
 

 ١

@üi@ÚŽïäìíàŒó÷@ôäbåŽïè@ŠbØói@@üi@†aìóà@@æî’bi@ç†‹ØìbmÔ@@
@@

QM@bmòŠóZ@@
@ìíàóè@óÜ@óîa‹Ù’b÷@Ûòìì@@@@@@@@Šóè@@ôåmìóÙ“Žïq@ôäbØóïØòŠó@òŠòíŽïq@óÜ@ÚŽïØóî@a‡äbéïu@ôäbmłìì@@@@@õ‰ŽîŠ†@óÜ@óïnî‹i@ÚŽïmłì

ì@ìóÜ@çbïäbØòìa‹ØìbmÔ@bŽîŠ@õŠümì@@łb@ãóÜ@”ïäbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@òì@La†ómł@@@@‚ói@õìbšŠói@ôÙŽïåmìóÙ“Žïq@a‡ïîaì†@õóä@òìü
”îìó÷@a†òŠaíi@ãóÜ@òíïåïi@ói@@@@@@@@@@@üi@çbåŽïéàóèŠóiŠòì@ôäa‡äbè@ói@”îìó÷@a†òŠaíi@ãóÜ@âŽîŠóè@ômóàíÙy@ôäa‡Žïq@ôä‹ @õüè

äbè@ói@ç†‹ØìbmÔ@ôäbØòˆû‹q@ôn“ @ômŠóØ@ì@ômójîbm@ômŠóØ@ôäa‡@@@@@@@ìó ŠbØ@õŠüu@æî’bi@ôäbåŽïè@üi@õ‹Žïàb÷@@ìóÙ“Žïq@ìím
óÜ@õòìó÷@Ûòì@ìoŽî‹åŽïèò†ŠbØói@a‡äbØòímìóÙ“Žïq@ómłìN@@

@òì@ôäbØbäaím@Žßó @óÜ@óîóè@õü‚ìónaŠ@ôØóî‡äòíîóq@a‡ÙŽïmbÜìì@Šóè@óÜ@bŽîŠ@õŠüuZ@@
QN Ša†aôî@@
RN ôîû‹à 
SN ‹Žïàb÷ 
TN õ‹Žï ŠbØ@@

@óäíàŒó÷@ãó÷@ôäaŒ@çbánîíŽïqói@òìó÷@ŠóióÜÚŽïmŠüqaŠ@ói@æîóÙi@ómójîbm@Žïi@ÚŽîŠò‡äb“ïq@ŽñŠ@ì@ç†‹ØìbmÔ@ôäa‡àb−ó÷@üi@o@@
ç†‹ØìbmÔ@ôäbØòˆû‹q@üi@oŽïióè@õ†ìí@ìòìónŽî‹i@õü‚@õóŽïu@æîŠa†aíïè@òìN@@

RMa‡ä†‹ØìbmÔ@ôÙŽïqíÙŽîŠ@óÜ@ônŽïä‹ Z@@
@üi@à@ôä†Ša‰jÜóè@ô’bi@béäóm@ç†‹ØìbmÔ@õŠüu@æî’bióôäbØò†aì@óïä@@à@ôäb’ói@çb’@íÙÜóió@@@@ç†‹Ø@ŽôuójŽïu@ônŽïäüš@†aì

ÜûŠîóè@ôØòŠó@ô@ó@N@@a‡ä†‹ØìbmÔ@õŠaíióÜ@ç†‹ØòŠónîó@ômóïäüš@oŽîìóäbàó÷@a†óäíàŒó÷@ãóÜ@òì@@óØ@ììŠ@óåîó£@@@”îìó÷
@@@@@÷@ôŽïqói@òì@âŽîŠóè@ómb ó÷@òìòŒaìŠò†@ŠûŒóÜ@óØ@òÔ@béäóm@óÙäíš@a†óØòÔ@ômóïäüš@Šóói@ç†‹ØòŠónîóói@çíàŒó

àóôäbØò†aì@@@‹mI@@ŠóÝÝÐ@@òì@@ì@ìóš@@H@m@Šó ó÷õòìóä†‹ÙïÔb@@@@@@@ïè@õüè@ónŽïibä@oŽïi@•ìòŠ@ôŽïqói@ì@oŽî‹Ùi@üi@çbïåïmûŠ
æîóÙi@òìòŠaí‚@õóäbmóÜby@ãó÷@õìbšòŠ@óØóä†‹ØìbmÔ@”Žïq@ónîíŽïq@•óàó÷@üi@òì@LÚŽïnÐ‹ ì Z@@

 
ãóØóîMæîóÙi@õìbmÔ@oŽîìóäbàò†@óØ@õòììŠ@ìó÷Z@@

@@@@@@a‡äbn†ŠíØ@ôáŽîŠóèóÜ@•óàó÷@òìYYE@@õ@@‹i@óäaìŠ@ìó÷@@@@õŠüu@õóÜóÙŽïm@óÜ@µnîIA@H@@@@õŠüu@óÜ@”ïÙŽïàóØ@òìIB@H@òì
oŽî‹Ùi@òìòŠaí‚@õóäłb‚@ãó÷@õìbšòŠ@Žôió÷@óØóä†‹ØìbmÔ@”ŽïqN@@

cMóØóïmóîaŠò‡åŽïÜói@õŠüu@Z@@@@@@@@@@@çbî@óïØòŠó@õbïäbràüØ@óØóä†‹ØìbmÔ@ói@Žônò‡Üóè@óØ@õóîbïäbràüØ@ìó÷@óîòìóÜ@oóióà
ôØòŠó@Šó ó÷@a‡ÙŽïmbØóÜ@óî@ôàòì†@@@@@@@@@óØónÜóÑó÷@‹Žîˆ@õóåïš@ãói@ìaìóm@ôØóïä‹ @óØbïäbràüØ@óØ@µŽïÜò†@òìó‚a†ói@oŽïi

@òìónŽïiò†@õü‚@õììŠìòŠói@ŽôäaŒó÷@pa‡iììŠ@Ûóîìaìómbä@Šóè@óÙäíš@pa†ò†@@Ûòì@oŽïi@ôàòì†@õbïäbràüØ@Šó ó÷@ãłói@L
@Šì@ómóÜby@ãó÷@ãŠa†aíïè@òì@oŽî‹Øó÷@ìbšòŠ@a‡äbØóïmóîaŠò‡åŽïÜói@õóiŠûŒóÜ@@@@@@@üi@ŽôØ“Žïq@µåïiò†@óÙäíš@pbÙi@ãóØ@ò†Šì@ò†

@@@ìó÷@óØ@õòìó÷@õüè@ónŽïió÷@•óàó÷@òì@LçÔ@õó ŠbØ@ì@çìíàŒó÷@çòìb‚@béäóm@óØ@óïä@a†óäbïäbràüØ@ìó÷@çaíŽïäóÜ@ç†‹ØìbmÔ
@ŽðuójŽïu@ômbØóÜ@óäaŠò‡åŽïÜóiòìò‹Žîˆ@ôäbØóåïš@ói@çò†bä@ôä‹ @ŠûŒ@a‡ä†‹Ø@bràüØ@õòìóÜ@çbïåÜ†@óÙäíšØóîbïäô@@@óØ@pójîbm

@@pbØó÷@üi@çbîóØòìbmÔ@óîóè@çbîÔ@õó ŠbØòì@õŠbšbä@ói@oŽïiò†@‘‹qŠói@@oŽïia†óØòìbmÔóÜ@óØ@ÚŽïäìí›ÙŽïm@ŠóèóÜ
@@@@@ìó÷@ôäìíàŒó÷@ãóØ@õüèói@ómóÜby@ãó÷@òì@óïîŠbî†@ŠûŒ@óØónÜóÑó÷@‹Žîˆ@ôåïš@õüèói@çìí›ÙŽïm@óØ@òìó÷@õaŠòŠó



 

 ٢

@óÜ@Lpa†ó÷ììŠ@òìóäaŠò‡åŽïÜói@@@@@@@@@@@@@óîóåï›åi@ìó÷@oŽïió÷@a‡ÙŽïmóÜby@ìíàóè@óÜ@ŠbØ@ŽôuójŽïu@çbî@Šbïn’ŠóqŠó@Ûòì@òìó÷@Šói
Ûòì@oŽî‹Ùi@üi@ôåïåÙ“qZ@@

cMQ@ZòìónŽïibäüØ@a†óØbŽîŠ@ôŽîŠóÜ@ìb÷@ÚŽîŠüu@ïèói@óØ@oŽïibïåÜ†@õòìó÷üi@ýìý@ãó÷@õŠýN@@
QMl@ZçbØòŠbiìb÷@ì@o“ïäómý@õb üu@õìaìómóÜ@çìíibïåÜ†N@@
QMx@Zóu@óÜ@µnî‹i@óØ@ôîóïÔbm@ôåïåÙ“q@óÜ@oŽî‹Ùi@o‚IxŠ‡m@H@òìóäbmíØ@óØ@õòìó÷@õüè@ónŽïiò†@õóØóîìaìómbä@óØ

oŽï›ia†@óØòÔ@a‡àb−ó÷óÜ@òì@ì@oŽïiìaìómbäNNNNNNNP.I@@IPlasticity Index@@H@ŠbïäaŒ@oŽïióä@•ìòŠ@ôŽïqói@Šó ó÷@óØî@@óØóï
@÷@óØ@a†óØóÜóÙŽïm@ìbäóÜ@ìb−í óä@ôÝ @ôäìíi@üi@@ôäìíjŽïmŒŠ†@õóØóàb−òŠò†@òì@ìb÷@ôåî‰áÜóè@ìòìóäìíiüØ@õüè@ónŽïió

ômóïäíša†@ìóØòìbmÔNNNNN@@@@@@@@@@òì@oŽïiò†@ãaìò†Šói@óØòìbmÔ@õaì†@óØòìóäbmíØ@oŽïióä@•ìòŠ@Ûòì@Šó ó÷@óØ@òìóäbmíØ@õò‰ŽîŠ
ŽïmŒŠ†@ì@´“ïä@ô’óØóàb−òŠò†óîóØòììŠ@ôäìíj@NNNNNNçaŠí‚a†@Abrasion@@üi@@õŠüuIA@Hòì@IC.B.R@H@@õŠüu@üiIBH@ì@

óØ@@oŽïióä@•ìòŠ@ôŽïqói@Šó ó÷b‚ò†Šò†@òìó÷è@ìó÷@õ‹i@õó Šói@õóØòììŠ@óØ@pbóîüším@òìa‹Øüi@õóØóåîaî†@óØ@oŽî‹ØbäN@@
îóØbä@çbïbi@a†ò‹ŽïÜ@óØ@‹m@õŠónØbÐ@Žõ‡äóè@õaŠòŠó@óàó÷@çbàóØóbi@ôØûŠòìbä@óÙäíš@æ@õ†aìóà@óä†‹ØìbmÔN@@

ãòìì†@Z@óØ@õòìó÷@õaì†@@@@õóäaìò‹ŽîŠ@ãó÷@ç†‹ØìbmÔ@õŠa†‹Ø@æîóÙi@õìbmÔ@oŽïió÷@óØ@õòìŠ@ìó÷@õŠüuóÜ@æîìíibïåÜ†
ónîíŽïqZ@@

QMŽíØ@âîa‹q@ôåïš@ôån’Š@p@Z@@@@@@@@@õòìó÷üi@òìónŽî‹míØó÷@ÚŽîŠí@ì@oŽî‹Øò†@Úäóm@ôÙŽïåŽï’Šìb÷@óØòìŠ@óØ@õòìó÷@õaì†@•óàó÷
@@íŽïq@a†ò‹ŽïÜ@òì@L@oŽïåŽïàóä@òìóØòìŠ@Šóói@Žßü‚@ìŒüm@@@@@ÚŽîŠüu@óÜ@óïnî‹i@píØ@âîa‹q@óØ@æîóÙi@òìó÷@õòˆbàb÷@ónî

@õÔ@ôäbØòŠüuóÜIemollition@HõImedium curing@H@òìímbéÙŽïq@óØVP@EÞ’@õÔ@@õŠüu@XUOQPP@@òìTP@E@@@ôr@ômìóä
@@òìòìbäóäíš@ì@ç‡äbqüÜ†@õòìóä†‹ÙïÔbm@oŽïió÷@ŠüuóÜ@çìíibïåÜ†@üi@òìIpenetration@H@@@@oŽî‹Ùi@óØòìbbq@üiI@@@òŠüu@ãó÷

oŽîŠ†bä@ãb−ó÷@a†@âŽîŠóèóÜ@óîòìóä†‹ÙïÔbmNH@@
@ïmójîbm@õŠóÙäóm@óÜ@óØòìa @óØ@õòìó÷@õaì†@@@@@üi@õóØóïàŠó @õóÝq@óîa‡QPP@@óÝq@@@@@oŽî‹åŽîˆŠò†@òìòŠóåŽîˆ‹q@õüèói@õ†ó@õ

@a†óØòììŠ@Šóói@óØòììŠ@õŠüu@ôŽïq@ói@oŽïiŠbióÜ@aìóèììb÷@ô‚û†@óØ@a‡ÙŽïmbØóÜIoŽïióä@bió’òŠ@Hò‹i@òì@@@@a‡ÙŽïmbØ@ïèóÜ@õóØ
@óÜ@oŽïibäQ~R@@@@@@õììŠ@óÜ@óØ@õòìó÷@õüè@ónŽïió÷@†‹Ø@õ†bîŒ@ò‹i@ìóÜ@ÚŽïmbØŠóè@óÙäíš@LÛóîbuì†@‹móà@Šóè@üi@oŽïi‹mbîŒ@ïÜ

pbÙi@ÚïÝ‚@ŠûŒ@óØòììŠ@òì@òìòŠó@ónŽïi@òìóØòìbmÔN@@
wäŠóZ@@

@ÜóÙŽïm@ôäbØòìóš@çaíŽïä@ôîb’üi@óØ@óîòìó÷üi@píØ@âîa‹q@ôä‡äaˆŠ@õ†í@óØóÜóÙŽïm@ìbä@õìb÷@oŽïÝŽïèóä@ìòìómbÙi‹q@óØó
óØónÜóÑó÷@ôåïš@üi@pbÙi@òŒ†@pbØó÷@”ï÷@ŠónÝÐ@Ûòì@a‡ÙŽïmbØóÜN@@

RM@@píØ@âîa‹q@a‡äbØó ŠbØ@õóiŠûŒóÜUP@E@@oŽî†ŠbØói@õòìó÷@Ûòì@Þ’@õÔTPOUP@@çbîXUOQPP@@òìUP@E@@òì@óî@ôr@ômìóä
 ì @ïè@ómüØ@âîa‹q@òŠüu@ãó÷@óØ@òìímìóØŠò†aìòìì†‹Øóä@oìŠ†@ç†‹ØìbmÔ@üi@ôÙŽïnÐ‹N@@

J@@@@Ûbm@püØ@âîa‹q@ômbïuóÜ@oŽïi@oî‹ÙäüØ@çbî@oŽïiÔ@ôàóØóî@ôåïš@Šó ó÷@oŽî‹Øò†@ŠóóÜ@õóØòìbmÔ@óØ@õòìŠ@ìó÷@ãłói
@@õóØòìa @oŽïió÷@óØ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@püØVWE@òì@Þ’@õÔ@õSS@E@@oŽïió÷@òìòŠûŒ@ôäóîýói@òì@LoŽïi@æîäói@õò†bàR@

ØoŽîŠ‡i@ãb−ó÷@óØóä†‹ØìbmÔ@”Žïq@‹Žïà‰mb@N@@@@@@@@@@ói@óØòŒbm@óåïš@ôäbíäa†bïq@ônäò‹ @óØ@óîòìó÷@üi@•óåïš@ãó÷@õ†í@òì
pbØò†@òìóØóäüØ@óåïšN@@

@@@@õüè@ómòíi@ŠbuŠûŒ@óØ@a‡ä†‹ØìłóÙŽïm@ì@ç†‹ÙàŠó @ômbØóÜ@ônŽïØbå‹m@òì@ç†‹ÙÜóÙŽïm@ômójîbm@õ‹Žïàb÷@ôäìíióä@ŠóióÜ@ãłói
ónÜ†@õìa†ììŠæŽîŒ@N@@ómb bä@óØ@ãóØ@ŠûŒ@ôÙŽïä‡äaˆ‹q@ói@ãłói@oŽî†ŠbØói@òìòŠó@ômüØ@âîa‹q@ò†bà@Šóè@a‡áŽîŠóèóÜ@bnŽï÷@òìP~U@



 

 ٣

@çbØóàb−òŠò†@òì@LÛóîbuì†@‹móà@Šóè@üi@ïÜI@@@@ôÙŽïnÐ‹ @ïè@õóØóäbíäa†bïq@oŽî‹Øó÷@ôåïjŽïm@óØ@a†ŠüØ@ôåm‹ Šòì@ômbØóÜ
óïä@a‡Žïm@Hîò†bà@ãó÷@Šó ó÷@bèòìŠóè@òì@@@@@@@@@@@ãłói@LóØóäüØ@óåïš@ŠóóÜ@óØòŒbm@óåïš@ôäbÙïÝ‚@õüè@òíiò†@óîaíiìb−í óä@ó

òìa‹Øóä@òŠbi@ãó÷@ôåïjŽïm@bnŽï÷bmN@@
SMç†‹ØìbmÔ@ômóïäüš@Z@@
QMŠò‡åŽïÜói@oŽïió÷@ç†‹ØìbmÔ@ói@ÚŽïä†‹ÙŽïrnò†@ìíàóè@”ŽïqZ@@
cMõŠüu@Lç†‹Ø@”ï÷@ôÐbn@Lç†‹Ø@ŽßóÙŽïm@õón“‚@LìímbèŠbØói@õ†aíà@õŠüu@@LçbØò‹Žïàb÷@õŠüu@ìòŠbàˆ@Ló ŠbØ@@

ói@•óÙ“Žïqi@Šbïn’ŠóqŠó@õŠbîŒa‡äó÷@ôäóîýõòìóä†‹ÙÙŽïš@ói@oŽïnò‡Üóè@òìóîü‚@çóîýóÜ@”îìó÷@òì@pbÙ@@
Móïïnî‹i@óØ@ìímbèŠbØói@õ†aíà@Z@@
QMÞ’@õÔ@@Z@ŠóåŽïÙÜòíŽïq@oŽî‹mìò†@ô“Žïq@bèòìŠóèIbinder@@H@@@îóè@ôÙŽï“ï÷@‡äóš@a‡nÜóÑó÷@óÜ@Ô@òì@@@@ãóÜ@µäaímò†@óØ@ó

@òìóåîóÙi@çbïmŠíØ@a†òìòŠaí‚@õóäýb‚Z@@
Q@N@òìóØóî@ói@çbØò†aíà@õòìóånóiN@@
R@N@Ûòì@óØbŽîŠ@õììŠ@üi@oŽïiò†@ÚŽïn“rÜbq@@ôåî‰áÜóè@õüè@ónŽïiò†@óØ@@@@@@çb“ŽïØbïq@Ûòì@üšímbè@õŠóîŠbØimpact )   @@H@ì

@ç‡äb“ƒÙŽïÜN@@
SN@ä@óØ@ìb÷@ñŠóîŠbØ@óÜ@ðä†‹Ø@ñŠb ćîŠbqÜóîbćŽï@òŒ†@oi@óØ@óØónÜóÑó÷@ñòìòìbä@üi@pbÙi@@@@ðäa‡Ùćïm@ì@ç‡äb’òíÜóè@ñüè@ónćïj

@óØbćîŠN@@
T@N@ñŠóîŠbØ@ðä†‹Ø@ÜóèŠóiŠó@ì@bàŠó @ì@aìóè@ì@ìb÷@ð‚û†@bàìbmóè@ìN@@
@Ô@ñŠüu@óÜ@çìíi@bïåÜ†@üi@òì@oŽî‹Ùi@üi@ñòìòŠaí‚@ñóäaìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@çbåŽïèŠbØói@”Žïq@óØóÝ’@ò@Z@@
QN@@çbØóïn“ @òìóä†‹ÙïÔbmZ@@
@c@N@ðŽïq@ói@ñŠüu@ð“ŽïØAASHTO TTS@@Z@@

Sp.gr@Z@@@@ôàŠó @ôØóîóÝq@Šóè@üi@òì@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@a‡äbØbïubïu@bàŠó @óÝq@óÜ@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷Ispecific gravity@H
ìa‹åŽïèŠbØói@õÔ@õ‹i@õòìóä†‹ÙÙŽîŠ@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@çbØóàb−òŠò†@òì@óîóè@Œaìbïu@@ìóÜ@@a†óäb ŠbØ@@@@@ç†‹ÙÜóÙŽïm@õ‹i@óØ

óïîòŠbióÔN@@
@l@N@òìóäa†@Âå’‹q@ðÜb‚flash point @@ðŽïq@óiAASHTO TTX@@Z@@

@Žñ‡äóè@µäaímò†@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@ñüè@üi@@@@ìa‹ÑÜóè@ñ†aìóà@ðäìíi@ñòŠbiŠò†@oŽîìóÙnò†@çbºŠbïäaŒvolatile @@@@òÔ@óÜ
ïäaŒ@üi@µåïiò‡ŽïÜ@ñ†í@bèòìŠóè@òì@a†óØóÝ’@@@@@@ì@ @wïè@Žði@ói@æîóÙi@ãŠó @óØóÝ’@òÔ@µäaímò†@óØ@ñóïàŠó @óÝq@ìó÷

@ÚŽïnÐ‹ @N@@
@x@Na†óØóÝ’@òÔ@óÜ@ìb÷@ñ‹i@@ðŽïq@óiAASHTO TUU  @@Z@@

@oŽïi@a‡Žïm@ñìb÷@ÚŽîŠüu@wïè@ói@oŽïibä@Þ’@ñÔ@@@@@@a†ìb÷@ñbàŠó @ñóÝq@óÜ@óØòÔ@ðä†‹Ø@ÓóØ@ì@çí›Üóè@ñüè@ónŽïiò†@óÙäíš
üi@bèòìŠóè@òì@@óØóÝ’@òÔ@m‹Üóè@ñŠüu@ðä†‹Ø@çb“ïä@oò†I‚óçŒN@H@@

@@
@@
R@@N@òìóäaím@ñbäaím@ðäbØòìóä‹ÙïÔbmsolubility tests@Z@@



 

 ٤

@c@N@@‡îaŠüÝØaŽïm@çüiŠbØ@ñò†bà@óÜ@òìóäaímcclT@@@@ðŽïq@óiAASHTO TTU@ @@@@@@@@@bïåÜ†@üi@òìónŽîíni@a‡Žïm@ñìíàóè@oŽïiò†@óØ
ó‚@Žði@ì@Ûbq@óØóÝ’@òÔ@óØ@ñòìóÜ@çìíi@ó’ìN@@

@l@N@çìíióÜóq@ói@ñòìóä†‹ÙïÔbmspot test @ðŽïq@ói@@AASHTO TQPR@ @Z@@
@bïåÜ†@üi@ãŠó @ü‚Šó@óÜ@óØòÔ@óØ@ñòìóÜ@çìíi@òìa‹Ø@@N@@@@üi@a†@Šììˆ@õbàŠó @õóÝÝq@óÜÔ@ôä†‹Ø@ãŠó @üi@oîíŽïq@ômbØ@òì

@oŽïiò†@òìóàóØ@ôåîý@ói@ç†‹ÙÜóÙŽïm@õbàŠó @õóÝqX@nŽïi@‹ŽîˆbØ‡ÙŽïmbØ@óÝ@@@óØóàb−ó÷@óØ@a–ve @@@@@@@óØòÔ@óØ@óîaì@ñbäbà@oŽïi
@ŠûŒ@ôîa‹Žï‚@ói@òìa‹Ø@ãŠó @oŽï’òíjÜóè@óØónÜóÑó÷@òì@oŽïi@ãóØ@çbíä@òìóÙŽïq@ñòìó÷@ñüè@ónŽïiò†@•óàó÷@óØN@@

S@@N@çbÙÜ@a†bïq@ñòìóä†‹ÙïÔbmconsistency test @Z@@
@c@@N@ðŽïq@ói@ðvåïÜ@ñòìóä†‹ÙïÔbmAASHTO  TRPQ@Z@@

†‹ÙïÔbm@ãó÷@ñŠbî†@üi@óîòìóä@@óÜ@óØónÜóÑó÷@Šó ó÷@óÙäíš@òìónŽîi@a†bïm@ñóØónÜóÑó÷@óØ@óîbàŠó @ñóÝq@æî’bi@ðä†‹Ø
@@@@Šó ó÷@òì@oŽïjàóØ@óØónÜóÑó÷@ñòìóäbmíØ@ñòìó÷@ñüè@ónŽïiò†@oŽïi@ŠûŒ@ðvåïÜ@óØóÝ’@òÔ@óØ@òìónŽîi@a†bàŠó @ðØóîóÝq

óØ@òìónŽîi@a†bàŠó @ðØóîóÝq@óÜ@óØónÜóÑó÷@@@@@@@@@ñòìó÷@ðmbïu@óÜ@çbØò†aìóà@ñìŠ@ï’üqa†@@@oŽïi@ãóØ@óØóÝ’@òÔ@ðvåïÜ
@@@óØónÜóÑó÷@ñòìóäíjï’@ñüè@ónŽïiò†@óØ@@pbØò†@ñŠìóš@Šóè@béäóm@Ô@ói@oŽî‹Ùi@•üqìŠ@N@@@@a‡ïÔa‹ŽïÈ@ô’ìòŠ@óÜ@òìI@õaì†

@@@ôÜb@õŠbÙäaŠü RPPS@@H@@@@@@@òìa‹Ø@õóØóïvåïÜ@ôŽïq@ói@Ô@ôä†‹ÙåŽïÜüq@@üiACMTP . ACMSP .ACMRP@@@@@óÜ@çbïäbØó’ìòŠ@óØ
@õón“‚RY\RA @@@çìíi@bïåÜ†@ìóØòÔ@ñŠüu@õòìóä†‹ÙÙŽïš@üi@óîóè@õ†í@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@òìó÷@Šói@óÜ@òìa‹ÙîŠbî†@a‡î

@òìaŠü óä@óØòÔ@õòìbšŠó@óØ@õòìóÜ@N@@
@@@@@@@@íàŒó÷@ôŽïqói@ãłói@òìaŠ†óä@ãb−ó÷@a‡áŽîŠóèóÜ@bnŽï÷bm@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@ò‡äóšŠóè@@@ãó÷@óØ@aŒòŠb’@ôäbóØ@ôä

@@@@@@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@âŽîŠóèóÜ@bnŽï÷óØ@õòÔ@ìó÷üi@òìímìóØŠò†@òìa‡àb−ó÷@çbîòìóä†‹ÙïÔbmITPMVP@H@@@@@üi@bàŠó @õóÝq@æî’bi
@ç†‹ÙÜóÙŽïmIQVPK@HQUõ†ó@õóuòŠò†N@@

@@
@@

@l@N@òìòŠaí‚@óån’ûŠa‡ŽïqIpenetration@H@ôŽïq@óiAASHTO TTYòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@ôàb−ó÷@óØ@@@@ôåïäaŒ@üi@ónîíŽïq@óî
ŽïÜüq@õŠüu@@çóîýóÜ@óØ@Ô@ôä†‹ÙåAASHTO@ @@@üi@òìì†‹Ø@æŽïÜüq@ôä†‹ØìbmÔ@õÔ@”îìó÷@òìa‹Ø@õŠbî†@õóÝq

@L@@ôån’ûŠa‡ŽïqVPMWP@XUMQPP@L@QRPMQUP@L@RPPMSPP@Ô@òì@õTPMUP@@ôåŽïÜüq@ãłóiUPMVP@òìa‹Ø@üi@õòˆbàb÷@a‡ïÔa‹ŽïÈ@ô’ìòŠóÜN@@
@•òìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@@@@@@@@ôàŠó @õóÝq@óÜ@Ûóîóäí¹@ôä†‹Øò†bàb÷@ói@óïnî‹iRU@@@@@ôØóïîbŠíÔ@ói@ÛóîŒŠò†@a†@õ†óQPP@@ôàa‹ 

@õòìbàüiU@õŠòíŽïqói@òìóØòÔ@ìbä@ómaìŠò†@‡äóš@óØ‹šQ@@GQP@âÝàN@@
@µŽïÜò†@óØ@ôåïjŽïmTPMUP@ŒŠò†@óîaì@õbäbà@óØóîT@@üiU@@òìòìbä@ómaìŠò†@âÝà@@

@x@N@òìóäaím@ôÜb‚Isoftening pointH@@@@@@óÜ@òìónŽî‹Ùi@o‚óu@óØ@óîòìó÷@üi@óåïåÙ“q@ãó÷@ôäa‡àb−ó÷óÜ@oóióà
IGrade@H‚@ãó÷@òì@LóØòÔüm@õòìóä†‹ÙïÔbmói@óîòìóäaím@ôÜboŽïiò†@óäŒbi@ì@tN@ôŽïq@óiAASHTO  TUS 

@@
T@@N@çb“ŽïØaŠIductilityZH@@ôŽïq@óiAASHTO TUQ@@@óîò†aŠ@@bm@óØ@pb‚ò‡îŠò†@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@ôàb−ó÷@@@òÔ@ìó÷@Û

@ìíi@ŠûŒ@óØò‹i@Šó ó÷@Lóîóè@ôäbíäa†bïq@õbäaímI@a†@•ìòŠ@óÜQPPòìa‹ÙîŠbî†@â@HIadhesiveN@H@@
ôåïjŽïm@Z@@ôåïåÙ“q@béäóm@a†ìaŠ‡àb−ó÷@ôä†‹ØìbmÔ@ô“ï÷@óÜ@çbØónÐ‹ ì @ôäa†ìŠ@”ŽïqIpenetration@H@ìIsoftening 
pointHïåÜ†@óØ@ìíiaì@çbØóäíàŒó÷@óÙäíš@a‹Øò†@üi@õ@@@@@ãłói@oŽïiò†@ìb−í @õ‹m@ôäbØó’ìòŠ@ìíàóè@óØòÔ@ôåŽïÜüq@óÜ@çìíib



 

 ٥

@ðÜbRPPX@@ñŠüu@üi@òìóîaŠó @ñóØüè@óØ@óØónÜóÑó÷@ðäí›ÙŽïm@ñüè@òíi@ðäbåŽïèŠbØói@ñaì†@óØ@òìòŠaŒbi@ómìóØ@ÚŽîÔ@òŠüu
@óØóÝ’@òÔ@ñòìó÷@ñaì†@óÙäíš@@õòìóä†‹ÙïÔbm@óØIductility@@H@aŠ†@ãb−ó÷−ó÷@òì@L@@@@@óäí¹@ìó÷@üi@çbØòìóä†‹ØÔbm@ôàb

@ómb bä@ÚŽîŠüu@ïèói@óØóä‡äb“ŽïØaŠ@óØ@o‚@õŠò†@óäaÔRPâ@@óÜ@oŽïiò†@óØQPP@oŽïióä@àóØ@â@@@ômóàíÙy@ôÜìóèói@òì
áŽîŠóè@@çbn†ŠíØ@ôñŠüu@õòŠónîó@@@@@@@@@@@@õüèói@ónÐ‹ ì @ìó÷@pìóØŠò†@òì@Lpbè@Žôq@ôîbmüØ@óØónÐ‹ ì @ìaŠ‡Žïq@õòŠóq

@@@@@@@@@ónÐ‹ ì @ìó÷@òìíiìaìóm@a†ó’ìòŠ@ãóÜ@óØ@ÚŽîÔ@òŠüuói@òìóä†‹ÙØbš@õaì†@óÙäíš@òìíi@òìòÔ@òŠüu@ìó÷@ôäbåŽïèŠbØói
òìòìíióä@òŠbiìì†N@@@

U@@NÙïÔbm@ÚŽî‡äóè‹m@õòìóä†‹@@‡äbØó’ìòŠ@õóiŠûŒóÜ@óØ@óîóè@ôÔa‹ŽïÈ@ô’ìòŠ@ômójîbmói@a@óØ@òìaŠ‡Žïq@õòˆbàb÷
•óäaìóÜ@oŽïi@”îŠìò†@ôØóîòíŽï’ói@ò‡äóšŠóè@oŽî‹ÙiónîíŽïq@@Z@@

@@
  @c@NIthin film oven test@H@ôŽïq@óiAASHTO  TQWYN@õŠínó÷ói@óØòÔ@õóäí¹óÜ@Úäóm@ôÙŽïåïš@ôäbäa†ói@”îìó÷
S@ôàŠó @õóÝqóÜ@a‡ïmójîbm@ôÙŽïä‹Ð@ìbäóÜ@âÝàQVSq@õòìóä†‹ÙïÔbm@õòìóäa‡àb−ó÷@òìó÷@õaì†@pbÈó@wåŽïq@õòìbàüi@õ†ó@õóÝ
IPenetration@H@òìIductility@H@@@@@ôäìíjÔòŠ@õòŠbiŠò†@Žôma†ò†@çbáØóîŠbïäaŒ@•óàó÷@Lòìì†‹Ø@ôàóØ@‡äóš@oŽïäai@bm

@ìbäóÜ@a‡ïä†‹ÙÜóÙŽïm@ômbØóÜ@óØòÔa†ó ŠbØN@@ôØóîòìbàüi@óØòÔ@óØ@oŽî‹äai@bm@bèìŠóè@òì@@Šbàó÷óÜ@òìómòìbàóä@ôàŠó ói@ŠûŒ
ýbq@çbî@ó ŠbØ@ôäbØóïÙäbm@ì@@a†@ómìI@@@@@@@@òìó÷@ŠóióÜ@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@ŠóóÜ@òìómòìa‹Ø@o‚óu@ŠûŒ@a‡äbØó’ìòŠ@ìíàóèóÜ

oŽî‹Ùi@Šaíàóè@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@æm‹ ‹ @ôÜb‚@õòìóä†‹ÙïÔbm@ômbïuóÜ@ìíiò†NH@@
@l@N@çbmí@õaì†@ç†‹ÙàóØIloss of ignitionH@@ôŽïq@óiAASHTO TTW@@

pa†ó÷@õŠbïäaŒ@óàó÷@óØ@óØòÔ@ôn‚íq@õòŠbiŠò†N@@
@@@@@@@@@‡äóèói@ŠûŒ@çbØóàb−òŠò†@oŽïió÷@òì@Lçìíi@ôîbîïÐ@õòìóä†‹ÙïÔbm@ìíàóè@ça‹Ùbi@òìŠóóÜ@óØ@õóäaìóä†‹ÙïÔbm@ìó÷@òì

@@Žïq@üi@oŽî‹Ùi@ümìó÷@õòìóä†‹ÙïÔbm@oŽî‹äaímbä@a‡młì@ŠûŒóÜ@bnŽï÷bm@óÙäíš@oŽîiŠòì@@@@@a‡ÙŽï’ìòŠ@ïèóÜ@òì@ôîbïáïØ@õómbéÙ
òìa‹Øóä@õŠbî†@Ô@ôîbïáïØ@ô’ìòŠN@@

RM@@IãbØŠ@H@@ì@ìóšIaggregateH@@@
@a‡ïÔa‹ŽïÈ@ô’ìòŠ@õŠbÙäaŠü @aì†óÜIaggregateHüi@@ìímbèŠbØói@õ@@ôäbØóåïšŠò‡åîbi@ì@•óØìŠ@@@@oŽïiìbÙ’@ôäbØòììŠ@oŽïió÷

@òì@óåï›åi@ôåïš@üibase course@î@ìbÙ’@óØò†aìóà@ŽßóÙŽïm@çbî@ìbÙ’óä@çbN@@
@@@òìIaggregate@Ha†@oÜóÑó÷@óÜ@oŽî†ŠbØói@óØ@@òìó’ói@ìì†@ói@Žñ‹Øó÷Z@@@@@ 
@cMìóš@Z@çaíŽïäóÜ@õóØòŠbióÔ@óØISW~U@üi@âÝàT~WUâÝàNH 

lM@Z@çaíŽïäóÜ@õóØòŠbióÔ@óØIT~WUâÝàMWUçû‹ÙîbàH@L@@@@@óÜ@ñóÙîä@ãbØŠWU@E@@üiXP@E@@@óîbŽîŠ@ñómbéÙŽïq@N@@ó÷@ŠóióÜ@@ñŠüu@òì
@ì@ðîaŠa†@ñŠbi@üi@oŽïåïiò†@òŠìó @ðÙŽïÜûŠ@ãbØŠônÜóèŠói@óØbŽîŠ@ñ‰ŽîŠ†@çóàóm@@@@@@ñüè@ói@óØ@pbØò†@óäaŠóîŠbØ@ìíàóè@ìó÷

@@@ðäí›Žïm@ì@ðîaŠa†@ñŠbi@óÜ@oŽïiò†@ð’bi@ðÙŽî†í@óØóšìbä@ðàbØŠ@ðäbåŽïèŠbØói@üi@ça†@Žßìóè@òì@oŽïiò†@a†óØbŽîŠ@óÜ@òìüšímbè
óØòˆû‹qN@@

a‰jÜóè@oïi@a‡ïm@ñóäb’ìòŠ@ãó÷@oïiò†@bîŠ@üi@@ì@ìóš@ñŠüu@æî’bi@ðä†ŠZ@@
QM@a†Ô@Žßó óÜ@ðäbíä@a†bïqAdhesion with bitumen @@@

@@@oŽî‹mìò†@ðŽïq@ãóØóî@ñŠüu@a†ìb÷@Žßó óÜ@òìóïî‡äòìóq@ìói@pòŠbió@óîóè@@ì@ìóš@ñ†aìóà@Šüu@ìì†hydrophilic @@@óØ
íîóq@óØ@òìónŽî‹ ò†@óäa†aìóà@ìó÷@@@@@@@@@@@@@@a†ìb÷@ðäíi@ðmbØ@óÜ@oî†ŠbØói@óäa†aìóà@òŠüu@ãó÷@ÚŽïmbØ@òì@ó’bi@a†ìb÷@Žßó óÜ@çbî‡äò



 

 ٦

@@@@@@@@óØòìbmÔ@ñòìóä‡äb’òíÜóè@ñüè@ónŽïi@ò†@òìòìómbØò†@óØò@@ì@ìóš@óÜ@óØòÔ@ðÜa‰îím@N@@@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@ãòìì†@õŠüu@òì
hydrophobic @çbîòŠüu@ãó÷óØ@Žïibäòì@óïä@•bi@a†ìb÷@Žßó óÜ@õ‡äòíîóq@@@@@@@õììŠ@óÜ@óØòÔ@óÜa‰Žîím@ôä‡äbÙïÝ‚a†@õüè@ón

@@@@@a†ìb÷@ôäìíi@ômbØóÜóØó¾@ì@ìóšN@@@@@@@@õòìóä†‹ÙïÔbm@ó’ìòŠ@ãó÷@ôä†‹Ø@õŠbî†@üiòìstriping value test @@@@üi@oŽî‹Øò†
@@@@@õòìbà@üi@a†ìb÷@ìbä@óÜ@óØónÜóÑó÷@ôäbäa†@ói@”îó÷@oÜóÑó÷RT@@@@@@ôàŠó @õóÝq@óÜ@‹ŽîˆbØTP@@@õ†ó@õ@@@bš@ói@òìó÷@õaì†@ì

visually@@@@@òìa‹Übàa†@Ž¶@õóØòÔ@óÜa‰Žîím@óØò†aìóà@óÜ@‡äóš@oŽî‹äai@N@@@òìbà@õ‹ Šói@õŽïè@õòìóä†‹ÙïÔbm@bèòìŠóè
retaining strength@ôŽïq@óiASTM TQPWU@Žïè@õ‹i@a‡ïÔa‹ŽïÈ@ô’òŠ@óÜòìà@õ‹ ói@õb@óÜ@oŽïibä@òìWP@EàóØ@@@@üi@oŽïi

@ÚŽïåïš@Šóè‹Øò†bàb÷@ói@•òìóä†‹ÙïÔbm@â÷@@@@oŽïi@Ûóî@Ûòì@çbîóØóî‹š@óØ@oÜóÑó÷@ôjÜbÔ@óÜ@tìì‹ ìì†@ôä†@N@@çbïÙŽïqì‹ 
@ôàŠó @õóÝq@óÜ@ôåm‹ ó Šói@õŽïè@õìóä†‹ÙïÔbmRU@tN@à@üi@ãòì†@ôqì‹ òì@oŽî‹Øò†üi@‘@@õòìbYV@@@oŽî‹äò†a†@a†ìb÷@óÜ@‹ŽîˆbØ

õóÝq@óØ@@õóØóïàŠó TY@tN@óÜ@õóØóåm‹ ó Šói@õŽïè@òìó÷@õaì†@‘WP@Ei@õŽïè@õ@@@@@@oŽïi@àóØ@ãóØóî@ôqì‹ @ôåm‹ ó Šó@N
@oŽîŠ†bä@ãb−ó÷@a‡Ôa‹ŽïÈ@ì@âŽîŠóè@óÜ@óîòìóä†‹ÙïÔbm@ãó÷@òì@N@@

@@@@@çbïäbØòìbšŠó@óØ@õò@@ì@ìóš@ìó÷@çbàü‚@ôäíàŒó÷@ôŽïqóiCaCOS@@@@@@@@üi@óïïØòŠó@ôØóîòìbšŠó@a‡áŽîŠóè@óÜóØ@óî
@@ì@ìóšìŒ@óÜ@ô’óØóîŠóîŠbØ@óØ@oŽïšbäŠò†@a†òìóä†‹ÙïÔbm@ãóÜ@@@@@@@@@ì@ìóš@õòíäíibïu@ì@çíi@‹iŒ@ói@òŠbî†@a‡äbØbŽîŠ@õóiŠ

@óØó¾N@@@@@a†ó’ìòŠ@ãóÜ@oÜóÑó÷@õŠüu@ôä†‹ÙØbš@üiòì@@oŽïiò†@@óÜQN@E@M@@üiR@E@@@ŽÞÔHydrated lime@@@@óÜ@çbîR@E@@üiS@E
@oŽïiŠbØ@ói@ünäóáïšN@@

M@çíiünäóáïšói@õbäaím@@cementation@@
@‹Žîˆ@óÜ@oŽïÙ’ò†@óØ@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@†aìóà@Žõ‡äóè@@@@@@@ôîünäóáïš@õ†aìóà@ôÜûŠ@õóØòŒüm@ì@çbØò†Šìì@óšŠbq@a†òìóäbmíØ@õŠóîŠbØ

@@@@@@@a‡äbØbïu@òŠbióÔ@óÜ@çbØóšŠbq@õòìóånói@òìóØóîói@õüè@ónŽïiò†@oŽïåïiò†@@@@oŽïiò†Žïèói@ŠûŒ@óØóåïš@òì@N@@@òŠüu@ãó÷òì
@ò†aìóà@ò†ìíói@ŠûŒôä†‹ÙnìŠ†@üi@@óÜóÙŽïmI@(Sub-Base@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïšcrush stone base@ò†í@ói@ŠûŒN@@

@õóšìbä@õ†aìóàòì @@@õaì†@Šó ó÷@õòìói@”îìó÷@oŽîìóØò†Šò†@a‡ä†‹ÙŽïuójŽïu@ômbØóÜ@óØ@óîa‡Žïm@õó’ìòŠ@ãó÷@çbïàŠó
@óîüÝØüÝØ@oŽî‹äóÙjÜóè@òìóäbmíØN@@

SM õbäaím@òìóäbàDurability  
@@@@@@@ÜŠbØ@òì@aìóèììb÷@ô‚û†@üi@ômóïä†‹Ø@ônÜóèŠói@@ì@ìóš@õòìóäbà@õbäaím@@ôîbïáïØ@ôä†‹ÙŽï@I@@@@çìíi@‡ïØü÷@ói@H@@óÜ

a†ìb÷@óÜ@òìóäaím@òì@aìóè@Žßó @@ÛüÜó’‹m@õìb÷@ômójîbm@óiI@@@@@@ôròìb÷@õìb÷@ômójîbmói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@Žõ‡äóè@Ûòì@H@@õìb÷òì
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