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 اٌّملِخ   :

 

 ٚو١ّخ ِزفبٚرخ ِٓ إٌّغ١ٕي ٚثؼ٘ % ١ٍٍىْٛ،ٖ% إٌٝ ٔ% ووثْٛ ٚ ٗ % إٌٕٝؽل٠ل ى٘و ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٍج١ىخ ِٓ اٌؾل٠ل رؾزٛٞ ِٓ 

 ٛو٠ك رَق١ٓ فبَ اٌؾل٠ل فٟ فوْ اٌٖٙو ؽزٝ ٠نٚة صُ ٠ُٖت اٌّؼلْ إٌّٖٙو٠زُ ر١ٕٖؼٗ ػٓ  ْٛائت ِضً اٌىجو٠ذ ٚاٌفٍٛفٛه،آصبه ِٓ اٌ 

 ل١ٔخ٠َُٚىت ٠ٚزون ١ٌزٍٖت ػٍٝ ّىً ٍجبئه رُٖٙو ٘نٖ اٌَجبئه ِوح أفوٜ فٟ لٛاٌت ٔٙبئ١خ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠غوٞ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزؼل٠لاد اٌّؼ 

 . فلاي ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ اٌؾواه٠خ ِٓ فلاي إكفبي ػٕبٕو أٚ ِٓ 

 قفٚخ ٌنا فٙٛ ع١ل ٌؼ١ٍّخ اٌٖت.ٚػٕل مٚثبْ ؽل٠ل اٌي٘و ٠ىْٛ ٌٗ ١ٌٍٛخ أفًٚ ِٓ اٌفٛلام ٠ّٚزٍه كهعخ ؽواهح أٖٙبه ِٕ

  

  : ل٠ل اٌي٘و ِٕن اٌملَِ وّب ٠ٍٟرُ إٔزبط ؽ

 فٟ ثلا٠خ اٌموْ اٌَبكً لجً ا١ٌّلاك لبَ ا١ٕ١ٌْٖٛ ثئٔزبط ؽل٠ل اٌي٘و. 

 فٟ اٌموْ اٌواثغ ػْو رُ إٔزبعٗ فٟ أٚهٚثب. 

 رُ رمل٠ّٗ إٌٝ إٔغٍزوا.  ٓٓ٘ٔفٟ 

 رُ إْٔبء أٚي ِٖبٔغ اٌؾل٠ل فٟ أِو٠ىب ػٍٝ ٔٙو ع١ٌّ.  1ٔٙٔفٟ ػبَ 

 ؼلْ ١٘ىٍٟفٟ اٌمو١ٔٓ اٌضبِٓ ػْو ٚاٌزبٍغ ػْو، وبْ اٌؾل٠ل اٌي٘و ِبكح ٕ٘ل١ٍخ أهفٔ ِٓ اٌؾل٠ل اٌّطبٚع، ٚٔظوًا ٌمٛرٗ اٌؾبٍِخ إٔجؼ أٚي ِ

 ُِٙ ٚاٍزقلَ فٟ ثؼ٘ أللَ ٔبٛؾبد اٌَؾبة.  

 فٟ اٌموْ اٌؼْو٠ٓ أفن اٌفٛلام ِىبْ اٌؾل٠ل اٌي٘و فٟ اٌجٕبء، ٌىٓ اٌؾل٠ل اٌي٘و ِب ىاي ٠َزقلَ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد اٌٖٕبػ١خ. 
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 فٖبئٔ ؽل٠ل ى٘و  

 

 ف١ّب ٠ؤرٟ أُ٘ فٖبئٔ ؽل٠ل اٌي٘و: 

 اٌقٖبئٔ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 رلي اٌقٖبئٔ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّبكح ػٍٝ ِلٜ اٍزغبثخ اٌّبكح رؾذ ٙغٛٛ ِؼ١ٕخ، ٚ٘نا ٠َبػل ٌّؼوفخ ِلٜ ِلاءِخ اٌّبكح ٌٍزطج١مبد اٌّقزٍفخ،

 ب ٠ٍٟ ثؼ٘ ِٓ فٖبئٔ ؽل٠ل ى٘و:ٚف١ّ

 

 ٟٚ٘ رلي ػٍٝ ِمبِٚخ اٌّبكح ٌٍزآوً.  : اٌٖلاثخ

 ح. ٟٚ٘ رلي ػٍٝ للهح اٌّبكح ػٍٝ اِزٖبٓ اٌّبك:  اٌّزبٔخ

 رلي ػٍٝ للهح اٌّبكح ػٍٝ اٌزْٖٛ ثلْٚ اٌىَو. :  اٌٍلٚٔخ

 رلي ػٍٝ للهح اٌّبكح ٌٍوعٛع إٌٝ ٚٙؼٙب اٌطج١ؼٟ أٞ أثؼبك٘ب الأ١ٍٕخ ثؼل رؼوٙٙب ٌٍزْٖٛ. :  اٌّوٚٔخ

 رلي ػٍٝ للهح اٌّبكح ػٍٝ اٌزْٖٛ رؾذ اٌٚغٜ كْٚ أْ رزّيق. :  اٌمبثٍخ ٌٍطوق

 رلي ػٍٝ أوجو إعٙبك ٌٟٛٛ ٠ّىٓ ٌٍّبكح أْ رزؾٍّٗ كْٚ أْ رزؼوٗ ٌٍزّيق. :  لٛح اٌْلّ 

 ٠لي ػٍٝ أوجو ٙغٜ ٠ّىٓ أْ رزؾٍّٗ اٌّبكح ٌؼلك ِزىوه ِٓ اٌىواد كْٚ أْ رٕىَو. :  لٛح اٌزؼت

 

 

 اٌقٖبئٔ اٌؼبِخ 

 

 ؼ٘ اٌقٖبئٔ اٌؼبِخ ٌؾل٠ل ى٘و:ف١ّب ٠ٍٟ ث

 ٕٙوٖ.  لللهرٗ ػٍٝ أْ ٠ُٖت فٟ أّىبي ِقزٍفخ ِٚؼملح ػٕ

 رىٍفزٗ إٌّقفٚخ. 

 

 ٠ّىٓ اٌزغ١١و فٟ فٖبئٖٗ ثٌَٙٛخ ٚمٌه ػٓ ٛو٠ك رؼل٠ً روو١جٗ ِٚؼلي اٌزجو٠ل كْٚ اٌزغ١١و اٌىج١و فٟ ٛوق إٔزبعٗ. 
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  اٌي٘و أٔٛاع ؽل٠ل

 

 ٔٛاع ٌؾل٠ل ى٘و ِٕٚٙب ِب ٠ٍٟ:٠ٛعل ػلح أ

 

   IronGray Cast                            : ؽل٠ل اٌي٘و اٌوِبكٞ

 

 إٌٝ ٕلاثخ اٌؼب١ٌخ،  ٘ٛ ؽل٠ل ٌٗ ٌْٛ هِبكٞ غبِك ثَجت اؽزٛائٗ ػٍٝ ث١ٕخ كل١مخ ِٓ اٌغواف١ذ، ٠زُ اٍزقلاِٗ فٟ اٌزطج١مبد اٌزٟ رؾزبط

 ٚ٘ٛ ِٓ أوضو أٔٛاع ؽل٠ل اٌي٘و ١ّٛػبً . ٚإِىب١ٔخ اٌزْغ١ً ا٢ٌٟ، ٚرضج١ٜ ٌلا٘زياىاد، ِضً وزً أٍطٛأبد ِؾون الاؽزواق اٌلافٍٟ.

  .% ١ٍ١ٍىْٛ فٟ اٌَج١ىخ ٖ-ٔ% ووثْٛ ٚ  ٓ.ٗ-٘.ٕٚعٛك  اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ إٌّٛمعٟ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ث١ٕخ ِغٙو٠خ عواف١ز١خ، ٘ٛ

  ا١ٍ١ٌَىْٛ ُِٙ ٌزى٠ٛٓ اٌؾل٠ل اٌي٘و اٌوِبكٞ ثللاً ِٓ اٌؾل٠ل اٌي٘و الأث١٘، ٚمٌه لأْ ا١ٌٍَىْٛ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌزٟ رغؼً اٌغواف١ذ ِىٛٔبً 

 . إٌَّز١ذثللاً ِٓ  اٌغواف١ذَِزمواً فٟ اٌؾل٠ل اٌي٘و، ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أٔٙب رَبػل فٟ رىْٛ 

 

 

 

  

     White Cast Iron                            : ؽل٠ل اٌي٘و الأث١٘

 

 ِضً لٚجبْ اٌوافؼخ اٌّمبِٚخ ٌٍزآوً، ٠َٚزقلَ ؽل٠ل اٌي٘و الأث١٘ فٟ الأعياء إٌَّز١ذأٚ ووث١ل اٌؾل٠ل ٘ٛ ؽل٠ل ٌٗ ٌْٛ أث١٘ ثَجت ٚعٛك 

 ٚفلاٛبد الإٍّٕذ.  

 % ٚ ِؾزٜٛ ٘,ٕٚلا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌغواف١ذ َٚٔجخ اٌىوثْٛ ف١ٗ ؽٛاٌٟ  ) إٌَّزب٠ذ ( ( ٠ٚFe3Cؾزٛٞ ػٍٝ ووثْٛ ػٍٝ ّىً ووث١ل ) 

 .%  ٕٚ ٠ؾزٛٞ ِٕغ١ٕي ألً ِٓ  %  ٔا١ٌٍَىْٛ ألً ِٓ 
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 ثٕفٌ اٌٛلذ ِ٘، ٠ؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ِٕقفٚخ ِٓ ا١ٍ١ٌَىْٛ ٚٔمطخ أٖٙبه ِٕقفٚخ ؽ١ش ٠زوٍت٠ؼزجو ؽل٠ل اٌي٘و الأث١٘ لبٍٟ ٌٚىٓ 

 وج١وح رؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ٕلاثزٗ، ٠ّزبى ٘نا إٌٛع ثفؼب١ٌزٗ ِٓ ؽ١ش اٌزىٍفخ ٚثّمبِٚزٗ هلبئكٟ ؽل٠ل اٌي٘و الأث١٘ ٠ْٚىً اٌىوثْٛ اٌّٛعٛك ف 

 . ا١ٌٙىً اٌلافٍٟ ٌطٛاؽ١ٓ اٌطؾٓ ٚغ١و٘ب ٟف ا٠ٚبً  ٌٍّٛاك اٌىبّطخ، ٠ٚزُ اٍزقلاِٗ 

 

 

 

 

 

  Malleable Cast Iron                 : ؽل٠ل اٌي٘و اٌمبثً ٌٍطوق

 

 ٘ٛ ػجبهح ػٓ ؽل٠ل أث١٘ ٠زُ إفٚبػٗ ٌٍّؼبٌغخ اٌؾواه٠خ ثؾ١ش ٠زؾٛي اٌىجوث١ل إٌٝ عواف١ذ ٠ٚزْىً ١٘ىً اٌىجو٠ل ػٍٝ عي٠ئبد وو٠ٚخ غ١و

  ، ٚفمبً ٌٍْىً أٚ اٌؾغُ اٌّطٍٛةرًٖ فزوح رَق١ٕٗ ِٚؼبٌغزٗ إٌٝ ١ِٛ٠ٓ ٚثؼل٘ب ٠جوك ٚثؼل الأزٙبء ٠ّىٓ ص١ٕٗ ٚرؾو٠ىٗ  ، ِٕزظّخ اٌْىً 

 ،  ثّوٚٔخ ١ٌٚٛٔخ ع١لح ِٚزبٔخ ٙل اٌىَو فٟ كهعبد اٌؾواهح إٌّقفٚخ، ٠ّزبى  ٠ٚىْٛ ٌٗ فٖبئٔ رقزٍف ػٓ ؽل٠ل اٌي٘و اٌوِبكٞ ٚالأث١٘

 . ، ٚفٟ أعياء اٌّبو١ٕخ ، ِؼلاد اٌزؼل٠ٓ ، اٌّؼلاد اٌيهاػ١خ ، اٌغَبلاد ، الأكٚاد ا١ٌل٠ٚخ اٌزوو١جبد ٚاٌّؼلاد اٌىٙوثبئ١خ٠زُ اٍزقلاِٗ فٟ 
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  Ductile Cast Iron                      : ؽل٠ل اٌي٘و اٌّط١ً

 

 ػُملّ وو٠ٚخ، ٚلا ٠زُ إفٚبػٗ ٌٍّؼبٌغخ اٌؾواه٠خ ثً ٠زْىًِٓ ٚعٛك عواف١ذ ػٍٝ ّىً   (Ductile cast iron)٠زْىً ؽل٠ل اٌي٘و اٌّوْ

 .ثؤٙبفخ اٌّغ١ََٕٛ ٌّٕٖٙو ؽل٠ل اٌي٘و اٌوِبكٞ ف١زؾٛي اٌغواف١ذ ِٓ ّىً هلبئك اٌٝ ػمل وو٠ٚخ  ٔز١غخ روو١ت و١ّ١بئٟ ِؾلك

 ١ٕي ٚو١ّبدغِٕ%  ٕإٌٝ %  ٔ ١ٍ١ٍىْٛ ٚ %  2.ٕإٌٝ %  ٕ.ٕ ٚ ووثْٛ %  ٙ.ٖإٌٝ %  ٕ.٠ٖؾزٛٞ ؽل٠ل اٌي٘و اٌّوْ فٟ روو١جٗ ػٍٝ 

 ، ٠ّزبى ٘نا إٌٛع ثىٛٔٗ ، ٠ٚؼٛك اٌْىً اٌىوٚٞ ٌْٛائت اٌغواف١ذ ٔز١غخ ٚعٛك اٌّغ١َ١َٕٛ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّغ١َ١َٕٛ ٚاٌفٍٛفٛه ٚاٌىجو٠ذ ٚإٌؾبً

 اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ١ٌٍّبٖ ٚاٌٖوف، ٌنا ٠زُ اٍزقلاِٗ فٟ أٔبث١ت  أوضو ِوٚٔخ ِٓ ؽل٠ل اٌي٘و الأث١٘ ٚاٌوِبكٞ ٠ٚزؾًّ كهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ

 . ، ٚفٟ اٌّىبثؼ ٚاٌّٖبِبد ٚاٌّٚقبد ٚالأعياء ا١ٌٙله١ٌٚى١خ ٚغ١و٘ب اٌٖؾٟ

 

 

 

 

  Alloy Cast Iron                       : ؽل٠ل اٌغواف١ذ اٌّٚؼٛٛ

 

 ػٓ ِي٠ظ ِٓ ؽل٠ل اٌي٘وػٍٝ ١٘ىً ِٓ اٌغواف١ذ ٚفٖبئٔ ػجبهح  )Compacted graphite iron (٠ؾزٛٞ ؽل٠ل اٌغواف١ذ اٌّٚغٛٛ

 ، ٠زىْٛ ١٘ىً ا١ٌّىوٚوو٠َزب١ٌٓ ؽٛي هلبئك ؽبكح ِزواثطخ ِٓ اٌغواف١ذ ٠ٚزُ اٍزقلاَ ٍجبئه ِضً اٌز١زب١َٔٛ لإىاٌخ اٌزى٠ٛٓ الأث١٘ ٚاٌوِبكٞ

 ا١ٌّىوٚوو٠َزب١ٌٓ ِٓ فلاي اٌّؼبٌغخأػٍٝ ِٓ اٌؾل٠ل اٌوِبكٞ ٠ّٚىٓ رؼل٠ً روو١ت أٚ فٖبئٔ ثمٛح ّلّ ١ٌٚٛٔخ ، ٠ّٚزبى  اٌىوٚٞ ٌٍغواف١ذ

 ، ، ٚأٍطٛأبد اٌفواًِ ٌٍمطبهاد ، ٚثطبٔبد الأٍطٛأبد ، ٠زُ اٍزقلاِٗ فٟ إٛبهاد ِؾووبد اٌل٠يي اٌؾواه٠خ أٚ ِٓ فلاي إٙبفخ ٍجبئه ِقزٍفخ

 . ِْٚؼجبد اٌؼبكَ
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 Chilled Cast Iron:                     ؽل٠ل اٌي٘و اٌّجوك 

 

 ، ؽ١ش ػٕل اٌزجو٠ل اٌطج١ؼٟ ػٍٝ اٌَطؼ ٠ٕزظ ؽل٠ل اٌي٘و ػٓ ٛو٠ك رؼل٠ً ِووجبد اٌىوثْٛ ٌؾل٠ل اٌي٘و الأث١٘ إٔزبط ؽل٠ل اٌي٘و اٌّجوك٠زُ 

 الأث١٘ ٚػٕل اٌزجو٠ل اٌجطٟء أٍفً اٌَطؼ ٠ٕزظ اٌؾل٠ل اٌوِبكٞ ٌنا ػٕل أقفبٗ ػّك اٌجوٚكح ريكاك ٕلاثخ إٌّطمخ اٌّجوكح ٠ٚيكاك ِؾزٜٛ

 % ٌٍزؾىُ فٟ ػّك اٌجوٚكح ٚى٠بكح اٌٖلاثخ ٚرؾ١َٓ ِمبِٚخ اٌزآوً ٠ٚؼًّ ػًّ ػٍٝ اٍزمواهٗ% إٌٝ ْٔ ٠َٚزقلَ اٌىوَٚ ثَٕجخ اٌىوثٛ

 . % ١ٚ٠ف ِمبِٚخ ٌٍزآوً ٚالأوَلح فٟ كهعبد اٌؾواهح ِورفؼخٖ٘% إٌٝ ٕٔ، ٚػٕل إٙبفخ اٌىوَٚ ثَٕجخ ِٓ  اٌىوث١ل ٠ّٕٚغ رىْٛ اٌغواف١ذ
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 أ٠ٓ ٠َزقلَ ؽل٠ل اٌي٘و؟ 

 

 فخ، ٠زُ اٍزقلاِٗ فٟ اٌزطج١مبد اٌزٟ رؾزبط إٌٝ ٕلاثخ ػب١ٌخ ِٚمبِٚخ ٌٍزآوً ٚلا رٙزُ فٟ اٌقٖبئٔ ا١ٌٙى١ٍخ ٠ٚؼزجو ؽل٠ل اٌي٘و ل١ًٍ اٌزىٍ

 ف اػزّبكًا ػٍٝ ٔٛع ؽل٠ل ى٘و:ٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼ٘ ِٓ اٍزقلاِبد ؽل٠ل اٌي٘و ٚاٌزٟ رقزٍ

 .  . فٟ اٌمطغ اٌّؼّبه٠خ اٌيفوف١خ . فٟ رغ١ٙياد اٌّطبثـ . فٟ اٌَلاًٍ . فٟ اٌؼغٍخ إٌَّٕخ اٌزوً ٌٚٛؽبد اٌزوً. فٟ  فٟ ألوآ اٌفواًِ

 . . فٟ أكٚاد اٌزؼل٠ٓ . فٟ اٌج١ٛد . فٟ اٌمٚجبْ ثّقزٍف أٔٛاػٙب . فٟ اٌّبو١ٕبد فٟ وزً اٌّؾون
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  إٔزبط ؽل٠ل اٌي٘و

 

 اٌؼبٌٟ :إٍزقلآ اٌؾل٠ل ِٓ فبِبرٗ فٟ اٌفوْ 

 

ْ ٌٍغب٠خ ِؼمَّلح أٔظّخ ٚاٌٍٖت اٌؾل٠ل ِٖبٔغ إْ َّٛ ؼ. اٌٚقّخ ٚاٌّجبٟٔ ا٢لاد ِٓ ِٚزؼلِّكح ِقزٍفخ أٔٛاع ِٓ رزى ِّٙ  الأعياء ثؼ٘ ا٢رٟ اٌْىً ٠ٛ

 . اٌفٍياد إٔزبط ِٖبٔغ ِؼظُ فٟ أ١ّ٘خً  الأوضو

 

 

 

ؼ اٌٖٛهح اٌّٛعٛكح فٟ ألٖٝ ا١ٌَبه اٌّجٕٝ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ِّٙ  أفواْ فؾُ اٌىٛن. ٠ُٕزظَ فؾُ اٌىٛن فٟ أفواْ فؾُ اٌىٛن، ٠َُٚزقلَ ثؼل مٌهرٛ

 . اٌفوْ اٌؼبٌِٟٓ فبِبد اٌؾل٠ل فٟ فٍي اٌؾل٠ل ِغ اٌؾغو اٌغ١وٞ لاٍزقواط 

 ؽواهح ِورفؼخ فؾُ اٌىٛن ٕٛهح ِٓ اٌىوثْٛ إٌمٟ إٌٝ ؽلٍّ وج١و، اٌنٞ ٠ُٕزظَ ِٓ ٕقٛه اٌفؾُ. ٠ُٕٚزظَ ػٓ ٛو٠ك رَق١ٓ ٕقٛه اٌفؾُ إٌٝ كهعخ

ٓ ٕقٛه اٌفؾُ إٌٝ كهعخ ؽواهح  ٚأؽ١بٔبً ٠ّىٓ رَق١ٕٙب إٌٝ كهعبد ؽواهح رًٖ  ، C∘1100–C∘1000  فٟ فوْ فؾُ اٌىٛن. ٚػبكحً ِب رَُقَّ

ه اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ غ١و اٌّوغٛة ٚعٛك٘ب فٟ اٌفؾُ، ٚاٌزقٍُّٔ ِٓ    C.∘2000  إٌٝ و أٚ رفىُّ  اٌّووَّجبد اٌّزطب٠وح، ِضًرؤكِّٞ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ إٌٝ رجقُّ

ْ ِؼظّٗ ِٓ مهاد اٌىوثْٛ َّٛ  . اٌّبء. أِب اٌّزجمٟ )غ١و اٌّزطب٠و( ِٓ ػ١ٍّخ اٌزفىُّه ٘نٖ، ف١زى

 ٠غت أْ ٠ؼُبٌظَ اٌقبَ لجً ٚٙؼٗ فٟ اٌفوْ  3.2OFe ٠َُزقوط فٍي اٌؾل٠ل ػبكحً ِٓ فبَ ا١ٌّٙبر١ذ، اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِووت أو١َل اٌؾل٠ل اٌضلاصٟ

َّّّخ ٌؾوق الأعياء اٌٖغ١وح ِٓ اٌقبَ اٌّٚغٛٛخ ِؼًب. ٠ٚؼُبٌَظ ا١ٌّٙبر١ذ ِٓ فلاي ِؼبٌغخ ِؼل١ٔخ أٚ ػٍّاٌؼبٌٟ؛   ١بدٚمٌه لأْ الأفواْ اٌؼب١ٌخ ِٖ

 . رغ١ٙي ٌٍقبَ
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ؼ اٌوٍُ اٌز١ٙٛؾٟ ا٢رٟ و١ف  ِّٙ ََّو اٌمطغ اٌىج١وح ِٓ اٌقبَ إٌٝ ؽغُ إٔغو. ٠ٛ ١خاٌقطٛح الأٌٚٝ ٟ٘ اٌزى١َو؛ ؽ١ش رىُ  ٠ّىٓ اٍزقلاَ وَبهح فىِّ

 . ٌزى١َو اٌٖقٛه اٌىج١وح إٌٝ ٕقٛه إٔغو

 

 

 

 

 ٌؾل٠ل ِغَزقلَ ثؼل مٌه ػ١ٍّبد ِقزٍفخ لإٔزبط ّىً أوضو روو١يًا ِٓ فٍي اٌؾل٠ل ِٓ الأعياء اٌٖغ١وح ِٓ فبَ اٌؾل٠ل. ػبكحً ِب ٠ي٠ل روو١ي فٍي ار

 .اٌّغٕب١َٟٛ ٚاٌىٙوثٟإىاٌخ اٌْٛائت ِٓ فلاي ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ٛوق اٌفًٖ 

 

ٓ ف١ٙب فبِبد  اٌفٍي إٌٝ ريُاي اٌْٛائت اٌى١ّ١بئ١خ فلاي رغ١ٙي فبِبد اٌؾل٠ل ثٛاٍطخ ػ١ٍّخ رؼُوَف ثبٍُ اٌزؾ١ّٔ. اٌزؾ١ّٔ ٘ٛ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رَُقَّ

 ِٓ ٍُّٔ  عي٠ئبد اٌّبء ِٓ ِؼمَّل أو١َل ِبئٟ،كهعخ ؽواهح ِورفؼخ فٟ غوفخ أٚ فوْ فٟ ٚعٛك اٌٙٛاء. ٠ّٚىٓ أْ رؤكِّٞ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ إٌٝ اٌزق

ؼ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ و١ف ٠ّىٓ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ّٔ أْ  ِّٙ ي٠ّٚىٓ رؾ٠ًٛ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ غ١و اٌّوغٛثخ إٌٝ ٔٛارظ و١ّ١بئ١خ ِوغٛثخ أوضو. رٛ ِّٛ  رؾ

 ٌّوغٛثخ إٌٝ أو١َل اٌؾل٠ل غ١و ا FeCO3 ِووت ووثٛٔبد اٌؾل٠ل

 

)g(2CO + )sFeO(  ____ heating ____  )s(3FeCO 
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جبد أو١َل ؽل٠ل صلاصٟ ي عي٠ئبد أو١َل اٌؾل٠ل اٌّف١لح إٌٝ ِووَّ ِّٛ ؼ اٌّؼبكٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ا٢ر١خ و١ف ٠ّىٓ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ّٔ أْ رؾ ِّٙ  ِوغٛثخ رٛ

 أوضو

(s)3O2___  Fe heating(g) ___ 22FeO(s) + 1/2 O 

 

 

 

ؼ اٌّؼبكٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ا٢ر١خ و١ف ٠ّىٓ  ِّٙ   اٌّبئٟ  اٍزقلاَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ّٔ ٌٍزقٍُّٔ ِٓ عي٠ئبد اٌّبء ِٓ ِؼمَّل أو١َل اٌؾل٠ل اٌضلاصٟرٛ

 

O(g)2(s) + 2H3O2_____ 2Fe heatingO(s) _____ 2. 3H 3O22Fe 

 

ؼ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ و١ف ٠ّىٓ أْ  ِّٙ  ٠زؤوَل اٌىجو٠ذ إٌٝ صبٟٔرزؤوَل اٌْٛائت الأفوٜ، ِضً ػٕبٕو اٌىجو٠ذ ٚاٌفٍٛفٛه، فلاي ػ١ٍّخ اٌزؾ١ّٔ. رٛ

 أو١َل اٌىجو٠ذ أصٕبء اٌزؾ١ّٔ

(g)2___  SO heating(g)  ___ 2S(s) + O 

 

 

ؼ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ و١ف ٠ّىٓ أْ ٠زؤوَل اٌفٍٛفٛه إٌٝ ِووَّت فبٌِ أو١َل اٌفٍٛفٛه ػٕل رؾ١ّٖٗ ِّٙ  رٛ

 

(s)5O2____  2P heating____   (g)24P(s) + 5O 

 

 

 

ه إىاٌخ اٌْٛائت ِٓ ْٛ  اٌقبَ، ٠قٍَُٜ فبَ اٌؾل٠ل اٌّؼبٌظَ ِغ اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚفؾُ اٌىٛن فٟ ٚؽلاد اٌزٍج١ل. رَُزقلَ ٚؽلاد اٌزٍج١ل ٌٚغٜ فبَ ٚفَ

ي إٌٝ وزٍخ ِّٖزخ ػٕل رَق١ٕٙب ثب َّٛ  .ٌّٛاللاٌؾل٠ل ٚاٌؾغو اٌغ١وٞ ٚفؾُ اٌىٛن ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ وزٍخ ٍٕجخ. ٚػبكحً ِب رٕٚغٜ اٌّٛاك اٌَبئجخ ٚرزؾ
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ب أْ رىْٛ اٌّٛاك اٌٍّجَّلح ثبٌؾغُ ٚاٌْىً إٌّرّٚٓ  ًٚ ب. ٚرّٚٓ أ٠ ًَ  بٍج١ٓػ١ٍّخ اٌزٍج١ل فٍٜ فبَ اٌؾل٠ل ٚاٌؾغو اٌغ١وٞ ٚفؾُ اٌىٛن فٍطًب ِزغبٔ

ؼ اٌٖٛه ا٢ر١خ و١ف ٠ُّىٓ اٍزقلاَ ٚؽلاد اٌزٍج١ل ٌ ِّٙ  زغ١١وٌٍفوْ اٌؼبٌٟ. َِبؽخ ٍطؼ ٚؽلاد اٌزٍج١ل وج١وح، ٚرؾلس ػ١ٍّخ اٌزٍج١ل ثَوػخ. رٛ

 . فٛآ َِبؽ١ك ٕٚقٛه ف١ٍٜ اٌزٍج١ل

 

 

 

 

 

 

 

ؼ اٌْ ِّٙ  ى٠ًٚؼُوَف ف١ٍٜ فبَ اٌؾل٠ل ٚفؾُ اٌىٛن ٚاٌؾغو اٌغ١وٞ ثبٍُ اٌْؾٕخ. رٕزمً ٘نٖ اٌْؾٕخ ػٍٝ ١ٍٛه ٔمً إٌٝ أػٍٝ اٌفوْ اٌؼبٌٟ. ٠ٛ

 إٌمً ٘نٖ ٛٛاي إٌٙبه ٚا١ًٌٍ، ٚرٕمًُ اٌْؾٕخ ثبٍزّواها٢رٟ و١ف١خ اٍزقلاَ ١ٍٛه إٌمً ٌٕمً ف١ٍٜ اٌْؾٕخ إٌٝ أػٍٝ اٌفوْ اٌؼبٌٟ. رؼًّ ١ٍٛه 

 . إٌٝ اٌفوْ اٌؼبٌٟ
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 اٌفوْ اٌؼبٌٟ ) اٌفوْ اٌلافؼ (   : 

 

ِِٚخ ٌٍؾواهح. ٚ٘نٖ الأفواْ ثٕب٠بد ّب٘مخ اٌطٛي لل ٠ًٖ اهرفبػٙب إٌٝ خ ثؾغبهح ِمب  رلفً .m 60الأفواْ اٌؼب١ٌخ ػجبهح ػٓ أثواط ِٓ اٌٍٖت ِجطَّٕ

 .اٌْؾٕخ إٌٝ اٌفوْ اٌؼبٌٟ ػٕل أػٍٝ اٌجوط، ٠ٕٚطٍك اٌٙٛاء اٌَبفٓ فٟ اٌفوْ ِٓ الأٍفً

 

ًٍ ِزيآِ كافً اٌفوْ اٌؼبٌٟ. ٍٕٚزؼوف ػٍٝ ٘نٖ اٌزفبػلاد ثزور١ت ىِٕٟ ِٕطمٟ ؽزٝ ٔزّىَّٓ ِٓ  فُٙ رؾلس ػلح رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ِزؼلِّكح ثْى

ي ِزفبػلاد اٌْؾٕخ إٌٝ اٌؾل٠ل إٌّٖٙو ٚإٌبرظػ١ٍّبد اٍزقلآ اٌؾل٠ل ثٌَٙٛخ أوجو. ٍٕٕبلِ اٌ َّٛ  زفبػلاد ٚاؽلًا رٍٛ ا٢فو، ٚٔزؼٍَُّ و١ف رزؾ

 .اٌضبٔٛٞ اٌّؼوٚف ثبٍُ اٌقَجَش

 

 ٘نا ٠ؾزوق فؾُ اٌىٛن فٟ اٌجلا٠خ فٟ ٚعٛك اٌٙٛاء اٌَبفٓ )الأوَغ١ٓ( ٌز١ٌٛل غبى صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚٛبلخ ؽواه٠خ. ٠ٚؼَُل رفبػً الاؽزواق

 ٙٛاءٛبهكًا ٌٍؾواهح ٌٍغب٠خ، ٠ٚطٍُكِ اٌىض١و ِٓ اٌطبلخ اٌؾواه٠خ. ٠ؤكِّٞ ٘نا اٌزفبػً إٌٝ ى٠بكح كهعخ ؽواهح اٌفوْ فٟ اٌمبع؛ ؽ١ش ٠لفً اٌ

                     )الأوَغ١ٓ( ِٓ اٌقبهط.
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 :  رّضًِّ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ ٘نا اٌزفبػً

 

Heat(g) + 2____ CO heating(g) ____ 2C(s) + O 

 

 

 ٚرزفبػً عي٠ئبد صبٟٔ أٚو١َل اٌىوثْٛ ِغ فؾُ اٌىٛن ٚرٕزظ غبى أٚي أو١َل اٌىوثْٛ :

 

____  2CO(g) heating_____  2C(s) + CO 

 

ًَ افزيايٍ فلاي أزمبٌٗ ػجو اٌفوْ اٌؼبٌٟ. رقَزيِي عي٠ئبد أٚي أو١َل اٌىوثْٛ عي٠ئبد أو١َل اٌؾل٠ل   اٌّٛعٛكح٠ؼًّ غبى أٚي أو١َل اٌىوثْٛ ػبِ

ب فٟ اٌغيأ٠ٓ الأٍٜٚ ٚالأػٍٝ ِٓ اٌفوْ اٌؼبٌٟ. ًٍ           أٍب

 

 :  ف١ّب ٠ٍٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌنٞ ٠ّضًِّ مٌه

 

(g)2) + 3COL2Fe( _____  heating_____   (s) + 3CO(g)3O2Fe 

 

 ٔيلاً لأٍفً اٌفوْ اٌؼبٌٟ ٠ٚزغّغ فٟ لبع اٌجوط . )LFe(ٚثؼل مٌه ٠زَبلٜ اٌؾل٠ل إٌّٖٙو 

 

 

 

 ٛ ِبفٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّخ، لا ٠ياي ٕ٘بن ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌْٛائت فٟ فبَ اٌؾل٠ل ٠غت اٌزقٍُّٔ ِٕٗ. ٘نا إٌٛع ِٓ اٌْٛائت ٘ٛ اٌوًِ، ٚ٘

  (SiO2)   . ٠ّىٓ اػزجبهٖ صبٟٔ أو١َل ا١ٌٍَىْٛ
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ْ ِؼظُ اٌؾغو اٌغ١وٞ ِٓ ووثٛٔبد٠ّىٓ إىاٌخ صبٟٔ أو١َل  َّٛ  ا١ٌٍَىْٛ ِٓ اٌفوْ اٌؼبٌٟ؛ لأْ ف١ٍٜ اٌْؾٕخ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾغو اٌغ١وٞ. ٠زى

 فٟ كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ. كهعبد    (CaO)  ، اٌزٟ رزفىَّه إٌٝ عي٠ئبد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚأو١َل اٌىب١ٌََٛ (CaCO3)  اٌىب١ٌََٛ

     ،  ٠ىفٟ ٌزؾًٍِّ اٌؾغو اٌغ١وٞ ؽواه٠بًّ اٌؾواهح كافً اٌفوْ ِورفؼخ ثّب

 

 :    ٚفمبً ٌٍّؼبكٌخ اٌى١ّ١بئ١خ

 

 

(g)2_____  CaO(s)  + CO heating(s)  _____ 3CaCO 

 

 

ْ ٘نا َّٛ  اٌقَجشَ فٟ رزفبػً عي٠ئبد أو١َل اٌىب١ٌََٛ ِغ اٌْٛائت اٌو١ٍِخ، ٚ٘نا اٌزفبػً ٠ٕزظ ػٕٗ اٌقَجشَ إٌّٖٙو ثبػزجبهٖ ٔبرغًب صب٠ٛٔبًّ. ٠زى

     CaSiO3)   ( الأٍبً ِٓ عي٠ئبد ١ٍ١ٍىبد اٌىب١ٌََٛ

 

 :   رّضًِّ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ

 

 

)L(3____  CaSiO heating(s)  ____ 2CaO(s)  +  SiO 

 

 

 

ب ٠ٌٕيي اٌقَجشَ  ًٚ ْ ٛجمخ ػٍٝ ٍطؼ اٌؾل٠ل إٌّٖٙو. ٠ٚقَزيي فؾُ اٌىٛن ثؼ ِّٛ  ِٓ غبى صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ إٌبرظلأٍفً كافً اٌفوْ اٌؼبٌٟ، ٠ٚى

ْ عي٠ئبد أٚي أو١َل اٌىوثْٛ. ِٚغ مٌه، فئْ ِؼظُ غبى صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚغبى َّٛ  ػٓ رفىُّه اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚافزياي فبَ اٌؾل٠ل، ٚرزى

 . ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٠غبكه اٌفوْ اٌؼبٌٟ ػجو لّخ اٌجوط فٟ ٕٛهح ػٛاكَ غبى٠خ
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 اٌى١ّ١بئ١خ، ثبلإٙبفخ إٌٝ أِضٍخ ػٍٝ ث١ٕخ اٌفوْ اٌؼبٌٟ، فٟ اٌْىً ا٢رٟ. ٘نا اٌْىً اٌز١ٙٛؾٟ ػجبهح ػٓ ر١ٙٛؼ٠ّىٓ ِلاؽظخ ٘نٖ اٌزفبػلاد 

ب ٌٕٛع ٚاؽل فمٜ ِٓ اٌفوْ اٌؼبٌٟ. ِٓ اٌُّٙ أْ ٔلُهن أْ الأفواْ اٌؼب١ٌخ الأفوٜ ٠ّىٓ أْ رؼًّ ػٕل كهعبد ؽواهح ِقزٍفخ   ًِ ََّٜ رّب  . ل١ٍلًا ِج

 

 

 

 

ؽ   ِوح فٟ ا١ٌَٛ لإىاٌخ اٌقَجشَ إٌّٖٙو ٚاٌؾل٠ل إٌّٖٙو ِٓ لبػلرٗ. ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ٘نا اٌقَجشَ إٌّٖٙو ٕٓإٌٝ  ٓٔاٌفوْ اٌؼبٌٟ ِٓ ٠فُوَّ

 . ١ٌٌ ٔبرغًب ِف١لًا فٟ ٘نا اٌزفبػً، لا ٠زُ اٌزقٍُّٔ ِٕٗ؛ لأٔٗ ٠َُزقلَ فٟ ٕٕبػخ الإٍّٔذ، ٚونٌه فٟ ثٕبء اٌطوق

 

 

باٌؾل٠ل اٌنٞ ٠قوط  ًّْ َّّٝ ؽل٠ل اٌٖت، ٚ٘ٛ ػبكحً ِب ٠ىْٛ ٘  ِٓ اٌىوثْٛ، ٚأٔٛاع %2–%5 ؛ لأٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِجبّوحً ِٓ اٌفوْ اٌؼبٌٟ ٠َُ

ٌ٘ ِٓ ؽل٠ل اٌٖت فٟ لٛاٌت ٌزى٠ٛٓ ِب ٠ؼُوَف ثبٌؾل٠ل اٌي٘و أفوٜ ِٓ اٌْٛائت  غ ثؼ َٙ ُٛ٠ .  . 

ٍٗ ػبَ ِٓ اٌؾل٠ل؛ لأْ  ٚػبكحً ِب ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌجبلٟ ِٓ ؽل٠ل اٌٖت إٌٝ اٌٍٖت  . اٌٍٖت ألٜٛ ٚأوضو فبئلحً ثٛع
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   Cupola Furnacesأفواْ اٌلٍذ ) و١ٛثلا (    :        

 

 ( اٌنٞ ٠ؼبك ٕٙوٖ ٚ ٕجٗ أِب ٚؽلٖ أٚ ِغ اٌؾل٠ل اٌَّزٍٙه . ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌٖٙو ٠Pig Ironزىْٛ ؽل٠ل اٌي٘و أٍبٍبً ِٓ ؽل٠ل اٌغفً ) 

 ػبكح فٟ أفواْ رَّٝ أفواْ اٌلٍذ ) أفواْ و١ٛثلا ( ٚاٌزٟ رَزقلَ اٌٛلٛك اٌٍٖت . ٕٚ٘بن أٔٛاع أفوٜ رَزقلَ اٌٛلٛك اٌَبئً ٚ اٌغبىٞ 

 ٚ أٔٛاع أفوٜ ِضً فوْ اٌجٛرمخ ٚ أفواْ اٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ .

 

 اػل ٍٕجخ ِٚجطٕخ ثبٌؾغو اٌؾواهٞ . ٚفٟ ٔٙب٠زٙب ػٍٝ لٛ( ِٓ أٍطٛأخ فٛلام٠خ ٠ٍٛٛخ لبئّخ ّبل١ٌٛبً  ٠Cupolaزىْٛ اٌفوْ اٌّمجت ) 

 اٌؼ١ٍب ػٕل أرٖبٌٙب ثبٌّلفٕخ فزؾخ اٌٍّٟء . ٠يٚك اٌفوْ ِٕٙب ثْؾٕخ اٌّؼلْ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌؾل٠ل اٌقبَ ٚفؾُ اٌىٛن ٚ َِبػلاد اٌٖٙو 

 ٠ٚزغّغ فٟ اٌغيء اٌَفٍٟ ِٓ اٌفوْ ) اٌؾٛٗ () ِْىلاد اٌقجش ( . ٚثبٌؾواهح إٌبرغخ ِٓ ؽوق اٌفؾُ ػٕل ؽياَ ٔفـ اٌٙٛاء ٠ٕٖٙو اٌؾل٠ل 

 ِٕٚٙب ٠فوؽ فٟ ثٛارك اٌَىت .

 ٚ٘نا اٌفوْ فبٓ ثٖٙو اٌؾل٠ل اٌقبَ ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ؽل٠ل ٕت ٚلا ٠َزقلَ ٌٍّؼبكْ الأفوٜ .
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 كهعخ ِئ٠ٛخ رمو٠جب ِمبهٔخ ثلهعخ أٖٔٙبه اٌٍٖت . ٌنٌه ٠ّىٓ ٕٙوٖ ثٌَٙٛخ ٕٓ٘ٔ – ٓ٘ٔٔإْ ؽل٠ل اٌي٘و كهعخ أٖٔٙبهٖ ٚاٛئخ 

 ٚثزىب١ٌف ٚاٛئخ . ٚرىْٛ ٌٍّؼلْ إٌّٖٙو ١ٌٍٛخ ع١لح ٚ لبث١ٍخ لأْ ٠زقن ّىً اٌمبٌت رّبِبً ثؼل اٌزغّل .

 

 ٠ؾزٛٞ ؽل٠ل اٌي٘و ػٍٝ ٔفٌ اٌؼٕبٕو اٌقَّخ اٌزٟ رٛعل فٟ اٌٍٖت اٌىوثٟٛٔ ٟٚ٘ : 

 

  Pاٌفَفٛه  – Sاٌىجو٠ذ  – Siا١ٌٍَىْٛ  – Mnإٌّغ١ٕي  -  C اٌىوثْٛ

 

 ٌٚىٓ ثَٕت أػٍٝ ِٓ ِب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌٍٖت اٌىوثٟٛٔ . ٚرىْٛ إٌَت اٌّضب١ٌخ ٌّىٛٔبد ؽل٠ل اٌي٘و ٟ٘ وبلارٟ : 

 

 %    ٙ,ٖ%  اٌٝ    C      ِٕٓ,2اٌىوثْٛ     

 

 %   ٖ%   اٌٝ     ِٔٓ       Siا١ٌٍَىْٛ    

 

 %   ٔ%   اٌٝ     ٗ,ِٓٓ     Mnِٕغ١ٕي       

 

 %   ٖ٘,ٓ%   اٌٝ     ٔ,ِٓٓ         Sوجو٠ذ        

 

 %   ٔ%   اٌٝ      ٘ٓ,ِٓٓ          Pفَفٛه       
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 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ّىً ٚعٛك اٌىوثْٛ فٟ ؽل٠ل اٌي٘و :

 

 ِؼلي اٌزجو٠ل  :

 

 ئ ٚثلٚهٖ ٠ؤكٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ؽل٠ل ى٘و أث١٘ ٍٕل . ث١ّٕب ِؼلي اٌزجو٠ل اٌٛاٛ   C3Feإْ ِؼلي اٌزجو٠ل اٌَو٠غ ٠ؤكٞ اٌٝ أٍزمواه٠خ   

 ٠َبػل ػٍٝ رىْٛ اٌغواف١ذ ٚرىْٛ ؽل٠ل ى٘و هِبكٞ . 

 اٌمٛاٌت اٌو١ٍِخ ِمبهٔخ ثبٌمٛاٌت اٌّؼل١ٔخ . ٠ٚؼزّل ِؼلي اٌزجو٠ل ػٍٝ ٍّه اٌّمطغ ٚٔٛع اٌمبٌت اٌَّزؼًّ . إْ ِؼلي اٌزجو٠ل ٠ىْٛ ثط١ئبً فٟ

 

 اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ   : 

 

 اٌىوثْٛ : 

 ٚعٛك اٌىوثْٛ ٠قف٘ ِٓ كهعخ ؽواهح الأٖٔٙبه ٠ٚي٠ل ِٓ و١ّخ اٌغواف١ذ اٌّزىٛٔخ فٟ ؽل٠ل اٌي٘و .

 

 ا١ٌٍَىْٛ :

 ٠َبػل ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغواف١ذ ، ٌنا فٙٛ ٠ؤكٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ؽل٠ل ى٘و هِبكٞ .

 

 : اٌىجو٠ذ

 ٚػ١ٍٗ ٠ؤكٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ؽل٠ل ى٘و أث١٘ .  C3Feاٌزؤص١و اٌّجبّو ٌٙنا اٌؼٕٖو ٘ٛ اٌَّبػلح ػٍٝ أٍزمواه٠خ  

 

 إٌّغ١ٕي :

 ٠زؾل ِغ إٌّغ١ٕي ٌزى٠ٛٓ وجو٠ز١ل إٌّغ١ٕي اٌنٞ ٠َبػل ثٖٛهح غ١و ِجبّوح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغواف١ذ ثٛاٍطخ رؤص١وٖ ػٍٝ إثطبي فؼً اٌىجو٠ذ

 ػٕلِب رىْٛ و١ّخ إٌّغ١ٕي أػٍٝ ِٓ اٌى١ّخ اٌلاىِخ ٌلأرؾبك ِغ اٌىجو٠ذ .  C3Feأِب رؤص١وٖ اٌّجبّو ٠َبػل ػٍٝ أٍزمواه٠خ  
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 اٌفَفٛه :

 ١ٌٌ ٌٗ رؤص١و ػٍٝ ّىً اٌىوثْٛ فٟ ؽل٠ل اٌي٘و ٌٚىٓ ٌٗ رؤص١و ثزؾ١َٓ ١ٌٍٛخ ؽل٠ل اٌي٘و .

 

 

 

 ٛوق ٌؾبَ ؽل٠ل اٌي٘و : 

 

 اٌٍؾبَ ػٍٝ اٌَبفٓ 

 رؼزجو ٘نٖ اٌطو٠مخ ِٓ أللَ اٌطوق فٟ ٌؾبَ روو١جبد ؽل٠ل اٌي٘و ٚرَزقلَ ػبكح ٌٍزوو١جبد اٌىج١وح َٔج١بً ٚرؼوٙذ ٌْوؿ ِضلاً .

 كهعخ ِئ٠ٛخ ثؾ١ش ٠زغ١و ٌٛٔٙب  ٠2ٓٓزُ ٚٙغ اٌمطؼخ اٌّواك ٌؾبِٙب كافً فوْ ٠ٚزُ رَق١ٓ اٌمطؼخ اٌٝ أْ رزغبٚى كهعخ ؽواهرٙب 

 ثؤٍزقلاَ ألطبة ٌؾبَ ِٓ ؽل٠ل اٌي٘و ثطو٠مخ ٌؾبَ اٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ أٚ ٌؾبَ الأٚوَٟ ٍز١ٍ١ٓ ٠ٚزُ اٌٍؾبَ كافً اٌفو٠ْٚزُ إعواء اٌٍؾبَ 

 ٌؾبَ َِزّو . 

 ٔؾًٖ ثٙنٖ اٌطو٠مخ ػٍٝ أفًِٚٚٓ صُ رزون اٌْغٍخ رجوك رجو٠لاً ثط١ئبً كافً اٌفوْ ثؼل أٛفبئٗ أٚ ٠زُ ٚٙؼٙب كافً اٌوًِ ٚرزون ٌزجل ثجطئ . 

 رْٖٛ ٚ رغ١١و فٟ ّىً ٌؾبَ ِّىٕخ ٌؾل٠ل اٌي٘و ٌٚىٓ ثَجت اٌزَق١ٓ اٌؼبٌٟ ٌٍّْغٛلاد اٌّواك ٌؾبِٙب ٍزٌٛل أعٙبكاد كاف١ٍخ ٚرٕزظ ػٕٙب ٍٕٚخ

 غٛلاد ٚفٖٕٛبً اٌّْغٛلاد ماد الأؽغبَ اٌىج١وح َٔج١بً . ِضً ٕٕلٚق اٌزوًٚ أٚ ١٘بوً اٌّؾووبد أٚ لٛاػل اٌّىبئٓ ٚ أثلأٙب اٌزٟأثؼبك اٌّْٚ 

 فؤما وبٔذ كلخ ّىً ٚ أثؼبك اٌّْغٌٛخ غ١و ِطٍٛثخ ثللخ ػب١ٌخ أٞ أٔٗ أما ؽلس رْٖٛ ٌٍّْغٌٛخ ثَجت اٌزَق١ٓ رىْٛ ِٖٕٛػخ ِٓ ؽل٠ل اٌي٘و .

 فٍٕغؤ ٚاٌزجو٠ل ٠ىْٛ غ١و ِؤصو ػٍٝ ػٍّٙب فؤْ ٛو٠مخ اٌٍؾبَ ػٍٝ اٌَبفٓ ٟ٘ أفًٚ ٛو٠مخ ٌٍؾبَ ؽل٠ل اٌي٘و . أِب أما وبٔذ كلخ الاثؼبك ِطٍٛثخ

 ٌطو٠مخ اٌٍؾبَ ػٍٝ اٌجبهك وّب ٍٕٛٙؾٙب رب١ٌبً .

 

 ػٍٝ اٌجبهك  : اٌْوٚؿ فٟ ٕٚلاد ؽل٠ل اٌي٘و اٌٍؾبَ

 

 ٍُِ ٌّٕغ رّلك اٌْوؿ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ ِٚٓ صُ ٔمَٛ ثفزؼ اٌْوؿ 7ٍُِ اٌٝ  ٘ٔمَٛ ثؼًّ صمت ػٕل ٔٙب٠زٟ اٌْوؿ ثؤٍزقلاَ ِضمبة ٚثمطو ِٓ 

 غ١ٍـ ٌز١ٙئخ ؽٛاف اٌْوؿ ٚاٌَّبػ ٌّٕٖٙو اٌٍؾبَ ِٓ اٌزغٍغً كافً اٌْوؿ . ٠ٚزُ أٍزقلاَ ٍٍه ٌؾبَ ِٕبٍجخثؤٍزقلاَ ؽغو لطغ أٚ ؽغو ر

 ٌؾل٠ل اٌي٘و ٚ٘ٛ ٍٍه ٌؾبَ ا١ٌٕىً . 
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 ٠ٚٛعل ٔٛػ١ٓ ِٓ ٍٍه ٌؾبَ ا١ٌٕىً ؽَت َٔجخ ا١ٌٕىً ثٙب . ٚ ٟ٘ :

ENiCI(Ni 90% )    ِٓ 1َٓٔجخ ا١ٌٕىً أوضو  % 

ENiFeCI(Ni 55%)   ًَ٘٘ٔجخ ا١ٌٕى % 

 % ١ٔىً . ٚأما وبْ ٍّه ِٕطمخ اٌٍؾبَ وج١و ٔجلأ أٚلاً اٌٍّئ  1َٓ ٍٍه ٌؾبَ أما وبٔذ ِٕطمخ اٌٍؾبَ رؾزٛٞ ػٍٝ ّٛائت ِضً اٌي٠ٛد َٔزقل

 . DC Current% ١ٔىً . ٠ٚفًٚ أٍزقلاَ ِبوٕخ ٌؾبَ رؼًّ ثبٌز١به اٌَّزّو  ٘٘ثؤٍزقلاَ ٍٍه ٌؾبَ 

 

 فٟ اِبوٓ ِزجبػلح ِٓ اٌْوؿ ٌّٕغ رَق١ٓ ِٕطمخ اٌٍؾبَ ٠ٚزُ ٚٙغ ا١ٌل اٌجبهك ثؾ١ش ٠زُ ػًّ ثٕطبد ٌؾبَ ) ٔمبٛ ٌؾبَ (٠ٚىْٛ اٌٍؾبَ ػٍٝ 

 ػٍٝ ِٕطمخ اٌٍؾبَ ٌزؾٌَ ؽواهح اٌّْغٌٛخ ثؾ١ش ٠زُ اٌزٛلف ػٓ اٌٍؾبَ فٟ ؽبي ى٠بكح ؽواهح ِٕطمخ اٌٍؾبَ ٚرزون رجوك صُ َٔزّو ثبٌٍؾبَ

 مبٛ ٌؾبَ فٟ أِبوٓ ِزفولخ ِٚزجبػلح كافً اٌْوؿ ٌّٕغ رَق١ٓ ِٕطمخ اٌٍؾبَ اٌٝ أْ ٠زُ ٍِئ اٌْوؿ ثبٌىبًِ ِٚٓ ٠ؼٕٟ ٌؾبَ ِزمطغ ٚثْىً ٔ

 صُ ٔمَٛ ثٍّئ اٌضمج١ٓ اٌن٠ٓ رُ ػٍّّٙب ػٕل ٔٙب٠زٟ اٌْوؿ .

 

 ٚ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِّٙخ علا .ٍو٠ؼخ ِٚزٍٛطخ ػٍٝ ثٕطخ اٌٍؾبَ أصٕبء ػ١ٍّخ ٌؾبَ إٌمبٛ ) اٌجٕطبد ( ٔمَٛ ثبٌطوق ػٍٝ اٌجٕٜ ثٚوثبد 

 ( ٚاٌفبئلح ِٕٙب ٘ٛ :  Peeningٚ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رَّٝ اٌلق ) 

 ٠خػٕل اٌطوق ػٍٝ ثٕٜ اٌٍؾبَ ٟٚ٘ ٍبفٕخ ٍزٌٛل أعٙبكاد رؼبوٌ ٚرؼبكي الاعٙبكاد اٌؾواه٠خ كافً اٌّؼلْ أٞ ػ١ٍّخ ِؼبكٌخ ٌلاعٙبكاد اٌؾواه

 كافً اٌّؼلْ ٚ أىاٌزٙب .

 ٚصب١ٔبً ٟٚ٘ اٌّّٙخ علا ػٓ اٌطوق ػٍٝ ثٕطخ اٌٍؾبَ ٟٚ٘ ٍبفٕخ ١ٍؾلس رّلك ٌٙب لأْ اٌؾل٠ل اصٕبء ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ ٠َقٓ ٠ٚؾلس رّلك ٌٗ 

 فؤما ٌُ ٠زُ اٌطوق ػ١ٍٗ فؤْ   Shrinkageٚػٕل رؼوٙٗ ٌٍٙٛاء ٠جوك ٠ٚؾلس أٔىّبُ ٌٍؾل٠ل ٚ فٖٕٛبً ؽل٠ل اٌي٘و ٠ٕىِّ ثَٕجخ أوجو 

 

 

 ِٓ ِؼلْ ٍطؼ اٌْوؿ ِّب ٠ؤكٞ ٌفًٖ ِؼلْ اٌٍؾبَ ػٓ ٍطؼ اٌْوؿ ٚ رفًْ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ . ١ٍٕىِّ ٚ ٠َؾت ِؼٗ عيءؼلْ اٌٍؾبَ ِ

 رَجت رّلك ٌٙب رّٕغ الأىّبُ ٚثبٌزبٌٟ رّٕغ فًٖ ِؼلْ اٌٍؾبَ ػٓ ٍطؼ اٌْوؿ .ٌٚىٓ اٌطوق ػٍٝ ثٕطخ اٌٍؾبَ اٌَبفٕخ 

 ٠زُ ٌؾبِٙب ِجبّوح ٟٚ٘ ٍبفٕخ .٠ٚزُ ػًّ ػ١ٍّخ اٌطوق ػٍٝ وً ٔمطخ ) ثٕطخ ( ٌؾبَ 
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 ٌؾبَ ٍٕٚز١ٓ ِٓ ؽل٠ل اٌي٘و :

 

 ٪ ، ٟٚ٘ َٔجخ ػب١ٌخ علًا ػٕل ِمبهٔزٙب ثبٌّؼبكْ الأفوٜ. ٌٙناٗ٪ إٌٝ ٕػٍٝ َٔجخ ووثْٛ رزواٚػ ِٓ  ؾزٛٞلأٔٗ ٠٠ٖؼت ٌؾبَ ؽل٠ل اٌي٘و 

ب ٌٍغب٠خ ٚغبٌجبً ِب ٠ؤكٞ  ًْ  . إٌٝ رَبلٜ هلبئك اٌغواف١ذاٌَجت ، ١ّ٠ً اٌؾل٠ل اٌي٘و إٌٝ أْ ٠ىْٛ ٘

 

 ِٚٓ صُ ٠زُ رجو٠ل إٌٍٛخ ENiFe55اٚ  ٠ENi90ُٕ َٔق١ٓ إٌٍٛز١ٓ اٌّواك ٌؾبِٙب أٚ رَق١ٓ ِٕطمخ اٌٍؾبَ ٚ ٠زُ اٍزقلاَ ٍٍه ٔؾبً 

 اٌٍّؾِٛخ ثبٌزله٠ظ . 
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 ٕٔٓٓكاه اٌىزت اٌؼ١ٍّخ ٌٍْٕو ٚ اٌزٛى٠غ  –إٌّٙلً ِؾّل ػجل اٌّغ١ل ؽ١َٓ  –رىٍٕٛع١ب اٌٍؾبَ اٌىٙوثبئٟ 

 اٌمب٘وح  –إٌّٙلً ِؾّل أٍّبػ١ً  –ؽل٠ل اٌي٘و ٚ ٛوق ٌؾبِٗ 
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 اٌفٙوً 

 ٔ                                                                                                                                  اٌّملِخ            

 ٕ                                                                                                                             فٖبئٔ ؽل٠ل اٌي٘و

 ٖ                    أٔٛاع ؽل٠ل اٌي٘و                                                                                                             

 7                 أ٠ٓ ٠َزقلَ ؽل٠ل اٌي٘و                                                                                                        

 2                                                    إٔزبط ؽل٠ل اٌي٘و                                                                              

 ٕٔ                     اٌموْ اٌؼبٌٟ                                                                                                                 

 7ٔ                                                                                           فوْ اٌلٍذ                                            

 ٕٓ               ٛوق ٌؾبَ ؽل٠ل اٌي٘و                                                                                                          

 ٖٕ                                                                                                                               اٌّواعغ            

 


