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 تشكيل اللدائن  و مواد البلاستيكية

 

 
 :اعداد 

 شيرزاد حسين حسن

 مهندس الميكانيك

2102 

 



 
2 

 

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة



 
3 

 :انواع اللدائن ومميزاتها

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Syndiotactic_polypropene.png&filetimestamp=20060702195416
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 (الثرموسيتنج)و مواد التصلد بالحرارة ( الثرموبلاستيك)  أمثلة مختارة لمواد التلدن بالحرارة

 (الثرموبلاستيك)مواد التلدن بالحرارة  – 1-جدول 
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 (سينتجالثرمو)بالحرارة صلد مواد الت – 2-جدول 
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  :(البلاستيك)مزايا و عيوب اللدائن 
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 :طرق تشكيل اللدائن
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آلة تشكيل الحقن تسمى ضاغط الحقن 
أو آلة تشكيل حقن البلاستيك، تكون آلة 
لتصنيع المنتجات البلاستيكية من خلال 

مثل آلة تشكيل . عملية تشكيل الحقن
الحقن الهيدروليكية وآلة تشكيل الحقن 

عادة تتكون من نظام . الكهربائية
الحقن، نظام جمع القوالب، نظام النقل 

ام التحكم الكهربائي، الهيدروليكي، نظ
نظام التشحيم، نظام التبريد والتسخين، 

 . نظام تفتيش السلامة الخ
 

أو ) تستخدم قوة الدفع من المسمار 
لحقن البلاستيك الذائب ( مكبس الدعامة

وثم تعالج عن . إلى تجويف القالب
من الممكن أن . طريق عملية التصلب

تشكل المنتجات البلاستيكية المعقدة 
 .الدقيقة الحجم بخطوة واحدةالشكل 

ويوجد آلة تشكيل الحقن العمودية وآلة 
إنها واسعة في . تشكيل الحقن الأفقية

 . التطبيقات
آلة تشكيل الحقن العمودية وآلة تشكيل 

الحقن الأفقية تستطيع استخدام في إنتاج 
تكييف الهواء والتلفزيون والأجهزة 

الكهربائية والهواتف المحمولة 
والهواتف المنزلية والكراسي وصناديق 
القمامة وأنابيب والأكمام ولوحة تفتيش 
المركبة والمصد وقطع غيار السيارات 

 . تجات البلاستيكيةوغيرها من المن

 

 SEالة تشكيل الحقن من نوع 

 ذات اللوحينالة تشكيل الحقن 

 الة تشكيل الحقن منتوجات مختلفة بواسطة 

http://www.injectionmachine.asia/application-photo.html
http://www.injectionmachine.asia/application-photo.html
http://www.injectionmachine.asia/1-energy-molding-machine-1.html
http://www.injectionmachine.asia/application-photo.html
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 ماكينة بثق البلاستيك

، و التي تستعمل بشكل واسع PPو  PE ،HIPSتستخدم عادة لانتاج الصفائح البلاستيكية ماكينة بثق البلاستيك 
 لانتاج كل من القرطاسية البلاستيكية، اللاصق السريع اللصق المقاوم للتآكل و غيرها العديد
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يتم حقن المادة في قالب مشكل يعطي . العملية تتمثل في دمج تقنيتين هما القولبة بالحقن وتقنية النفخ
للمادة هيئتها 

للقالب فتحة . النهائية
على طرفه تسمح 
بتمرير في الغالب 

الذي  هواء مضغوط
سيضغط بدوره على 
المادة لدفعها إلى 

 .أطراف القالب

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B6%D8%BA%D9%88%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B6%D8%BA%D9%88%D8%B7


 
17 

 

 

 

 

 

 



 
18  



 
19 

 :بعض الاختبارات التي تجرى على المواد البلاستيكية

 اختبار الحرق/أولا

 :في هذا الاختبار يتم حرق عينة بلاستيك ويتم ملاحظة التالي

 .بطئ أو لا يشتعلقابلية الاشتعال هل هو سريع أو  .1

 . الانطفاء الذاتي هل تنطفئ الشعلة عند إبعاد مصدر النار .2

 .طبيعة الشعلة ولونها وهل يوجد دخان وما لونه .3

 .سلوك المادة تذوب أو تنقط أو تلين أو فقاعات أو تنتفخ .4

 .ويتم مقارنة هذه الملاحظات بالجدول الخاص بذلك لتحديد نوع البلاستيك

 :الشدجهاز اختبار /ثانيا

 .يستخدم لقياس الاستطالة والشد 

 :جهاز اختبار الصدم/ثالثا

 .(الواح)وتكون عينة الاختبار صفائح  

 :جهاز الصلادة/ رابعا 

 . لمعرفة صلادة البلاستيك وشكل عينة الاختبار صفائح 

 :جهاز اختبار السماكة/خامسا

 لتحديد سماكة الفلم وتكون عينة الاختبار على شكل رقائق 

 وير البلاستيكتد 

هي عملية إعادة تصنيع واستخدام المخلفات، سواء  إعادة تدوير

المنزلية أم الصناعية أم الزراعية، وذلك لتقليل تأثير هذه المخلفات 

 .بيئة وتراكمها على ال

وإعادة تدوير البلاستيك يقصد منها إعادة استعمال المخلفات 

التي تصل نسبة المخلفات البلاستيكية المنزلية والتجارية والصناعية 

حيث يتم إعادة استعمالها %  11البلاستيكية فيها إلى ما يقرب من 

 .كمواد أولية

 أنواع البلاستيك التي يتم تدويرها

 PET  ويدخل في صناعة قارورات الماء وعلب البلاستيك: البولي إيتلين ترفتاليت. 

 PEHD ويستخدم في صناعة علب الشامبو والمنظفات: البولي إيتلين عالي الكثافة. 

 PVC البولي فينيل كلورا يد 

 LDPE و يستعمل في صناعة علب السيديات وأكياس التسوق:البولي إيتلين منخفض الكثافة. 

 PP يستعمل في صناعة الصحون وحوافظ الطعام وعلب الدواء وهو من أفضل .:البولي بروبلين

 .واع البلاستيكأن

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Recycling_symbol2.svg&filetimestamp=20060115154329
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 خطوات إعادة تدوير البلاستيك

 الجمع .1

تجميعها بالمنازل والمحلات التجارية : تتم عملية جمع مخلفات البلاستيك بالعديد من الطرق أهمها

والفنادق وبيعها لأقرب محل خردة، أو لمشتري الخردة المتجولين بالشوارع، أو جمعها من قبل النباشين 

 .في مقالب القمامة

 زالفر .2

وهو أهم مرحلة في إعادة تدوير البلاستيك، وهو جوهر التدوير 

فلحصول على نوعية جيدة من البلاستيك يتطلب فرزا جيدا للمخلفات 

البلاستيكية، حيث أنّ البلاستيك يفقد خواصه في حال وجود عناصر 

أخرى معه، ويتطلب الفرز عمالة كبيرة، بما يخلق فرص عمل 

فات البلاستيك عن باقي الشوائب مثل و يتم ذلك بفصل مخل.كثيرة

إزالة الورق الملصق على قارورات المياه البلاستيكية، كما يتم فصل 

 .كل نوع بلاستيكي عن الآخر

 الغسل .3

وتتم عملية غسل مخلفات البلاستيك بإدخالها في أحواض كبيرة تحتوي على الماء الساخن ويضاف إليه 

السائل المركز، فإعادة تدوير البلاستيك تتطلب أن تكون المادة مادة الصودا الكاوية، أو الصابون 

 .البلاستيكية خالية من الدهون والزيوت والأجسام الغريبة

 التجفيف. 4

بعد غسل مخلفات البلاستيك تأتي عملية التجفيف حيث يتم نقل 

المخلفات من أحواض الغسيل إلى أحواض التجفيف وتركها المدة 

 .من الماءاللازمة لتجف تماما 

 

 التقطيع .5

يتم تكسير مخلفات البلاستيك في ماكينة تكسير، وذلك بمرور المخلفات 

البلاستيكية بين الأسلحة الدوارة الثابتة ليتم طحنها، ويتحكم في حجم 

المنتجة، ( الحبيبات)التكســير سلك ذو فتحات محددة لتحديد حجم القطع 

بعد ذلك تنقل هذه الحبيبات لتوضع في . هذه الحبيبات ثم يعاد غسل

يمكن " مادة خام"ماكينة التخريز التي تحولها قطع البلاستيك لتصبح 

 .الاستفادة منها لصنع منتجات بلاستيكية جديدة

 التشكيل. 6 

ك وذل كرناكما ذ و في هذه المرحلة يتم تشكيل البلاستيك إلى منتجات قابلة للاستعمال ويتم ذلك بعدة طرق

 .حسب المنتج المراد الحصول عليه

 مفرمة لتقطيع البلاستيك

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Egypt_108.JPG&filetimestamp=20080727075900
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Pake_bouteilles_plastiques.jpg&filetimestamp=20070216165210
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Telha02.jpg&filetimestamp=20070731214428
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 المصادر

  محمد زهير الحمصي –موسوعة اللدائن. 

  محمد نصرالدين دمير –تكنولوجيا هندسة الانتاج. 

  قحطان الخزرجي و عادل حسن –مباديء عمليات الانتاج. 

  انترنيت www.iraqpf.com 

http://www.iraqpf.com/
http://www.iraqpf.com/

