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éàóèŠói@üi@çóè@ôØòŠó@õóŽîŠ@ìì†@ì@çb“ÙÜóè@õò†Šbî†@ôäbåŽïèŠbØói@õüèói@ biòŠbØ@õòŒì@ôäbåŽï
òìóäb“Øa†ZM@@

@@
QN çbØòìa‡äói@ôä†‹ÙnìŠ†@õóŽîŠZM@õóŽîì@óÜ@òìa‹ÙŽïuójŽïu@õòìó÷@Ûòì@ Rance@bäòŠóÐ@óÜ@

@ ôÜbóÜ@ óØQYVV@õŽïè@ ói@ pbØò†ŠbØ@ ì@ òìa‹ÙnìŠ†@ òì@RTP@paìbŽïà@N@üi@ òìa‹ÙnìŠ†@ òìa‡äói@ ãó÷
äüØ@õòìó÷@ãó÷@ôä†‹ØónaŠb÷@ì@òìóäbØóäb“Øa†@ì@çb“ÙÜóè@óÜ@æŽî†@ãóèŠói@óØ@pbÙi@óäýüqó’@ìó÷@ôÜû

òìóäbØóÙäbq@çbî@çbØóåïiŠüm@ôäíØ@óÜ@æŽîŠórjŽïm@óØ@ÛóîòíŽï’@ói@óäýüqó’N@@
@ óÜ@ òŒì@ ôäbåŽïéàóèŠói@ üi@ æŽî‹åŽïèò†@ ŠbØói@ óØ@ çaì@ óäbÙäbq@ ìó÷@ Ûòì@ óäbåïiŠüm@ ìó÷II@ biHHòì@ N@ ãýói@ãóÜ

@ a†ómóÜbyRT@õóØóïî‰ŽîŠ†@óØ@òìa‹ØŽïu@ÚŽîìa‡äói@ŠóóÜ@óÙäbq@WUP@õ‹i@ì@ã@QXT@bvŽï@‹móà@çüïÝà@
òìóma†ò†@Þ @ìb÷N@õŽïè@óØ@ÚŽïåïiŠüm@ói@ òìa‹äóîó @ÛóîóÙäbq@ ŠóèQPoŽïåŽïèò†@ãóèŠói@ biòŠbØ@paìbŽïà@@N

òìa‹ÙnìŠ†@òìóäaŠ@õŠbiìŠ@õóŽîŠ@óÜ@òìa‡äói@ãó÷@Nq@ãó÷@óÜ@æŽî‹Øò†@Žïu@òìóØòìb÷@õììŠ@‹ŽîˆóÜ@óäbÙäb
@òìóÜíu@õòìòŠòŽîí @õóäbïà@óÜ@ì@òìóåŽîŠíò†@óäbåïiŠüm@ãó÷@òìóäbØóîìb÷@óÜüqó’@õüèói@ì@a‡äbØóšŠò†
@ôä‡äaŠí@ üi@ oŽî ò†Šòì@ óÜbi@ ìóÜ@ †ìí@ ‹maì†@ ì@ òìóØòìóäaŠí@ ôÜbi@ ôä†‹Ø†bîŒ@ ói@ oŽî‹äaímò†

ói@óØ@óØóåŽïéàóèŠóibiòŠbØ@õòŒì@ôäbåŽïéàóèŠóiói@oŽïò‡Üóè@òìóïïmbå íà@ôØóîóîbØ@õüèN@@
@@

 @aîì@ŽômbØŠóè@òìò‹m@ôäbØóŽîì@óÜ@oŽïåŽïéi@ŠbØói@•óäa†bîŒ@òŒì@ìó÷@oŽïäaímò†@óäbåïiŠüm@ãó÷
òìónŽî‹ÙjàóØ@ biòŠbØ@ ŠóóÜ@ Šb“Ð@ óØN@‹m@ ôÙŽîŠbu@ ì@ ìb÷@ óÜ@ òìónŽî‹Ùi‹q@ çbØòŒìóy@ õòìó÷@ üi

äbåŽïèŠbØóia‡nîíŽïq@ ômbØóÜ@ biòŠbØ@ ôäbåŽïéàóèŠói@ üi@ ìb÷@ õòìó@ N@óîbîˆüÜóåØóm@ ãó÷@ ôäbåŽïèŠbØói@ ãýói
@óØ@çbØbîŠò†@ôäbØòìŠó @Ûòì@a‡äbØòŠbiìŠ@ôäbØó ‰ŽîŠ@óÜ@ìb−í @õóŽïu@ôäìíi@Šó@ónŽïnóiò†@o“q

ôäbåŽïèŠbØói@üi@oŽî‹Ùi@oìŠ†@ìa‡äói@oŽî‹äaímò†N 

 
 ïäòŠóÐ@ óŽîì@ ìóÜ@ óvŽïiçb“Øa†@ ì@ çb“ÙÜóè@ õòŒì@ ói@ pbØò†ŠbØ@ óØ@ õó~@•a†óäóØóÜ

@ ôÜbóÜ@ a‹ÙnìŠ†@ òíŽï’ìbè@ ôØóîóŽîìQYXT@ ôîbiòŠbØ@ õbäaím@ ói@ bïmíÙbÄíä@ õóšìbäóÜ@RP@
paìbŽïàN@ ôÜbóÜ@ μš@ ÛòìŠóèQYXV@ õŽïèói@ ôØóîóŽîì@ wäbïvåïØ@ ômóîýì@ óÜ@ a†QP@ômaìbŽïà@

†‹ÙnìŠ†N@óØ@óŽîì@æî‹mòŠìó QPi@@õ‹i@çbîóØóîŠóè@óØ@oŽî‹ ò†ü‚@óÜ@ôîbiòŠbØ@õŠóåŽïéàóèŠóRV@
oŽî‹Øò†@ oìŠ†@ aíéï@ óÜ@ bnŽï÷@ óØ@ òŠí’bi@ õbîŠüØ@ óÜ@ oŽïåŽïèò†@ ãóèŠói@ biòŠbØ@ paìbŽïàN@óÜ

@ì@Æî†ŠbØ@çaíŽïä@óÜ@ç‹Åï@õŠbiìŠ@õó ‰ŽîŠ@óÜ@óîa‡åîaî†@‹Žîˆ@óÜ@òŠìó @ŠûŒ@ôØóîóŽîì@a‡’òŠómóÝåï÷
‡Üünî‹i@õŠb’@ói@óîaRQV@oŽïäaímò†@óØ@μiŠüm@XUPPoŽïåŽïéi@ãóèŠói@biòŠbØ@paìbŽïà@@~@õò‰ŽîŠ@óØU@E
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pbØò†@μia†@òŠónÝåï÷@ônîìa‡Žïq@óÜN@ôäa‹äóîý@çóîýóÜ@òìómüi@ôîaŒòŠbä@õìŠóiììŠ@óîòˆû‹q@ãó÷@ãýói
òìóåîˆ@ôäaŠb ŽîŠbqN 

RN @óÜíÔ@õóŽîŠIIxŠíiZHHMŽïnóiò†@o“q@óîóŽîŠ@ãó÷@ŠóóÜ@çaì†@çbî@ÛóîóÙäbq@ôä†‹ØŽïu@Šó@ón
ìbróš@ ì@ ìónq@ ôØóîóÜíÔ@ ~æi@ òìóØòìb÷@ õììŠ@ ‹ŽîˆóÜ@ óäbÙäbq@ ìó÷@ óØ@ ÛóîòíŽï’óiN@“Žïq@ óÜ@ ÛòìŠóè

†‹Ø@çbbiN@ôÜb@óÜ@ìíi@ôîóäí¹@ôÙŽïuŠíi@ôä†‹ÙnìŠ†@•óîóŽîŠ@ãó÷@õóäí¹RPPR@a‡äóÜ‹Žï÷@óÜ@
a‹ÙnìŠ†N@ õŽïèóiSPPpaìüÝïØ@@ ~@ õóšìbäóÜ@ bèòìŠóèSea Gen@†‹Ø@ ônò†@ óuŠíi@ ãó÷@ ì@

@õóÙîä@ ón“îó ò†@ óØòìb÷@ôîa‹Žï‚@ óØ@ a‡ÙŽïmbØ@ óÜ@ biòŠbØ@ôäbåŽïéàóèŠóióiUPŠRa‡ØóîóØ‹š@ óÜ@ ‹móà@@N
@ómb ò†@”îŠbu@Žõ‡äóèQPa‡ØóîóØ‹š@óÜ@‹móà@N@oŽïäaímò†@òìóØóîóÙäbq@õüèói@óuŠíi@ãó÷RŠQ@paìbŽïà@
oŽïåŽïéi@ ãóèŠói@ biòŠbØ@ N@ôÜb@õóuŠíi@ìó÷@õbäaímóÜ@ ‹mbîŒ@ Šbuìì†@óäbuŠíi@ ãó÷@ôØóîóÙäbq@ Šóè@ ómaì

RPPRoŽïåŽïéi@ ãóèŠói@ biòŠbØ@ oŽïäaímò†@N@óÜ@ ç†‹ÙîŠb ŽîŠbq@ õììŠ@ óÜ@ ç‹mìb−í @ óäbuŠíi@ òŠüu@ ãó÷
çbØòìa‡äói@ôä†‹ÙnìŠ†@õóŽîŠ@óÜ@òìóåîˆ@Na‡äbØbîŠò†@óÜ@‹ŽîŠ@óåibä@óÙäíšN@@

 

@@
@ò‡äóÜ‹Žï÷@óÜ@òŒì@ôäbåŽïéàóèŠói@ôØóîóÜíÔRPPS 

@@
 ôäbØóîŠíib÷@ò†ìí@ì@çbåŽïèŠbØói@ôäbØóuŠóà 

@óÜ@çb“Øa†@ì@çb“ÙÜóè@õŒŠói@ónîíŽïqU@•óàó÷@üi@ì@@oŽïióä@àóØ@‹móà@QPP@óîóè@a†bïäì†@óÜ@óŽïu@
çbîóuŠóà@ãó÷@óØoŽïi@ a†bïm@N@õüè@ónŽïiò†@ a‡äbØò‹Žîí@òìb÷@óÜ@óîbîˆüÜóåØóm@ãó÷@ôäbåŽïèŠbØói@ bèòìŠóè

@ô‚‹ä@òìóîüèói@ì@ónîíŽïq@ôàaìò†Šóiói@õŠbØŒb@ì@óàa‡ï÷@õŠbØ@•óàó÷@ŠóióÜ@ì@çbØò‹Žïàb÷@ôäaŠí‚a†

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Seaflow_raised_16_jun_03.jpg�
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‡äaŒóiò†a†@ô−aŒbÔ@ì@†‹Øò†@†bîŒ@ôäbØóäí›ŽïmN@@
 çbåŽïéàóèŠói@ôäbØóŽîì 

@ ó ŠbØ@ ãóØóî@ôÜbóÜ@ òìaŠŒóàa†@ óØ@çbï“ïåî‹mòŠìó @ìQYVQ@óÜ@ ìíi@ a† Saint-Malo@ì@ bäòŠóÐ@ óÜ@
@ôÜbóÜQYVV@ómb ò†@a†óîóšìbä@ãóÜ@çb“Øa†@ì@çb“ÙÜóè@õŒŠói@ì@†‹ÙŽïq@ônò†@a‡îbïm@ç†‹ØŠbØ@òì@

QRMQVã@N@ ôîa‰ŽîŠ†@ ói@ ÚŽîìa‡äói@ ôä†‹ÙnìŠ†@ óåmìóØ@ çbØóïäòŠóÐ@ òìó÷ŠóióÜWUP‹móà@N@•óàói
†@õŠóiììŠ@ói@òíi@oìŠ†@ÛóîóšbîŠòRRâØR@õ‹iói@ìb÷@ôåm‹ @õbäaímói@ì@QXT@ó’ü Šaíš@‹móà@çüïÝà@

@a†òìa‡äói@ãóÜ@ìRT@õbäaímói@óîóè@ÚŽïåïiŠüm@a‡äbîóØóîŠóè@óÜ@óØ@óîóè@óšŠò†@QPpaìbŽïà@N@”ïn“ ói@ì
@ómb ò†RTP@ómb ò†@a‡ÙŽïÜb@óÜ@çbåŽïéàóèŠói@õbäaím@ì@paìbŽïà@VPPüïÝà@a‡ÙŽî‹Žïà‰mbØ@óÜ@paì@üÝïØ@çN@@

@óîbiòŠbØ@òŒì@ìó÷@õóŽîŠ@óÜ@ìb÷@ôåm‹Üóè@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@òìa‡äói@ãó÷@óØ@óä†‹ÙŽïq@òˆbàb÷@õóŽïu
@ìb÷@ óÜ@ òìaÜóè@ òŒì@ ìó÷@ õòìóäbåŽïèŠbØói@ üi@ a‡äbØónîíŽïqbä@ ómbØ@ óÜ@ òìò‹m@ ôäbØóŽîìóÜ@ òìò†bîŒ

a‡nîíŽïq@ ômbØóÜ@ NŽîì@ •a†óäóØóÜ@ ôÜbóÜ@ óØ@ óîóè@ ‹m@ ôØóîóQYXT@õbäaímói@ òìa‹ÙnìŠ†@ a†
@ ôäbåŽïéàóèŠóiRP@õóÜíu@ óÜ@ †ìí@ béäóm@ ì@ òìóåïÜüÙŽïÜ@ ônóióà@ üi@ oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ ì@ paìbŽïà@

oŽïåïiò†@çb“ÙÜóèN@@
@@

 i@õò‰ŽîŠóçbåŽïèŠbØ 

@ ómb ò†@ çbØóÜüqó’@ ôäbåŽïèŠbØói@ õò‰ŽîŠXPEŽïq@ õbîˆüÜóåØóm@ Šó ó÷@ ŽôuŠóàói@a‹åŽïèŠbØói@ ìímìóÙ“
òŒŠói@ŠûŒ@ôØóîò‰ŽîŠ@•óàó÷@óØ@a‡äbØóïàŠó @óŽîì@óÜ@çbåŽïèŠbØói@Žßó óÜ@†ŠìaŠóióiN@@

@@
 òìóåîˆ@õììŠ@óÜ 

õŠüu@ óÜ@ æŽî‹Øò†@ æŽïÜüq@ òŒì@ óÜ@ òŠüu@ ãó÷@ IIóåîˆ@ ôŽîŠìbè@ NHH@ôØóîûŠó’bq@ çbî@ ÚŽîŒb @ ïè@ óÙäíš
@oŽîŽîŠbqò†@”ïbà@ôäbàb@ì@pbØbäŠò†@õìa‹èòˆ@çbØóŽîì@ôäbäa†@õìbšòŠ@çbØòìóåïÜüÙŽïÜ@ìíàóè@ì

@õò‰ŽîŠ@çbØóïäòŠóÐ@ì@òìómbÙi@ãóØ@ôbà@ôäbàb@Šó@üi@ô‹móà@óØ@çóØò†@ÛóîòíŽï’ói@çbØóåïiŠümì
@ õò‰ŽîŠ@ óÜ@ çbîóï‹móà@ ìó÷QP@ E@ üiU@ Eòìómû†‹ÙàóØ@ N@çbØóïbà@ õììŠóiììŠ@ óØ@ õóäbï‹móà@ ìó÷

åîŒóia†@óÜ@μnî‹i@òìóåiò†çbØóÙäbq@ôäa†bÙŽïq@ì@Šb“Ð@ôN@@
ç‹ ò†Šòì@óîòŒì@òŠüu@ãóÜ@†ìí@õóäbmýì@ìó÷ 
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pýì@@óšìbä 

üi@ô−íŽïä@õŒŠói
@ì@çb“ÙÜóè

@çb“Øa†Iã@H@ 

@ì@çb“ÙÜóè@õŠóiìŠ
@çb“Øa†@IâØRH 

òŒì@æî‹mŒŠóiI@paìbŽïàH

μnäóuŠó÷ San Jose ٦٨٠٠ - ٥٫٩ 

bïÜaŠíní÷ Secure Bay ١٠٫٩ - ? 

Cobequid ٥٣٣٨ ٢٤٠ ١٢٫٤ 

Cumberland ١٤٠٠ ٩٠ ١٠٫٩ 

Shepody ١٨٠٠ ١١٥ ١٠٫٠ 

a†óäóØ 

Passamaquoddy٥٫٥ - ? 

Kutch ٩٠٠ ١٧٠ ٥٫٣ 

çbn‡åè 

Cambay ٧٠٠٠ ١٩٧٠ ٦٫٨ 

Garolim ٤٨٠ ١٠٠ ٤٫٧ 

õbîŠüØŠí’bi@ 

Cheonsu ٤٫٥ - - 

Rio Colorado ٧-٦ - ? 

ÚïØóà 

Tiburon - - ? 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=San_Jos%C3%A9,_Entre_R%C3%ADos&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Secure_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Cobequid_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Cumberland_Basin_(%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Shepody_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Passamaquoddy_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Kutch&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Cambay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Garolim&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Cheonsu&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Colorado&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiburon&action=edit&redlink=1


 

 ٢٦

Severn ٨٦٤٠ ٤٥٠ ٧٫٨ 

 ٧٠٠ ٦١ ٦٫٥ مارسيي

Strangford 
Lough 

- - - 

bïäbnîŠói 

Conwy ٣٣ ٥٫٥ ٥٫٢ 

Passamaquoddy 
Bay, Maine 

٥٫٥ - ? 

Knik Arm, ٢٩٠٠ - ٧٫٥الاسكا 

Turnagain Arm, 
 الاسكا

٦٥٠١ - ٧٫٥ 

bÙî‹àó÷ 

Golden Gate, 
California[١] 

? - ? 

Mezen ١٩٢٠٠ ٢٣٠٠ ٩٫١ 

Tugur - - ٨٠٠٠ bïìŠ 

Penzhinskaya 
Bay [٣] [٤] 

٨٧،٠٠٠ ٢٠،٥٠٠ ٦٫٠ 

Ší’bi@õbïÕî‹Ðó÷ Mozambique 
Channel 

? ? ? 

ò‡äóÜŒíïä Kaipara 
Harbour 

٢٠٠ ٩٤٧ ٢٫١٠+ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Severn&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Severn_Barrage&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Strangford_Lough&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Strangford_Lough&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Conwy&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Passamaquoddy_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Passamaquoddy_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Knik_Arm&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Turnagain_Arm&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Golden_Gate&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1#cite_note-0#cite_note-0
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1#cite_note-0#cite_note-0
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezen&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Tugur&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Penzhinskaya_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Penzhinskaya_Bay&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1#cite_note-2#cite_note-2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1#cite_note-3#cite_note-3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1#cite_note-3#cite_note-3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Mozambique_Channel&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Mozambique_Channel&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%8A%D9%88_%D8%B2%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%8A%D9%88_%D8%B2%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1
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] Air port operation [  
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@@@@@ì@çbØóØŽì‹Ð@@ômóàýó@ôä†‹Ø@μia†@Žíi@pbÙi@fuóifu@ôäaìóØŽì‹Ð@ói@pójîbm@ôäbØóîbáåŽîŠ

@@@@@@@@@@@ìó÷@ãóuŠó@@bèòìŠóè@ì@óäb‚óØŽì‹Ð@ì@Ûó@ì@çaŠbïn’ó @@@@@@@@@@@óÜ@óØ@õóäaŒa‹àb÷@ì@‹Žïàb÷@ì@‡äóàŠbØ
ça†óØóäb‚óØŽì‹ÐŠó@ôîaìóè@ôÜŽíuí»@õóäŒbi@õa†ìóà@óÜ@@ì@ça†óäb‚óØŽì‹Ð@ìbäN@@
@@@@@́ ‚Šó ói@ói@´ò‡Üóè@óØ@õóäbïØòŠó@ó’ói@ìó÷@ôn“ @ôØóîòíŽï’óiOperation @óÜ@

@@òìónŽî‹ ò†@òìòŠaí‚@õóäaŠónÙŽï@ãó÷@a‡ïmóÜìò†íŽïä@ôØóîóäb‚óØŽì‹Ð@@ô’ói@”î‹m@ôäbØó’ói@
@çŠò†ò‡îŠbîZ@@

Q@N@@@@õíu@õóyþïà@ô’ói Air Navigation –@@@@@@@óÜ@ÚŽîŠónÙŽï@‡äóš@óØ@ôîaìóè@ôäaìóïn’óØ@
oŽî‹ ò†Ží‚Z@@

@c  ôäbb÷@õ‹Žî†ìbš}Air traffic management  @{–@@ì@çbØóØŽì‹Ð@ôä†‹Ø@ôîbáåŽîŠ@Žíi@
@@@@@@@ì@pŠbš@ôä†‹Ø@fuóifu@ì@çbØóî@õ‡äòíîóq@ôä‡äbîó @ãb−ó÷ói@@@ói@pójîbm@ôäbØóánï

ômóàýó@ì@çbb÷N 

@l  @ôäaìóØŽì‹Ð@ôbä@•óØ@ô’ói}Aviation Metrology{ 

@x  ôä‡äbîó @ô’ói Øû‹Ð@@@ôäaìóIAeronautical Communications   @H 

@†  @@ôäbb÷@õòìóånaí @ô’ói}Air transportation@{ 

@ë  ôäaìóØŽì‹Ð@ôäbØóîŠbïäaŒ@ô’ói}Aeronautical Information Services@{@@
R@N@ôåïàòŒ@ôØýbš@ô’ói}Ground operation department@{–@@ôä†‹Ø@ôîbáåŽîŠ@Žíi@

óØŽì‹ÐçbØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ù’óÙ“Žïq@@ì@ç†‹Ø@ôn’ŠóqŠó@òì@çì‹qó÷@Šó@óÜ@ôäíšŠò†@ì@ç‡äbnòì@Žíi@
pójîbm@õŠaŒímóà‚ çaŠbïn’ó ì@çbØóØû‹Ð@ói@N@@

S@N@æmìóØbî‹Ð@ì@òìóä‡äaˆíØ‹ b÷@ô’ói} Rescue & Fire Flighting{@@
T@N@óØŽì‹Ð@ôîbáåŽîŠ@ô’ói}Žßb’Šbà}@@{Marshallers{@@
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U@N@@@ôäaìóØŽì‹Ð@ô“îbb÷@ì@óäb‚óØŽì‹Ð@ô“îbb÷}Airport security & Aviation 

security{@@
V@N@ôä†‹iòíŽîŠóiAirside@çbØòìa‹Ø@•ŽíqììŠ@ó ‹Ð@ôä†‹Øóàa‡ï÷@ì@õŒbØbš@Žíi@I (  

Engineering and maintenance   @@
W@N@ŽßŽìäŽíØ@ì@ômóàýó@ô’ói}Safety Department{@@
X@N@óØŽì‹Ð@ôäóàómí@ô’ói}Refuelling of Aircraft{@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@çbáÙŽï’ói@‡äóš@ôØŠó÷@ì@ómbéÙŽïq@óÜ@ÚŽî‡ä@óè@ôbi@a‡äbØóbi@ôäbïà@óÜ@ì@a†í“Žïq@ôäbØó’ói@óÜ
@@@@åïàòŒ@ôØýbš@ô’ói@ôbi@μäaŒò†@ônîíŽïq@ói@a†ó’ói@ãóÜ@õòìó÷@òì†‹Ø@ó÷@ômójîbm@ói@æîóÙi@ô

@@@çì‹qó÷@ìbä@ôäbØómójîbm@ò‹Žïàb÷@óÜ@ó‹qŠói@óØ@õòŠónÙŽï Ground handling 

equipments )@(@çbØóØû‹Ð@õŠaŒímóà‚@üi@oŽî†ŠbØói@óØN@@
@@

@ôåïàòŒ@ôØýbš@ô’ói}Ground Operation Department{@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@´‚@ÚŽîŠ@ì@ç†‹Ùî‹Žî†ìbš@ó’ói@ãó÷@ônŽîŠbï‹qŠói@@ì@ÛŠó÷@@@@@@@ìó÷@ôä†‹iòíŽîŠói@ì@ç†‹ÙŽîŠói

@@õbåïi@Žíi@çbïäíjÝ‚a†@ômbØ@óÜ@çaŠbïn’ó @Žíi@ónîíŽïq@óØ@óîóäbîŠaŒí @póà‚@ì@îìa‡Žïq
@@@@@@@@ói@oŽî‹Ùi@•óØ@”Žïq@çbØóØŽì‹Ð@Žíi@ónîíŽïq@óØ@õóäbîŠaŒímóà‚@ìó÷@bèòìŠóè@Žßbåïà‹Žïm

Ø@õóäþŽïjàŽímŽí÷@ì@Œa‹àb÷@ì@‹Žïàb÷@ìó÷@ôäbåŽïèŠbØóiça†óäb‚óØŽì‹Ð@óÜ@óN@@
@@@@@@@@@@@@@Žßbåïà‹Žïm@ôäbïi@Žíi@çbïäíjÝ‚a†@ômbØ@oŽî‹Øò†@çaŠbïn’ó @ói@•óÙ“Žïq@óØ@õóäbîŠaŒímóà‚@ìó÷
@@@@@@@@@@Žíi@ãýói@óäb‚óØŽì‹Ð@õó’ói@ìó÷@ôn’ŠóqŠóói@ì@óäbØóïäbb÷@óÝŽïè@ônŽîŠbï‹qŠói@‹mbîŒ

@@@@@@@@@@@@@@ŽíØŽì†@ì@Šbïn’ó @óÜ@çìíi@bïåÜ†@ì@bnäbu@ôä†‹Ùåî‹Ù@ì@μåÙ“q@@@@@@@@@õóåîˆ@ôä†‹Ø@μia†@ì@oåŽïà
ó‹qŠói@óäb‚óØŽì‹Ð@ãaŠb÷N@@

@@@@@@@@@ì@ìbä@ôä†‹Ø@oïÜ@ì@æî‹i@oÙm@ì@ôäb“ŽïØ@ì@ŠónäìbØ@Žíi@õòìóånaí @ì@bnäbu@ôåm‹ Šòì
æäbØòìóånaí @õbïäbràŽíØ@ôØŠó÷@ì@ŠbØ@çbïàóuŠó@çbØbnäbu@ôä†‹ÙŽîŠóiN@@

@@@@@@@aŒò†@ôä‹ ói@a†óbi@ãóÜ@õòìó÷@a‡Žïq@çbàòˆbàb÷@íØòì@@@@@@@@@@@‘bi@ì@ç†‹Ø@Šbàˆó÷@ŽîŠói@õŠóåŽîí‚@Žíi@μä
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ùmóà‚@Žíi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØ@ói@óØóîóäbmójîbm@óÝŽïjàŽímŽí÷@ì@òŒa‹àb÷@ì@‹Žïàb÷@ìóÜ@ÚŽî‡äóè@ôä†‹Ø

a†óäb‚óØŽì‹Ð@ìbä@óÜ@çbØóØŽì‹ÐN@@
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@@@@@@õóØóØŽì‹Ð@õóåïibØ@Žíi@oŽîìóØŠó@oŽîìóîò†@çaìóØŽì‹Ð@ì@pbØò†@fq@oò†@ÚŽïn’ó @ÚŽïmbØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@}@@@@@oŽîìóØŠó@çaìóØŽì‹Ð@õòìó÷@”Žïq@”îŠbu@ŠŽìŒ@{@@@@@@ŠóóÜ@ôä†‹ØóÜíu@óØóØŽì‹Ð@ôä†‹ÙŽîŠói@bm

óîóè@pójîbm@ôÙŽïÝïjàŽímŽí÷@ì@Œa‹àb÷@ì@‹Žïàb÷@‡äóšói@ônîíŽïq@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäì‹qb÷N@@
@@@@@@@@@bm@òìóïäbnòì@ômbØóÜ@ì@oŽïnòìò†@çì‹qb÷@ŠóóÜ@òìónŽï“ïäò†@ÛóîóØŽì‹Ð@ÚŽïmbØ@bèòìŠóè

óîóè@pójîbm@ôÝŽïjàŽímŽí÷@ì@Œa‹àb÷@ì‹Žïàb÷@‡äóš@ói@ônîíŽïq@òŠbiìì†@ôä†‹ÙŽîŠóiN@@
@@@@@@@@pójîbm@ôÝŽïjàŽímŽí÷@ì@Œa‹àb÷@ì@‹Žïàb÷@ÛóîòŠbàˆ@ô“ï÷@óÜ@ÛóîómŠíØ@ì@ŠŽíu@ììbä@òìòŠaí‚@óÜ

äò†a†òŠaíi@ìóÜ@pbÙi@a‡îóq@ôîbå’b÷@ÚŽïàóØ@ŠóåŽîí‚@õòìó÷@õaíïèói@μíZ@@
Q@N @@™bq–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žíi@òìóØŽì‹Ð@óÜ@çaŠbïn’ó @õòìóånaí @Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØ@ói@ãä@ì@pójîbm@õŠŽíu@

òìóäaìó›Žïqói@ì@Žßbåïà‹ŽïmN@@
 

@@
@@

R@N@@@™bq@ôåïà–@@@@@@@@çbî@çbØómójîbmóáïm@õòìóånaí @Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ŠbuŠŽìŒ@VIP@@@@@@ì@‡Ðòì@çbî@
çbØómójîbm@óóØN@@

S@N@óØŽì‹Ð@õò‰îóq–@@@ì@óØŽì‹Ð@ôáÔbm@ì@çaŠbïn’ó @ôåîŒóia†@ì@æmìóØŠó@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@@
@@@@@@@@@@@@@@@çbïÙŽîŠŽíu@‡äóš@ì@ç†‹ØŠbØŒŠ@ômbØ@üi@bèòìŠóè@çbØóØŽì‹Ð@õŠaŒí @póà‚@@ì@μåÙ“q@ôäbØóáïm

óîóèZ@@
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@c  óÜbmóiŠó@ì@òìaói@ÞŽïjàŽímŽí÷@ŠóóÜN 

 
@l  òìaói@ÞŽïjàŽímŽí÷@ŠóóÜòìa‹’Žíqa†@õŠó@ì@ 

 
@@x  oŽî‹Øò†fq@õŽíšìímbè@oò†óiN 

 
T@N@bnäbu@ôån‚Šó@ì@æm‹ a†@ô“îbÔ}Conveyor belt{–@@@çbî@ç†‹ØŠbi@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@

@@@@@@@@@@@@@@@@õŠbØói@õŒbØbš@ôäbØóáïm@”îŠbu@Žõ‡äóè@òìóØŽì‹Ð@óÜ@çbî@óØŽì‹Ð@Žíi@çŽímŠbØ@ì@@bnäbu@ôåm‹ a†
æåŽïèò†N@ 

 
@@
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U@N@@bnäbu@õóÙïÜb }Baggage Cart@{@@@óîóè@Lbnäbu@õòìóäaŽîí @Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói
òìa‹’Žíqóäa†@óîóè@ì@òìa‹’Žíqa†N@@

V@N@ŠŽínØa‹m–@@ôäb“ŽïØaŠ@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@@@çbî@ÚŽî‹Žïàb÷@‡äóš@@@@@õóÜŽìŠ@çbî@óäbÙïÜb @ìó÷@
@Ûó@õòìóånaí }trolleysN{ 

 

@@
W@NGPU @@}@@Ground power unit@@@{@@@@@@@Žíi@çbØóØŽì‹Ð@Žíi@Šòìbq@ôäa‡Žïq@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói

çbïäbØòŠóåŽîìi@ôä†‹ÙŽïq@”ï÷N@@
X@NASU}Air starter unit@{–@@@@@@@@ônóióàói@çbØóØŽì‹Ð@Žíi@aìóè@ôäa‡Žïq@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@

ØŽì‹Ð@ìbä@ôäbØóánï@ôä†‹ÙŽïq@”ï÷@@@ó 

  

@@
Y@NACU}@Air conditioning unit@{–@ãŠó @çbî@òìóä†‹Ø@ÚåŽïÐ@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@

@@@@@@@@ôánï@Šó ó÷@a‡äbnòì@ômbØóÜ@óØŽì‹Ð@ìbä@õòìóä†‹Ø}@@ôÑïÙm@ì@‡îm@{@@@@@íi@bäaím@ãóØ@óØóØŽì‹Ð
oŽî‹Ùifq@ô“ï÷@a‹äaímóä@çbîN 

  @ 
 



 

 ٣٦

 
@@

QP@NCatering Vehicle@–@@@@ôäóàò†Šaí‚@ôån‚Šó@ì@òìóäaŽîí @Žíi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@
çaŠbïn’ó óØóØŽì‹Ð@Žíi@N 

 

@@
QQ@NPotable Water Vehicle@–@@@@ì@´’@oò†@Žíi@oîíŽïq@õìb÷@ôä†‹ÙŽïm@ì@´‚Šó@Žíi@

óØóØŽì‹Ð@ìbä@óÜ@Šbïn’ó @ôäbØóïnîìa‡ŽïqN@@
QR@NLavatory service vehicle@–çbØóØŽì‹Ð@ônŽïÜaím@õòìóä†‹ÙØbq@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@N 
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QS@N@ÛŽíšChuck@–Žî‹åŽïèò†ŠbØói@çbØóØŽì‹Ð@õóîbm@‹ŽîˆóÜ@ôäbäa†@ói@óØŽì‹Ð@ôä‡äbnòì@Žíi@oN@@
QT@NHead set@–@@óØŽì‹Ð@ôä†‹Ø@”ï÷@ômbØ@a‡äaìóØŽì‹Ð@Žßó óÜ@ç†‹ØóÔ@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@

çì‹qb÷@ŠóóÜ@ôä†‹Ø@óÜíu@”ŽïqN 

QU@NPush beak@Ûbi@•íq@–óØŽì‹Ð@ôåäbåÜbq@çbî@çb“ŽïØaŠ@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@N@@

 
 

 
QV@NTow bar@–@@@@@@@@@oŽî‹åïiò†@a†òìòŠó@õóØóåŽîì@óÜ@óîaì@ÞŽïjàŽímŽí÷@ôØŽíè@Ûòì@óîóîóšŠbq@ìó÷@
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@ôäbáŽïÝ@õb ŽîŠbqL@@‹q@ô’ói@@@@@@Ša†@õbïäbràüØ@ói@†‹Ø@çbî‡äòíîóq@çbØòˆû@@@@@@ôäbåiíÜ@õó‡åa@Nòì@

@@@@@@@@ì@çbØòˆû‹q@ôäbØòŠbîŒa‡äó÷@Žßó óÜ@õŠbØìbèói@†Šbä@çbïÙŽîŠbîŒa‡äó÷@‡äóš@”ïäaìó÷
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@üšímbè@õòŠaìóÔ@ôä†‹ØŠbàˆó÷ói@†‹Ùäbïnò†@ÚŽïáïm@Ûòì@ôäbáŽïÝ@ôäaìòŠb’@ôäbØòŠbîŒa‡äó÷
Traffic volume ÙÜíÐ@ãóÜ@@õŠaìŠóióÜ@a†óîóROTORPPX@óäaŠójäbàŠóÐ@ôàaìò†@ômbØóÜ@I@çbïäbîói

XMQP@H@çaìŠòíïä@•bqòìIQMSoŽïió÷@ìaìóm@ãaìò†@@H@oò†@ÚÜó‚óØ@çaŠaíŽï÷@bèòìŠóèòì
@@oŽî‹ óøÜóèŠbØóÜITZSPMVZSP@HŠó ó÷@@@@@@@@@Ží÷@æî‹mŠûŒóØ@õóäbmbØ@ìóÜ@ómaì@L@Žßbà@ìòŠói@òìónŽî@Žïjàüm@Þ

óäbØò†bu@ì@ãbÔó’@ŠóóÜN@@

@@
@@@@@@@@ìó÷@õŠüu@bèòìŠóè@a‡Øóîý@ìíàóèói@a‹Øó÷@Šbàˆó÷@çbØòŠbîó@õòŠbàˆ@óØ@õòìóÜóvŽïi

@@@@@@@@@@Ží÷@Ûòì@çûŠó÷@a‡Žîìói@óØ@a‹íäó÷@õóäaŠbîó@Žïjàüm@@@@@@@@@@@@@@L@lbÙïqL@òŠìó @ôbq@L@‘bq@L@Ûìí›i@ôÝ
Žîím @L@çíÜb–@bmíó@õŠüÜ@L@óiýNNNNNNNNN‡nèN@@@çbØòŠbîó@ôä‡äbnòì@ôä†‹ØŠbàˆó÷@bèòìŠóèòì

bmóè@ôån“îûŠóÜ@çbïåmóØaì†@ómaì@a‹Øó÷Traffic Light @ça†ó÷@Žðq@õbŽîŠ@IDelay@H@ãóÜóØ
@õòìó÷@üi@”îìó÷@a†óîóÙÜíÐILOS@HLevel of service@ãó÷@L@oŽî‹äai@ò‹iØóî@ìó÷@

@@ómbØ@ìóÜ@õò‹iØóî@@@@Šó÷@æî‡Üa@ô«@„Žï’@ìòŠóióØ@õòìó÷@béäóm@ìíióè@ôÕÜ@Šaíš@a†@@üi@béäóm@o“îû
íšŠò†@@a†óä†‹ØŠbàˆó÷@ìóÜ@ìíi@çìITQPP–TXPPHŽí÷@ŽïjàímŽÞ‚a†@Þ@@@óÜ@ìíió÷@óîóØíÝÐ@ìó÷@

a†òŠaíŽï÷@L@ûŠòíïä@L@ôäbîói@óÜ@a‡ÙŽî‹Žïà‰mbØN@a†óäaŠaìŠói@ìóÜ@òìDelay @@òìíióîòíŽï“àói@IVW~T@L@
TV@@@L@TP~U@óØ‹š@H@@@@ôÜbóÜ@óàó÷@ómaìRPPX@@@@@đói@óÜóØ@òŠbîó@ôä†‹Ø†bîŒ@ôŽïqói@ãýói@îaŠóiòíŽîŠ@ômó

@báŽïÝ@õüšímbèä@@@ôäýb@üi@òìa Šòì@ôQYYY@bmóè@RPPWŠ@@óØò‰ŽîE]S~U@N@@@ôÜbóÜ@ómaìRPQS@
@ãó÷Delay @@ói@oŽïió÷@QVT~PL@YU~TL@QPR~Q@Šòíïä@ì@çbïäbîóióÜ@@@•óàó÷@óØ@a‡äaŠaíŽï÷@ì@çaû

@ónŽïšó÷LosIFL FL F@H@@



 

 ٥٧

@ôÜbRPQS@@@ôÜbRPPX@@

Average Delay (Sec/vehicle) Average Delay (Sec/vehicle)@@
F 

F 

F@@

AM                      E 

D DM 

D PM 

@@@@@ó“ŽïØ@ãó÷@üi@ÚŽîŠóòŠbš@oŽïió÷@ómaìõ@@@ìóä‡äbnòì@mìóØaì†@@@@òìónŽîŠŒû‡i@óå@N@@@@@@ãó÷@õŠbî‹i@ôŽïqói
bïäbràüØóîoŽî‹Ùi@a†ò‹ŽïÜ@óbqŠò‡äó÷@ãó÷óØ@òìíj’bi@çbïŽïq@•N@@

@ŠóóÜ@Ûóîón“‚IL.O.S.@H Level of service@@

Stopped Delay of signalized 
intersections and Roundabouts    

   (second/vehicle) 

Level of service (LOS)@@

≤QP~P 

>QP   and @@@@@@@@@  ≤  RP 

>RP  and ≤  SU 

 
>SU  and ≤ UU 

 
>UU  and ≤  XP 

>XP 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

A= representing best condition  

F= representing worst condition  

M@@ç‡äbnòì@Šó ó÷@ómaìI@æmìóØaì†O@H (Stopped Delay) @@@@óÜ@ìíi@‹mbîŒXP@@óØ‹š@@@ìó÷@oŽïió÷@
Œû‡i@üi@ôŽîŠóòŠbš@ò‹iØóîŠŽîn@ói@òìóFlyover @ói@çbî@Underpass @@



 

 ٥٨

tR@OŠbiŠò†@ÛóîómŠíØò_@óØòˆû‹q@ôäbØómbéÙŽïq@_@óØòˆû‹q@õ@@

ãýòì@Onî‹i@L@óbqŠò‡äó÷@õòˆû‹q@ãó÷Ü@óï@¾b@ôàbÔó’@óÜ@óØ@õòìóì@a‡@@õóäb‚òŒüà@ãò†ŠóióÜ
@@Œbó“ïq@õ‡äòìbäaì†@ì@ôäbáŽïÝî@@@@@@Šb’@ìbä@ìòŠói@òŠbîó@ìì†@óØ@oŽî‹Øó÷@ÚŽîŠò‡äó÷@L@a‡

IpýóèˆûŠ@H@ìòŠò†@ìòŠói@òìòŠb’@ìbäóÜ@•òŠbîó@ìì†@ì@çûŠò†@Šb’@õò@Iaìb÷ˆûŠ@H@òì@çûŠó÷
àóÜæîóÜìì†@òíŽï’@çbàóèói@•óØòŠò‡äó÷@õýìþ@ómaì@L@æîóÜìì†@ói@IX@H@õüšímbè@æîóÜ@o’óè

@ŠíØbióÜ@ómaì@óîóè@õŠóiìó÷@ìŠójàó÷@üi@òíåîŠóq@ì@òìóä†‹Ø@Žïq@¶buóà@•óØóÙÜíÐ@Šóòì@L@óîa‡Žïm
@@óîòˆû‹q@ãóÜòì@L@òìó’óäaìó›Žïqóiòì@@Ší’bi@üia†bïm@@õìbäaŠbi@ôánï@a†@@@óØòŠò‡äó÷@ìbäóÜ@óî

@@ïn“ïäóm@ôäbØóàbÔó’óÜ@bèòìŠóèòìa‡@Iservice road @H@@@@@oòíîóq@ûŠòìb÷@ôánï@bèòìŠóèòì
@@@@@@@@@@@bèòìŠóèòì@L@óîóè@óØóÜüèóóÜ@óØ@õóïÔì‡å@ûŠòìb÷@ìó÷@ói@òìa‹äóîó òì@@çbØóäüØói@òìómòìa‹Ø

@òì@óîa‡Žïm@õbiòŠbØ@ì@ìb÷@ôánoòíîóqòìa‹Ø@@òìómòìóØóäüØóiN@@

@@
@@@@@@@@@@Ù’@õ†Šói@ìóÜóÙŽïm@ì@oŽî‹ÙäüØ@ô“ï÷óÜ@òímbéÙŽïq@óØòˆû‹qìb@@@ì@@@@@@@@@@@@ìbiòŠbØ@ì@ûŠòìb÷@ô“ï÷@ì@Ô@

móÜóbïuói@ìbäaŠbi@ôä†‹ÙÐŠó–@ôán@ì@òìómbäíÐN@@

tS@O_ò‡äóš@óØòˆû‹q@õóu†íi@@

ãýòìSO@@@m@L@óîòˆû‹q@ãó÷üió‡äò@@@@@@@@@@@@@@@a†Šò‡äóm@õóû‹qóÜ@çbîŠa‡’ói@óäbîbïäbràüØ@ãó÷@òì@òìa‹Ø@üi@õŠ
òì†‹ØN@@
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Q@N@õbïäbràüØWW@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QQQVXUTT~YUP@@Šbåî†@@I@@òìbàRPWˆûŠ@@H@@

R@N@õbïäbràüØN.T@@@@@@@@@@@@@@ @@@QUTSQQSP~QQQ@@Šbåî†@@I@@òìbàRUPˆûŠ@@H@@

S@N@@@@@@@@@@@âïØŠí @õbïäbràüØ @@@@QTRUUVYS~UVU@@Šbåî†@@I@@òìbàRQPˆûŠ@@H@@

T@N@@@@@@ü÷‡äó÷@õ†@õbïäbràüØ @ @QURTTXQR~WUP@@Šbåî†@@I@@òìbàSPPˆûŠ@@H@@

U@N@@@@@@@@@@@‹ÜŒìbî@õbïäbràüØ @@ @QPWVQWWW~PPP@@Šbåî†@@I@@òìbàYPˆûŠ@@H@@

@@m@õóû‹qói@ó“ï÷@ãó÷@ómaìó‡äŽîŠò@õbïäbràüØ@üi@ÚI‹ÜŒìbî@H@òìíšŠò†@@N@@@ôŽïqói@a‹Ø@óÜbya@òì
@@òŠbàˆ@õ‹Žï ŠbØ@ôäbàŠóÐUOQOWRYT@óÜ@SOVORPPYóq@ôŽïqóiòì@L@@òŠbàˆ@õóàbä@oòíîUPS@óÜ@

QPOVORPPY@@@@@@óØòˆû‹q@õóu†íi@ómaì@]QPWVQWWWPPP@@@@Šbåî†@@I@@@@@@@ì@oó’@ì†ó†ìóy@ìŠbïÝàò†
@Šbåî†@ŠaŒóè@pìóy@ìbnÐóy@ì†óìóy@ì@çíïÝà@ÛóîH@@

tT@O_@ôäbáŽïÝ@õŠb’@óÜ@óïš@óîòˆì‹q@ìó÷@ôä†‹ÙŽïuójŽïuóÜ@oóióà@@

ãýòìT@O@@@óØûi@õòìóä†‹ÙäìŠóÜ@âŽïÝi@aímó÷@@@@òìò†‹Ù¹ììŠ@a‡àóØóî@õŠbï‹qóÜ@ómaì@a†óØ@@@@õòìó÷@üi@
ãóÜ@ôÍÜbiòŠóÔ@ì@ç‡äbnòì@ŽôåŽïàóä@a†óåŽîí’N@@

@@
@@
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tU@O[_oŽî‹Øò†@ŽðuójŽïu@òìómójîbm@ômŠóØ@çbî@òìómóàíÙy@çóîýóÜ@óîòˆû‹q@ãó÷@@

ãýòìU@@O@@@@@ŽîŠbq@ôäóàí−ó÷@ômóîbáŽîŠóè@ôäa‡Žïqó’ó @õóu†íi@ôäbØòˆû‹q@óÜ@óîòˆû‹q@ãó÷@õb 
óî@ôäbáŽïÝ@õbïäbràüØ@ìI‹ÜŒìbî@HpbØò†@ôŽïuójŽïu@N@@

tV@O@_ò‡äóš@a†óØòˆû‹q@óÜ@”ï÷@ôåmbè@ôîbmüØ@õòìbà@@

ãýòìV@O@@@@@óØòˆû‹q@õòìbà@òìómû†‹Ù¹ìŠ@Ûóîón“‚ói@@a‡àóïŽï@õŠbï‹q@ôàýòì@óÜ@ÛòìIS@H
óäbàN 

tW@OÙŽïuójŽïu@õbŽîŠ@Šó@óåmbè@óØ@çìíjïš@óäbnÐ‹ @ìó“ŽïØ@ìó÷_@óØòˆû‹q@ôä†‹ 

ãýòìW@O@@@@@@@@@L@oŽî‹Øó÷@Žôuói@Žôu@a†Šb’@ìbä@ôØóîóÙÜíÐóÜ@óîòˆû‹q@ãó÷@L@çŠa†b b÷@çbmŽîŠói@Ûòì
@@@@@@@m@L@ìb÷@L@biòŠbØ@L@öŠòìb÷@õó“ŽïØóÜ‹qó@Üó@@@@@@@@@@@@Š@b’@ôØòŠó@ôØóîbŽîŠ@óàó÷@bèòìŠóèòì@L@pbäíÐ@@õbŽî

ì@óî@ôäbáŽïÝ@õŠb’@ìbä@ín“ïäa†@õüšímbè@ôØòŠó@òŠóè@õó“ŽïØóäaN@@

tX@O_@ôäbáŽïÝ@õŠb’@üi@óîa‡ïšóÜ@óîòˆû‹q@ãó÷@ôä‹ @@

ãýòìX@@O@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@bä@ìòŠói@oŽîìóäbîò†@õóäbïmýìbè@ìó÷@ômójîbmói@L@a†óîóÙÜíÐ@ãóÜ@ôÍÜbiòŠóÔ@ôån“Žïèóä
pbØbä@ç‡äbnòìói@oîíŽïq@çû‹i@üÙäaŒ@ìóäbƒ’ü‚óä@ìŠaŒbi@ì@Šb’N@@

@@
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tY@O@@@@@@@@μš@óäbïîòŒa‡äó÷@óuŠóà@ì@pbÑ–aíà@ìó÷@@@@@@@@@@@@ìa†óØòˆû‹q@ôä†‹ÙŽïuójŽïu@óÜ@çìa‹Ø@ìbšòŠ@óØ
_@òìa‹ØìbšòŠ@ôäbéïu@õŠò‡äbn@bîb÷@_a‡äbØò†aìóà@ì@ßóq@íÜóØ@ôä†Ša‰jÜóè@@

@ãýòìY@O@@pbÑ–aíà@ôŽïqóiAASHTO@@õbïäbràüØ@çóîýóÜ@Ió‡åa@Ša†H@@æîaî†@òìóïäbåiíÜ@õ
@näóáïš@ì@†Šói@ì@ì@ìóš@L@çŠa†b b÷@çbmŽîŠói@Ûòì@L@òìa‹Ø@óäbàü‚@ômýìì@ôè@üIŽîŠóè@ôá

çbn†ŠíØ@H’@L@oŽî†@pýìì@õòìòŠò†óÜ@”ï@N@@

tQP@OŠ@@óÜ@ì@çüš@çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@ômóàíÙy@bîb÷_òìíiŠbØìbè@ì@ôäbb÷ŠbØ@òìóØóîóŽî 
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 @óà‡Õ¾a@IUCTION INTRODH@@
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@@@@@@@óqbÑåÜa@pbØ‹a@ãa‡ƒnbi@ÖÕznî@ñ‰Üa@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@@IJet Engine@H@@@@@ÒÝn¬@ì‡jî@‡Ô
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ÞïÝÔ@Êî‹mìa@ÞïvÉm@ðÉm@óïyì‹¾a@pbØ‹aISmall Acceleration@H@@óïäŒì@pbïáØ@¶a

a@æà@òjØ@öaí@ILarge Weight Of AirH@ìc@ÞïvÉm@ðÉm@óqbÑåÜa@pbØ‹a@báåïi
@ðÜbÈ@ì@jØ@Êî‹m@ILarge AccelerationHöaíéÝÜ@bäŒì@ÞÔc@pbïáØ@¶aISmall Weight 

Of Air@NH@@
@@



 

 ٩٧

@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@âa@ãbîÿa@ë‰è@À@êäa@æà@âÌ‹Üa@ôÝÈì@@IJet Propulsion@H@@@@pbØ‹bi@Âjm‹à

@@@@@@êqbÑåÜaIJ.T.E@H@Ëaíäc@‡uíî@êäc@ýa@@@@@@Þrà@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@æà@õ‹‚cRam Jet, Rocket 

Jet~@ Turbo Rocket@a‚cì@@@@ Jet@Turbo RamN@@@@ðä‹ÑÜa@‘‡åé¾a@nÉîì@I
Rene' Lorin@H@@ãbÈ@À@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@Û‹@ßìÿa@âá—¾a@IQYQS@H@@@@@Š‰Én¾a@æà@çbØ@êäc@ýa
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@IHeat Engine@H@öaía@ÞáÉnmI@†íÔíÜa@ÊjÜbiì@H@ÊÐ‡Üa@ÐínÜIThrust@H@@ÚÜˆ@ÖïÕznÜì@~
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@@@Ãaí’ýa@óïÈbi‹Üa@ðÝ‚a‡Üa@×ayýa@pbØ‹@óïÝïÍ“nÜa}I@(F.S.P.E.@FOUR-

STROKE PISTON ENGINE@{@@oibq@ÂÍš@À@×ayýa@t‡±@óïäbq@óïybä@æàì@
IConstant Pressure@H@@ßa@ÀIJ.T.E.H@@@óïÈbi‹Üa@óïÝ‚a‡Üa@×ayýa@pbØ‹«@À@báåïi

@Ãaí’ýa@IF.S.P.E@H@@@@@@@@@@@@@@@@oibq@âvy@À@t‡±@×ayýa@çdÐ@IConstant Volume@@H



 

 ٩٩

@ÞÙ“Üa@À@Æyþä@I S@HÈíåÝÜ@×ayýa@paŠì†ßa@×ayýa@pbØ‹«@æà@μ@IF.S.P.E@H@ßa@ì
IJ.T.E.@H@@kzÜa@Ãaí’c@Æyþä@sïyIIntake@H@ÃbÍÅäýaìICompression@H@×ayýaì
ICombustion@H@@@@@@ã†bÉÜa@Ãí’@a‚cìIExhaust@H@@@@@@@@@@ËíåÜa@À@êäa@|šaíÜa@æà@çíÙî@sïy@L

@@ßa@çíÙî@pbØ‹a@æà@ßìýaIPiston@H@@a@Þya‹à@ÞØ@À@ßbÉÑÜa‹—åÉÜa@íè@óÉiŠÿa@Ãaí’ÿ
@@@@@@@@@@@ßa@pbØ‹«@À@bàcL@êÉÕnà@×ayýa@òŠì†@çíÙm@ÚÜ‰ÜIJ.T.E.H@@@@@@@@@@òŠì†@b@çbÐ@‹îbÍà@ÞÙ“iì

@béäa@Êà@ÞÕnà@ã†bÈ@ãbÅäì@L@μiŠím@L@×ycL@kz@ìc@ÂÍš@óáÅäc@Êà@ò‹ánà@×ayc
@óÝ—nà@N@@@ò††¾a@öauÿa@lbïÍiì@ò‹án¾a@óïÝïÍ“nÜa@òŠì‡Üa@ë‰è@çaìIReciprocating 

Parts@H@@ïiŠínÜa@Û‹záÝÜ@Ý@þïÍ“m@ðÉm@ÞáÉÜa@ÀISmoother Running 

Engine@H@@@@@@@@@@@@@@@âv¨a@Ñä@paˆ@õ‹‚ÿa@pbØ‹bi@óäŠbÕà@Øcì@‹rØc@ÞáÈ@óÔb @xì‹‚@μÙ¸@ì
@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@
@ÞÙ“Üc@@ISH@@@@

@@@@@@@@@@ßa@pbØ‹«@À@×yÿa@t‡±@bÕib@êÝï—Ñm@@b¿ì@@IG.T.E@H@@@@@@@@À@ò†bîŒ@Êà@oibq@ÂÍš@À
@@@@ô—Ôÿa@ÂÍÅÜa@çdÐ@ÚÜ‰ÜL@âv¨a@IPEAK PRESSURE@H@@@@@ßc@pbØ‹«@À@t‡±@ñ‰Üa@I

P.E@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@óÑïÑ‚@ç†bÉà@æà@×ayýa@ò‹vy@óÈbå—i@|áî@óvïnååÜbi@ÚÜˆ@ì@L@êjå¤@ÚÜ‰i@
íÔ@@çbnØìýa@Ñƒåà@†íÔ@ì@ãa‡ƒna@Êà@óîILOW OCTAN FUELS @H@@@@kéÝÜa@êäa@Êà@L

@óïÜbÉÜa@òŠa‹¨a@ìˆI@óïáïá—nÜa@óáïÕÜa@Œìb¤@çì†@ÊjÜbiì@H@ó–b‚@†aíà@ì@ç†bÉà@kÝnî



 

 ١٠٠

@@@×ayýa@ò‹vy@óÈbå—Ü@ICOMBUSTION CHAMPER@H@@@ÞîíÜa@‹áÉÜa@çbá›Ü
@ãbÈ@ÞÙ“i@μiŠínÜa@pbäíÙ¾@ì@×ayýa@ò‹v¨N@ßí—ä@ßbáÉnbiìIBLADES@H@@ò†à

@ôÝÈa@óîŠa‹y@òöbÑØ@óvïnåÜbiì@ôÝÈa@òŠa‹y@pbuŠ†@ßbáÉnbi@|áî@bï÷aíèHIGHER 

THERMAL EFFICIENCY)@H@@
@ÞÙ“Üa@À@IT@H@@âv¨a@ÞibÕà@ÂÍ›Üa@Â¬@IPRESSURE VOLUME 

DIAGRAM@H@ßa@pbØ‹@ÞáÉÜa@òŠì†@Âjà@ÞÙ“iì@Æyþä@IG.T.E@H@óÕåÜaIA@H
@a@Þr¸@@@@@@@@Â©a@È@êÍš@ânî@âq@æàì@ñí§a@ÂÍ›Üa@À@öaíIA-B@I@H@òŠa‹¨aì@ÂÍ›Üa@ò†bîŒ

@@âv¨a@çb—ÕäìH@ßa@óaíiICOPRESSORS@H@@@óÕåÜa@æàìIB@H@¶aIC@H@@óÐbša@ânî
@@@@@@@×a@öaía@óaíi@öaíéÝÜ@óîŠa‹y@óÔb I@@@bjî‹Õm@oibq@ÂÍš@ÀH@@@@ò†bîŒ@ânî@ÄízÝà@ÞÙ“iìL

@@@êmŠa‹y@óuŠ†ì@öaía@âvy@Ni@@@@@æà@ò‚ýa@óÝy‹¾a@ðèì@òŠa‹¨aì@ÂÍ›ÝÜ@Ãíjè@t‡±@ÚÜˆ@‡É
@æà@òŠì‡ÜaIC@H@¶aID@N@H@@μiŠínÜa@È@Êínmì@‹¸@×ayýa@æà@ó¤båÜa@paŒbÍÜa@ça@sïy

@@@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@óq‡«@ñí§a@ÂÍ›Üa@¶a@óïénåà@ÊÐ‡Üa@Ãí‚ì@@N@@æà@óÝy‹¾a@ë‰è@ßþ‚ì
@@@a@paŒbÍÜa@óÔb @æà@âÔ@Ëbua@ânî@òŠì‡Üa@@@ÞáÉÜ@μiŠínÝÜ@óïÙïäbÙïà@óÔb È@óÉÐ‡å¾

@êuŠb©a@paŒbÍÝÜ@âv¨bi@ò†bîŒ@Êà@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@ôÝÈ@ßí—¨a@ânî@óvïnåÜbiì@L@ÂÌbÅÜaN@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@
@ÞÙ“Üc@@ITH@@@@



 

 ١٠١

@@J@pbäíÙà@B@öauc@B@ßc@I.E.T.G@Hðï÷‹Üa@@
@@
QM@@@ÂÌaí›ÜaICOPRESSORSZ@H@@ÞjÔ@öaía@ÂÍš@ânî@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@pbØ‹«@À

@@@@@@@@@ßìýa@ËíåÜaL@ÂÌaí›Üa@æà@μïba@μÈíä@ÞjÔ@æà@μiŠínÜa@ßþ‚@æà@ÊínÜa
ICENTRIFUGAL@HrÜaì@@ðäbIAXIAL@H@@@@@báéÙî‹¥@ânî@μÕibÜa@μÈíåÜa@çc@báÝÈ@L
IDRIVEN BY@Hßa@óaíiITURBINE@H@@ò‹’bjà@μjm‹à@çbäíÙî@ò†bÉÜa@Àì

@báé›ÉjiIDIRECTLY COUPLED@H@@@@@@ò‡yaì@óÝy‹à@ÂÌb›Üa@çíÙî@ça@æÙá¾a@æàì@L
ISINGLE STAGE@H@@μnÝy‹à@ìcITWIN STAGE@H@@@Þya‹¾a@†‡ÉnàìcITRIPLE 

STAGEI@HMULTI STAGEN@H@ÞÙ“Üc@@IU@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
RM@×ayÿa@óÐ‹Ì@ICOBUSTION CHAMBERZH@@È@ójÉ–@óÑïšì@ö§a@a‰

@@@@@@@@@@†íÔíÜa@pbÔŠby@È@éa@†íÔíÜa@æà@óÝ÷bè@ìc@òjØ@óïáØ@×a‹ycIFUEL BURNER@H
@@@@@@@@@@@@ì@ÂÌb›Üa@óaíi@ÃíÍ›¾a@öaía@æà@òjØ@pbïáØ@ïé¤@ânî@sïy@@@@@@bè†‡¸ì@béÔa‹ya@ânî

@@@@@@bÝ@bÔ«@aŒbÌ@ðÉnÜ@béÝïvÉmìISMOOTH STREEM@H@@@@ÞÔdiì@òŠa‹¨a@ñìbnà
@@@@@@@@@@@@@ÞÙ“Üc@‹Ðín¾a@†ì‡a@âv¨a@a‰@óåÙ¿@óîŠa‹y@óÔb @ô—Ôdiì@ÂÍ›Üa@æà@óåÙ¿@òŠb‚

@@IVNH@@@@
@@@@@@@@@@õí—ÕÜa@òŠa‹¨a@óuŠ†@ôÝÈ@‡ánÉm@ßbÉn’ÿa@ta‡yý@öaíc@¶a@óÐb›¾a@†íÔíÜa@óïáØ

¾a@@pbåÔbyì@ßí—åÜa@æà@óÑÝnƒ¾a@μiŠínÜa@ÊÔ@Þá¥@kji@ÊjÜbi@†ì‡«@a‰èì@óiíÝ
@@@@@@@μibà@çíÙm@ça@k°@òŠa‹¨c@ë‰èì@L@õ‹‚ýa@ÊÕÜaì@†íÔíÜaIWPP C – QRPP C@H@@çc@êäÿì

@@çdÐ@ÚÜ‰Ü@óÉÑm‹à@òŠa‹y@ìˆì@ÃíÍ›à@íè@‘býa@æà@×ayýa@ò‹vy@Þ‚‡î@ñ‰Üa@öaía
@òŠa‹¨a@ìc@òŠa‹¨a@ò†bîŒ@μibà@çíÙm@óÐb›¾aIUPP C – XPP C@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@NH

@@
@@
@@
@@
 
 
 



 

 ١٠٢

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IUH@@@@

@@@
@@@@@@M@@†íÔíÜaì@öaía@wîà@ójä@@ìam@óî†bïnÈýa@ÞïÍ“nÜa@pýby@À@IAIR/FUEL 

ratio@H@@μiTUZQ@@@ì@QSPZQ@N@@ßa@†íÔíÜaìIKEROSINE@H@@@@@@@ójåi@bjî‹Õm@òöbÑÙi@×±QUZQ@
@@@@@@@@@@@@@@a‰èì@êÝØ@ïÜì@×ayýa@óÐ‹Ì@¶a@Þ‚a‡Üa@öaía@æà@öu@Êà@xº@ça@k°@†íÔíÜa@çbÐ@ÚÜ‰Ü

@@@ayýa@óÕåà@À@t‡±@@@@×ayýa@óÐ‹Ì@æà@óïÜìýa@×IPRIMARY COMBUSTION 



 

 ١٠٣

ZONENH@@@@@@‹’bj¾a@æÕ¨a@ðè@¶ìýa@†íÔíÜa@ïévnÜ@μnïï÷Š@μnÕî‹ @ÚÜbåè@‡uíîì
ISPRAY@H@Öj¾a@ƒjnÜa@óïäbrÜaìIPRE-VAPORIZATIONNH@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@
@@ÞÙ“Üc@IVH@@@@

@@
@@@@@@@@@@@M@×ayýa@Ó‹Ì@æà@óïï÷Š@Ëaíäa@tþq@‡uíî@IMULTIPLE CHAMBERH~   

        TURBO ANNULAR CHAMBER )@Ha‹ï‚cìIANNULAR 

CHAMBER@@@@@@@N@H@@
@@@@@@@@@M@@@@@@@@óï÷bi‹éØ@×aya@óÉ@óaíi@ö‡jÜa@À@ìa@ðÜìýa@ßbÉ’ýa@t‡±@IIGNITER 

PLUG@H@@@ánm@ÚÜˆ@‡Éiì@@@öbÕjÜaì@‡uaínÜbi@óÝÉ“Üa@‹ISELF SUSTAINED@H@@ò‹vy@À
×ayýaN@@

@@@
SMpbåïiŠínÜaITURBINESZH@@@@@@@@@@öauýaì@ÂÌb›Üa@çaŠì‡Ü@óÔbÜa@Ðím@íè@μiŠínÜa@óÑïšì

@@@@@@@@@@@@@a‰èìLμiŠínÜa@æà@lízà@Ší«@óaíi@ìa‹¾a@çaŠì†@ânî@óïyì‹¾a@pbØ‹a@Àì@õ‹‚ýa
‡å¾a@paŒbÍÜa@óaíi@ÊjÜbi@ânî@êÝØ@óïÜbÈ@óÈ‹ì@òŠa‹yì@ÂÍ›i@xì‹ƒÝÜ@óÉÐN@ìamì

@@@@@@@μibà@μiŠínÜa@çaŠì†@óÈ‹QSPP@@@¶c@RPPP@@@@@@@@@@@@μibà@òŠa‹y@¶a@ëŠì‡i@‹ÉnîìLóÕïÔ‡Übi@ã‡Ô@



 

 ١٠٤

WPP@¶a@QRPP@óîíøà@óuŠ†@N@@@@@@ò‡yaì@óÝy‹à@æà@çíÙnî@ça@æÙº@μiŠínÜa@çdÐ@ÚÜ‰Øì
@Þya‹à@ò‡Èìc@μnÝy‹àìc@N@ÞÙ“Üc@@IWH@@@@
óïï÷‹Üa@öauÿaZM@#@Combustion Discharge Nozzles@Nozzle Guide 

Vanes #@#@Turbine Disc@#@Turbine Blades@#@Rotating Assembly@#@
Turbine ShaftN@@

@@
TM@@ã†bÉÜa@óàíÅåàIEXHAUST SYSTEMZH@âÙznÜa@ânî@μiŠínÜa@æà@óuŠb©a@paŒbÍÜa

@@@@@@@@@@Ü@ça@sïy@ãŒýa@ÊÐ‡Üa@ôÝÈ@ßí—zÝÜ@ã†bÉÜa@óàíÅåà@È@bééïuímì@béi@@@@ë‰@óÈ‹Üaì@ÂÍ›Ý
@@@@@@@@@@@@@@@μibà@ã†bÉÜa@ŒbÌ@òŠa‹y@óuŠ†@ìmLóïÝáÉÜa@ë‰è@À@Øýa@Šì‡Üa@paŒbÍÜcUUP@@@¶a@XUP@@@óuŠ†@

@@@@@@@@¶a@płb¨a@Éi@À@Þ—î@‡Ôì@óîíøàQUPP@@x‹¬@óàíÅå¾a@óîbéä@‡åÈ@‡uíîì@L@óîíøà@óuŠ†@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìc@ó›Ñƒåà@óÈ‹ì@¶bÈ@ÂÍš@ðÉm@sï¢@ÍnÝÜ@óÝibÔ@çíÙm@ðèì@ÖrjÜa@óznÐìc@@ÂÍš

@@@òŠa‹zÝÜ@ßŒbÈöbÍi@óàíÅå¾a@ÒïÝÍm@ânîìLóïÜbÈ@óÈ‹@ì@ÑƒåàIINSULATING 

BLANKET@H@@@@@@@@@@@@@@@êÝáÈì@öaía@çbî‹u@μÙánÜ@pbÕj @ò‡È@æà@ðuŠb©a@Ša‡§a@çíÙnî@ÚÜ‰Øì
b›îc@öbší›Üa@ÞïÝÕm@ânî@ÚÜ‰iì‡înÝÜ@ÞàbÉØ@N@ÞÙ“Üc@@IX@@H@@@@

@@

@@
@@

@ÞÙ“Üc@@IWH@@@@



 

 ١٠٥

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IXH@@@@

 
UM@ší›Üc@‡áÍàöbINOISE SUPPRESSIONZH@ôÝÈ@paŠb¾aì@çaÜa@μäaíÔ@˜åm

@@@@@@@@@óïbÿa@ò‡yíÜa@çaì@L@tbÑåÜa@ÊÐ‡Üa@pbØ‹«@À@æÙá¾a@ôä†ýa@‡¨a@¶a@öbší›Üa@ÒïÑ¦
@@@@@@ðè@‘íc@ìc@Æyþ¾c@öbší›Üa@‘bïÕÜIPNDBIHPerceived Noise Decibel@H

@@@@@@@@aî@ÆnÙà@âÉà@À@öbší›Üa@çdÐ@‘bïÕÜa@a‰è@ôÝÈ@ßbráØì@μi@ìIWU@H@¶aIXP@H
IPNDB@NH@@@@ßa@À@óïï÷‹Üa@öbší›ÜaŠ†b—à@çcIJ.T.E@H@@@@óqþq@ðè–@@@@ÂÌb›Üa@–@@@@μiŠínÜa@–@

@@ã†bÉÜaìN@@@@@@@ã†bÉÜa@óàíÅåà@æà@çíÙî@öbší›Üc@a‰@Øÿc@ìc@ðï÷‹Üa@Š‡—¾a@çbÐ@ãbÈ@ÞÙ“iì
@ÞÙ“Üc@@IY@H@@@ÞÙ“Üc@ì@@IQP@N@H@@@@



 

 ١٠٦

@@
@@ÞÙ“Üc@@IYH@@@@
@@

@@

@@
@@

@ÞÙ“Üc@@IQPH@@@@
@@
VM@@@ðÙÉÜc@ÊÐa‡ÜcITHRUST REVERSALZH@@@@@pa‹÷bÜc@Šì‹à@óØ‹y@‡îam@Êà@

@@@@@@@@@@@@@@@|ibÙáÝÜ@Ã‹Ñ¾a@ãa‡ƒnÿc@çì†ì@ÒÔínÝÜ@ãŒþÜa@oÔíÜa@ÐínÜì@paŠb¾c@À@ËþÔÿcì@Ãíjcì



 

 ١٠٧

óî†bïnÈÿcIWheel Brakes@H@@@@ÞÔc@óÐb·ì@ò‹÷bÜc@ÓbÕîÿ@báéà@|j–c@ðÙÉÜc@ÊÐa‡Üa@çdÐ
@xŠ‡¾c@À@a‡uIRun Way@N@H@iì@@@@@@@@@çbî‹u@ÙÈ@óaíi@ânm@óïÝáÉÜa@ë‰è@çdÐ@Âjà@ÞÙ“

@@@@@@@@@@@@@@@@@ÒÝ©a@ß‡i@ãbàÿc@¶c@paŒbÍÜc@ë‰è@ëb¤c@ÞÉu@ñc@tbÑåÜc@Û‹a@æà@óuŠb©a@óà†bÉÜa@paŒbÍÜa
@ÞÙ“Üc@LØbÉà@ÞÙ“i@Û‹a@òíÔ@ãa‡ƒnc@ânî@ÚÜ‰iìIQQ@H@@ÞÙ“Üc@L@IQRN@H@@@@

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQQH@@@@

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQRH@@@@



 

 ١٠٨

@@
W@M@Šb¨c@ðÑÝ©a@×IAFTERBURNINGZH@@Ëaíäc@Éi@æà@ò‚ÿc@óÝy‹¾a@À

pbØ‹aI@@@ã†bÉÜaì@μiŠínÜa@μi@òŠí—c@óÕå¾a@À@a‡î‡¥ì@H@pbØ‹«@À@ó–b‚ì
@@pþmbÕ¾aIMilitary Aircraft@H@@ËþÔþÜ@óàŒýc@óÐb¾c@ÞïÝÕnÜìITake-Off@H@μznÜì

@@@@@@@@@@Šb¨a@óÐbšc@ânî@paŠìbå¾a@ì@óïÜbnÕÜc@paŠ‡ÕÜc@@@@@@@@@@@@@ë‰@ðï÷‹Üc@ÊÐ‡Üa@ò†bîŒ@‹ÍÜ@ðÑÝ©a@×
@ÂÕÐ@ò—Ô@ÞïÍ“m@ì@ÞáÈ@òÑÜì@pbØ‹a@N@ÞÙ“Üc@IQS@H@@ÞÙ“Üc@@IQT@NH@@@

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQSH@@@@

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQTH@@@@



 

 ١٠٩

@@@@@
XM@@†íÔíÜc@óàíÅåàIFUEL SYSTEMSZH@@@@@@@Û‹a@ïévnÜ@ðè@†íÔíÜc@óàíÅåà@óÑïÄì@

@Ü@óîŠì‹›Ücì@ójbå¾c@pbïáÙÜdiì@†íÔíÜdi@@@ÞáÉÜcì@L@ÞïvÉnÜcL@ÞïÍ“nÜc@ö‡i@öbåqc@×ayŁ
@Óì‹ÅÜc@ÒÝn¬@Àì@L‹Õn¾a@çaŠì‡Üaì@N@ðè@†íÔíÜc@óàíÅå¾@óïï÷‹Üa@öauýc@çcZM@@@

@@

@@
@ÞÙ“Üc@IQUH@@@

@@



 

 ١١٠

@@@@@@#@†íÔíÝÜ@ò‹ïÜa@óàíÅåà@IFuel Control SystemIHManual & AutomaticH@@
J@@@@@@@@ÂÍ›Üc@ò‹ïIPressure Control@@H@@

@@@@J@@@@@çbî‹§c@ò‹ïIFlow ControlH@@
@J@@@@@@@@óÈ‹Ücì@ÞïvÉnÜc@ò‹ïICombined Acceleration And Speed Control @H@@
J@@@@@@@ÃbÍ›äÿc@ójä@ò‹ïIPressure Ratio ControlH@@

@@@#@†íÔíÝÜ@Ñƒå¾c@ÂÍ›Üc@óàíÅåà@ILow Pressure Fuel System@H@@
@@@#@†íÔíÜc@pbÍ›à@IFuel PumpH@@
@@@@J@@@@@ðjÙ¾c@ËíäIPlunger-TypeH@@

@J@@@@@@@@æå¾cìc@Öï“ÉnÜc@ËíäIGear-TypeH@@
@@@#@†íÔíÜc@pbÔŠby@IFuel Burners-Spray nozzlesH@@
@@@#@†íÔíÜc@pbåƒà@IFuel HeatingH@@
@@
YM@@@öb¾c@æÕy@óàíÅåàIWATER INJECTIONZH@@@ë‰è@ÞáÉÜ@õí—ÕÜa@òŠ‡ÕÜc

@@@@@@c@óÐbrØ@ôÝÈ@jØ@ÞÙ“iì@‡ánÉm@pbØ‹c@@@@@@@@@@@@ÂÍ›Üc@çc@sïyì@L@êÜþ‚@æà@‹ibÉÜa@çŒíÜc@ìc@öaí
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÜˆ@çdÐL@òŠa‹¨c@pbuŠ†@ËbÑmŠc@‡åÈìc‹zjÜa@|@õínà@æÈ@ËbÑmŠÿc@@báÝØ@ÞÕî@ñí§c

@@@@@Û‹c@òöbÑØ@ôÝÈ@óvïnåÜdiì@öa†ÿc@ôÝÈ@|šaì@ÞÙ“iì@‹qüî@N@@@óÜb¨a@ë‰è@ó§bÉà@ânî
@@Þ‚a‡Üa@öaía@‡îm@óaíiI@ÐbrÙÜa@ò†bîŒ@óvïnåÜdiì@ó@H@@ìc@öb¾a@„š@ìc@óÐbšc@óaíi

@@ßíäbrï¾cì@öb¾c@ÂïÝ‚@I@@î‹Ð@äÿc@l@ðàbÉÜa@|Ý—¾bi@Óì‹É¾a@H@@ÞáÉî@êäbÐ@ÚÜ‰iì
@@@†íÔíÝÜ@âÈa†@ìc@‡äb@Àbšc@Š‡—áØ@N@@ÞÙ“Üc@IQV@NH@@@@@@μnïbcì@μnïï÷Š@μnÕî‹ @ÚÜbåè

@óÐbšÿc@ë‰ZM@@@
@J@@@@@@@@@@@@@@@@Ìb›Üa@Þ‚‡à@‡åÈ@æÕ¨aìc@óÐbšÿc@@ÂICompressor Inlet InjectionH@@
J@@@@@@@@@@@@@@@@@×a‹nyÿc@óÐ‹Ì@À@æÕ¨a@ìc@óÐbšÿcICombustion Chamber InjectionH@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@



 

 ١١١

@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQVH@@@@

@@
QPM@@@oïînÜc@óàíÅåàILUBRICATIONHZ@@@@@@@@@@@@@Âjà@ÞÙ“iì@óàíÅå¾c@ë‰è@À@oîÜc@çc@

@@yÿc@óvïnä@óå‚bÜa@öauŁÜ@‹Énîý@ìc@àþnîý@@×ayÿc@pbØ‹«@À@t‡±@báØ@×a
@@pbjØ‹áÝÜ@ðÝ‚a‡ÜaIçínjÜa@H@@@@@Êi‹Üc@ójåi@ÞÔc@çíÙm@píîÜa@Ûþénc@ójä@çdÐ@ÚÜ‰Üì@LN@Àì

@@@@@@@@@@@@@@@oïîm@‹÷aì‡iì@óååà@pbÍ›à@ßbáÉnc@óaíi@oîÜc@çaŠì†@ânî@pbØ‹c@Ëaíäc@âÅÉà
@@@@μïï÷Š@μÈíåiì@óÕÝÍàIPressure Relief Valve@Hì@ISystem@Full Flow@N@H@@sïy

@@@óÕÜå¾a@öauÿa@μi@oîÜa@çbî‹¡@âÙznÜa@ì@ò‹ïÜc@óïÑïØíè@báéåïi@ðï÷‹Üc@×‹ÑÜa@çc
ÞÙ“ÜcL@I@QWH@@

@@

@@N@@
@ÞÙ“Üc@@IQWH@@@@



 

 ١١٢

@@
QQ@–@@@@ð÷aía@‡înÜa@óàíÅåà@IAIR COOLINGZH@@@@óïåÕnÜa@païá¾aì@˜÷b—©a@æà

@@@@@@@@@@@@@@@@@@uc@æà@âÔ@çc@æà@‡ØdnÜa@íè@pbØ‹a@ë‰è@âïá—m@‡åÈ@óáé¾a@@@@ÚÜ‰Øì@pbØ‹a@ë‰è@öa
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbáš@ânî@ÚÜ‰iì@béäbî‹u@Â‚@æàì@óÔa@paŒbÍÜa@æà@òŠa‹¨a@˜n¸ý@pbÕzÝ¾a@Éi
@@@@@@@@@@@@@@@@@æà@‹ibÉÜaì@öaía@æà@béïÝÈ@‹ïà@óïáØ@¶a@báÜbi@ëŒb−c@ânî@a‰èì@âïÝÜaì@æàła@béÝáÈ

@@@@a‚cì@L@Û‹a@oîŒ@‡îm@ÚÜ‰Øì@L@öauÿc@ë‰è@ßíy@çbî‹§bi@ÂÌb›Üa@ßþ‚@@@ã‡È@çbá›Ü@
@ò‹÷bÜa@âu@¶a@òŠa‹¨a@ßbÕnäaN@ÞÙ“Üc@IQX@NH@@@

@@
QR@–@ßbÉn’ÿcì@ÞïÍ“nÜa@ö‡iISTARTING AND IGNITIONZH@†íuì@kÝnî@

@pbØ‹a@ë‰@|ubåÜa@ÞïÍ“nÜa@ö‡i@çbá›Ü@μnÝ—Ñåà@μnàíÅåàZM@@
ýìc@@@@@@@O@B@@@@@@@@@@@Ý¾a@óÈ‹Üa@¶a@μiŠínÜa@ì@ÂÌb›Üa@çaŠì‡Ü@›znÜaì@óøïénÜa@ânî@@@@óïÐbÙÜaì@óií

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†íÔíÜa@Êà@xanàÿcì@×ayýa@ò‹vy@óàíÅåà@ßþ‚@æà@Šì‹¾aì@öaía@çbî‹u@óïÝáÈ@tì‡¨
@pbÔŠb¨a@æà@ã†bÕÜaN@@

bïäbq@@@@@@@@O@B×ayÿc@ò‹vy@À@†íÔíÜaì@öaía@wîà@ßbÉ’ÿ@›znÜaì@óøïénÜa@ânî@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@
@@
@@
@@

@@
@@ÞÙ“Üc@@IQXH@@@@



 

 ١١٣

QSM@@c@Êäbà@óàíÅåà@†bá−ÿIICE PROTECTIONIHICING -ANTI

SYSTEMZ@H@@@@@@@@Àì@ãíïÍÜa@μi@çaÜa@‡åÈ@t‡±@çc@æÙº@pbØ‹záÝÜ@†bá−ÿc@‹‚@tì‡y@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çíÙmì@xíÝrÜa@ë‰è@âØa‹m@çc@sïyLpaŠb¾a@À@xíÝrÜa@ÂÔbmì@ó›Ñƒå¾a@òŠa‹¨a@pbuŠ†

@@Êåº@ìc@ÖïÉî@çc@æÙº@Û‹záÝÜ@ðàbàÿc@Þ‚‡¾a@‡åÈ@ÊïÕ—Üa@ìc@‡ïÝ§a@æà@öaíc@çbî‹u
@ÂÌb›ÝÜ@Š‹š@ìc@ÞÈ@tì‡y@ßbánya@ìc@òöbÑÙÜc@ìc@öa†ÿc@æà@ÞÝÕî@ÚÜ‰iì@L@Û‹a@ßþ‚N@@

@@@ýìc@óàíÅå¾a@ë‰è@ÞáÉÜ@óïï÷Š@×‹ @ò‡È@ÚÜbåè@O@B@@ìa@†bÉ¾a@æ‚bÜa@öaía@ãa‡ƒnc
@@@@@@@@@×ayýa@ò‹vy@æà@ãbàýa@¶a@líz¾a@N@bïäbq@O@B@@@@@@@‡ïÜínÜ@óï÷bi‹éÙÜa@óÔbÜa@ãa‡ƒna@@@òŠa‹¨a@

@@@@‡ïÝ§a@óiaˆÿ@óàŒþÜa@NbrÜbq@O@B@@@@@@@@@@óï÷bi‹éÙÜa@óÔbÜaì@æ‚bÜa@öaía@ãa‡ƒnc@μi@x¾a@N@@ÞÙ“Üc
@@IQYNH@@@

@@
@ÞÙ“Üc@@IQYH@@@@

@@QTM@@@öbÑ ÿcì@Ö÷a‹¨a@‡š@óîbá¨a@óàíÅåàI& FIRE PROTECTION 

EXTINGUISH SYSTEMZH@@@@@@@Ša‰äcì@¥@pbàíÅå·@ãbÈ@ÞÙ“i@pbØ‹a@é¤
@ÝÜ@Öjà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óvïnä@Ö÷a‹y@tì‡y@íè@óÝáncì@ò†ŠaíÜc@Šíàÿc@æà@çc@sïy@L@öbÑ ŁÜì@Ö÷a‹z

@@@ðš‹È@t†b¨@óvïnä@ìc@óÝàbÉÜa@öauÿc@‡yc@Þ“ÐN@Û‹záÝÜ@ÞáÉÜc@ò†bÈc@æÙá¾c@Ì@æàì
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÞÙ“i@êî†bÑm@@b¹cì@kè‰îý@Öî‹¨a@ÚÜ‰Ü@kj¾a@çc@sïy@ê÷bÑ cì@Öî‹¨a@tì‡y@öbåqc

cì@Ãíja@ânî@çc@¶a@oÔüàë‰@ÞàbÙÜa@|ïÝ—nÜaì@óäbï—Üa@öa‹u@pbØ‹a@NÞÙ“Üc@IRPNH@@@
@@@@@@@@@



 

 ١١٤

@@

@@
@@ÞÙ“Üc@@IRPH@@@@

@@
@@

J@ @@ @J@ @@ @J@@
*    *@@

J@@



@@

 

 QQU

 

@@
@@
@@

@@
@@
 @õaíïèói@æîò†ò†@çb“ïq@óØû‹Ð@ôä†‹ÙnìŠ†@ôäbØóÌbäüÔ@ì@ìbäóè@óåŽîì@ói@béäóm@a†ómóibi@ãóÜ

ôåm‹ ŠòíŽïÜ@†ìíNNN 

@@
Äü @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çaŠbîŒa‡äó÷@õŠb@@

@@

http://images.google.ae/imgres?imgurl=http://www.yogadork.com/wp-content/uploads/2009/02/airplane.gif&imgrefurl=http://www.yogadork.com/2009/02/05/upside-down-in-the-sky-yoga-for-jet-lag/&usg=__tqgR1If-lXdRfanDFvNe6O1DhbU=&h=491&w=490&sz=4&hl=ar&start=36&um=1&tbnid=Pu9pFJWbWYia6M:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dairplane%26ndsp%3D20%26hl%3Dar%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1�


@@

 

 QQV

@@
@@

 
@@

@òŠbàˆ@õóåŽîì@II@QHH@@@
óØû‹Ð@ôä†‹Ùn“ìŠ†@õó’Šòì@@

 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@RHH@@@

óØû‹Ð@ôä†‹ÙnìŠ†@ói@ç†‹ÙŽïrò†@@
@@
@@



@@

 

 QQW

 

 
@@
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@S@HH@@@

óØû‹Ð@ôÜbi@ôä†‹ÙnìŠ†@@
 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@T@HH@@@

óØû‹Ð@¶óÙîóè@ôä†‹ÙnìŠ†@@



@@

 

 QQX

 

 
@@
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@U@HH@@@

Ð@õòìòŠò†@õónóu@ôä†‹ÙnìŠ†óØû‹@@
 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@V@HH@@@

óØû‹Ð@õòìòŠò†@¶óÙîóè@ôäbäa†@@



@@

 

 QQY

 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@W@HH@@@

óØû‹Ð@ôäbØóäaìŠóq@@
 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@XHH@ 

çbØóäaìŠóq@õòìòŠò†@õónóu@ôäbäa† 

 



@@

 

 QRP

 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@YHH@@@

óØû‹Ð@¶óÙîóè@ôäbäòìóÙŽïq 

 

 
@òŠbàˆ@õóåŽîìII@QPHH@@@

òìóØóØû‹Ð@ói@çbØóäaìŠóq@ôäbäòìóÙŽïq 

@@



@@

 

 QRQ

 

 
 

@òŠbàˆ@õóåŽîìII@QQHH@@@
óØû‹Ð@ôä†‹ÙnìŠ†@ôäíiìaìóm 

 

 
 

bàˆ@õóåŽîì@òŠII@QRHH@@@
óØû‹Ð@ôåî‹Ð 

@@



@@

 

 QRR

ŽîŠói@õŠbîŒa‡äó÷Z@@
@@

@@@@nŽïØóî@ðäbØóÕÜ@ì@łbi@õónïàüØï@@çbn†ŠíØ@ðäaŠbîŒa‡äó÷@ô@~@@@@@@@@ðîbb÷@õòìóäìíiüØ@ÚŽîŠbu@ónÐóèìì†
@@@@@@@@@@@@@@@çò†ò†@óäaŠbîŒa‡äó÷@ìó÷@õóÝq@õòìóä†‹ØŒŠói@ŠóóÜ@Šbî‹i@a‡äbïäbØòìóäìíiüØ@óÜ@ì@´óiò†@çbîü‚

@@@@@@@@@@@@óîa‡Žïm@çbïäbØóuŠóà@ìíàóè@ì@òìì†‹Ø@•óÙ“Žïq@çbîaìa†@óØ@N@@@@@@@@óäaŠbîŒa‡äó÷@ìó÷@õìbä@òìòŠaí‚óÜ
óÜ@óØ@μíäò†@@IQOQPORPPY@bm@òìSQO@QRORPPY@H@òìómòìa‹Ø@ŒŠói@çbîóÝq@Z@ @

@ @
@ãóØóî@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIŠò†ò‡îŠbîH @üi@òìIaŠbØH@ @

@@
oáÉä@‡á«@û†ŠíØ@ @†íá«@‡¼c@çbibm@ @@‡¼c@Šbïn‚óiôÑ—à@ @†aŠíà@ó¼@‡á«@ßb»@ @bnÐ@ÞØbØ@†aŒb÷ †@ôÝÈ@çaŒŠbØ”ŽîìŠò@ @

‡ï’Š@Š‡ïy@‹àbÈ@ @b–@‡á«@Š‡ïy õ†bè@aŠa†@çaŠü @ @ôÝÈ@”‚ói@ò‡ïyì@ @‡á«@‹áÈ@ßb»@ @‡á«@ovéi@ÞÐíä@ @
ÒïÜpóîbåïÈ@‡á«@ ‡¼c@†cíÐ@ãb“ïè@ @@ãó’ôÑ—àŠ†bÔ@@ @æy@‡ŽïiíÈ@‡Žïàí÷@ @‡ïÉ@‡á«@‡Žïàí÷@ @‡ï’Š@Öî‹Ð@çínŽïi@ @

μy@“à@Šbn@ @μàc@ó¼@Šíáïm@õ†Šóè@ @@ó¼@kî‹Ì@üØbåàŒšŠb@ @‹áÈ@æî‡Üa@Šíä@‡äóàbï@ @óàóy@‹áÈ@a‡îó’@ @çbárÈa‡jÈ@†íá«@@ @
‡¼c@âïèa‹ia@ŠbáÈ@ @@μy@póáÜóèbšŠ@ @Š†bÔ@‡¼c@Šýb@ @@çínŽïiçb›àŠîÈ@@ @‘b½@bj–@a†íè@ @æy@‹ib–@ŒbjŽîŠ@ @
Óì‹Éà@ôÝÈ@ônaŠ@ @@‡á«@õ†ŠóèÒïÜ@ @‡á«@†aŒb÷@†b“Ü†@ @âî‹ÙÜa‡jÈ@ôÝÈ@ójï’@ @@ìò‹ó‚@μjŽîŠôÑ—à@ @»@ßbôÑ—à‡á«@@ @
ôÝÈ@îÈ@‡É@ @@ @ÞïÈba@‡á«@âïèa‹ia@ @@ôäbØôÑ—à‡¼c@@ @a‡jÈ@ŠòìŠó@bïä@ @Š†bÔ@ôÝÈ@ìb’ó @ @

bnÐ@kî‹Ì@ó¼@aíïè@ @@ôÑ—à‡ïÉ@ôubä@ @âî‹Ø@ßþu@çbïÄ@ @âî‹ÙÜa‡jÈ@Öî‹Ð@çaíîŠóà@ @‡ïª@õŠíä@Šóäó@ @@†aŒ‹Žï’‹èb b–@@ @
@çbåïu@âÍä@ @ŠíÑÌ@ãþ@õ†Šóè@ @óàóy@‡ï’Š@ŠbüØ@ @a‡jÈ@ßíŠ@çínŽïi@ @‡ï’Š@ßþu@üèb’@ @çbáïÝ@‡á«@çì‡Ý‚@ @

‡¼c@‹áÈ@•ü‚ìŠ@ @bàüm@†bîc@ôàaŠ@ @îÈ@kî†a@a‹ïØ@ @æ¼‹Üa‡jÈ@ÞàbØ@†aèói@ @‡á«@ôÝÈ@ŠòìŠó@ @âïèa‹ia@×ìŠbÐ@bïÜa†@ @
@Þï»@çbibmçbárÈ@ @îÈ@õŒíÐ@õ†bÐ@ @@‹Ùiíic@‡á«@‘bjÈ@ @îÈ@‡¼c@aíïè@ @@þ–@ŠòìŠóâÄbØ@ @ì‡jÈ@ôÝÈ@bäaŒß@ @

Š†bÔ@ÖïÐüm@ó¼@ãaŠb÷@ @‡ïÉ@‡ï’Š@‹Ùiíic@ @@ @@ @@ @@ @
@@

@@ãòìì†@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIaŠbØH@üi@òìIìaŠ‡ŽïrŽîŠ@@

@@
Š†bÕÜa‡jÈ@ôÝÈ@çýb÷@ @îÈ@æy@μbî@ @‡¼a@†bèŠóÐ@Šaìbè@ @âî‹Ø@ôÝÈ@çbàb@ @
‡á«@îÈ@†bîa@ @@†íá«@‘aŠb÷‹èb @ @óÑïÜó‚@‡¼a@çaŠü@ @†íá«@‡á«@çaìŠbØ@ @
ò¼@‡Éa@@‡ÈŠ Èæy@îbi@‹á@ @ÖïÐüm@‹áÈ@æî‡Üa@þ–@ @†íá«@ßbáØ@‡ïa‡jÈ@ @

çaíîŠóà@kï ‡ïÉ@@ @@‡Üb‚öbéi@@æî‡Üa‡á« Š†bÔ@‡¼c@†aŒb÷@ @Œ‹àþÐ@‡¼a@üØ‹Žï’@ @
ôÝÈ@Šíäa@wäbàb÷@ @èbm@‡á«@×ìŠbÐ@ @çbáŽïÝ@bÐónà@çaŠü@@bnÐ@ÞïÝ‚@bnÐ@ @
îÈ@b–@Öî‡–@ @õŒbÌÓìûŠ@Š†bÕÜa‡jÈ@@ @†ìa†@‡á«@âïá–@ @Ð@Ša†‹âïÝ@ó¼@Ö÷b@ @
†íÜíà@âïÝ@õ‡éà@ @Òíî@ßb»@çaìˆ@ @çbáŽïÝ@Ö÷bÐ@óiíj«@ @@ @

@@
@ãóïŽï@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIŽîŠrìaŠ‡Žï@H@üi@òìIŠbØ‰ŽîìaŠH@@

@@
†íá«@ßþu@†b÷íÐ ‡ï’òŠ@‡¼a@‡Üb‚@ @îÈ@ßþu@çbºŠóä@ @
‡á«@ôÝÈ@çbàòŠbÔ@ @ŠbÑÌ@æî‡Üa‹—ä@ã‹Øa@ @õàŠ@‡á«@ôÝÈ@ @
‡ï’òŠ@‡ïÉ@îÈ@ @÷âî‹ÙÜa‡jÈ@çbèŠíi@‡Žïàí@ @æ«@‡ïé’@çíïà@ @
‡á«@ovéi@ÞÐüä@ @‡ï’òŠ@‡¼a@‡Üb‚@ @îÈ@ßþu@çbºŠóä@ @

@@
@@


	1
	2-7
	9
	10-28
	29-41
	42-46
	47-53
	54-61
	62-65
	66-94
	95-114
	115-121
	122

