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@ôØóîó’Ží }QXP@°{@@@@@@@@oŽî‹mìò†@çbïŽïq@óØ@oŽî‹ìíäò†@ó’Ží @ìì†@ói@ó ‹Ð@õónaŠb÷@L@ @

}True Bearing{@ôäbáŽïÝ@õó ‹Ð@óäí¹@Žíi@True Bearing@õóØó ‹Ð@õŠóìì†Šóè@õ@@ @
}SQR°@ì@QRV°{äbàŒ@óÜ@ãýói@óî@μÜó÷@oŽïi@òŠbàˆ@ìì†@béäóm@õóØóäbäìbä@oŽïiò†@a‡ïäaìóØŽì‹Ð@ô

@õó ‹Ð}SQ@õó ‹Ð@bî@QS@{òìónŽî‹åŽîí‚ò†aì@õïÝåï÷@ói@•óîòŠbàˆ@ìì†@ìó÷Z@@
@ŽíiSQ@æŽïÜò†@Three – one@@
@ŽíiQS@æŽïÜò†@One – threeò†Œbï@çbî@Ûóî@ì@ô@oŽî‹míi@oŽïibä@@@

@çŽíš@õó÷SQR@ói@ìíi@SQ@çbî@QRVíi@@óiìQSZ@@
@oŽïÜò†@óîóè@ÚŽïmbiby  True Bearing@æîÙîä@óÜ@òìòŠó£@ÚîäQPòŠóiý@ôàóØóî@õòŠbàˆ@ì@@@

@           YP@@
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SQR@òìò†@æîÙîäóÜ@SQP@óî@–@óØò‹Ñ@ôä†‹iýói@SQoŽïšò†Šò†@N@@
QRV@òìò†@@æîÙîäóÜ@QSP@óî@–@óØò‹Ñ@ôä†‹iýói@QSbèòìŠóè@ì@oŽïšò†Šò†@N@@

@@ìì†Šóè@õŒaìbïu@õ‹îó@Šó ó÷òì@@çbîŒaìbïu@oŽïiò†@æîóÙi@óØó’Ží QXP@°@@ôØóîó’Ží @óØ@óî
óîóØó ‹Ð@ôè@ónaŠN@@

@†a‡Íi@õó ‹ÐSS@ì@QU@õóØóîŒaìbïu@óîQXP@°bèòìŠóèòì@óî@N@@
óäb‚óØŽì‹Ð@õŠìì†@ì@ôÐa‹ üqüm@ì@ó ‹Ð@õóšìbä@ôn’ì‹Z@@

Šìò†@ôäbØóšìbä@óÜ@õŒŠói@ì@†‹ @ì@ŽßŽì†@ì@…b’@ôäìíi@ì@ó ‹Ð@ôåŽîí’@ôàä@ìŒŠói@ôåŽîí’@õŠóiìì
@çììŠ@òìòŠaí‚@õóäýb‚@ãóÜ@Ûòì@ó ‹Ð@ôä†‹Ø@æîaî†@ Žíi@oŽî‹Ùi@òìóåïÜüÙŽïÜ@ónîíŽïq@óäb‚óØŽì‹Ð

òìómòìa‹ØZ@@
QN @õbîŠò†@ì@ŽßŽì†@ì†‹ @ì@…b’@ì@óÜíÔ@ìbåïnäó÷@ì@”ŽïØ@ŽßóØì†@ŒŠói@õbåïi@ôåm‹ ìbš@ŠóióÜ

óäb‚óØŽì‹Ð@õŠóiìŠìò†N@@
RN @ôåŽîí’@ì@óäb£bmíÔ@ì@óäbƒ’ü‚óä@ì@ÚÜó‚@ôäbîˆ@ôåŽîí’@ì@òŠóiìíäb‚@ôåm‹ ìbš@ŠóióÜ

óåŽîí’@ìó÷@ŠóóÜ@òìónŽî‹Ùi@ãóØ@çbØóØŽì‹Ð@õìaˆòìaˆ@ì@Âäò†@oŽî‹äaínibm@õòìó÷@Žíi@ôn“ N 

SN @óÜ@ óØóäb‚óØŽì‹Ð@ ôä†‹Ø@ çaìa‹Ð@ ì@ oŽî‹Ùi@ oìŠ†@ oŽîîìò†@ óØ@ õóîó ‹Ð@ ìó÷@ õ‰ŽîŠ†
a†ò‡åîb÷N 

TN óm@Úîä@ ì@ òìóån“ïä@ Žíi@ çŠò†ò‡îŠbî@ óØ@ õóäa‹Žïàb÷@ ìói@ pójîbm@ ôåŽîí’@ ôä†‹Ø@ çb‚Š
@‹Žïàb÷@ói@çbî@ìbš@ói@çbØóØŽì‹Ð@õòìóäìíiN 

UN óäb‚óØŽì‹Ð@õ‹m@ôäbØómbéÙŽïq@ì@ó ‹Ð@ôäí›Žïm@õ‹i@bèòìŠóè@N 

ôîaìóè@ôÜŽíuí»@ôå’óš@ì@ŠŽíuZ@@
QN îŠbØ@ì@òìóØóåŽîí’@óÜ@‹m@õóäb‚óØŽì‹Ð@ôÙîä@ìŠìì†ôîaìóè@ôÜŽíuí»@ŠóóÜ@õŠóN 

RN ôäaìóØŽì‹Ð@ômóàýó@ŠóóÜ@õŠóîŠbØ@ì@çbØóØŽì‹Ð@õŽíšìímbè@õ‹šN 

SN @ómaì@ çbØóØŽì‹Ð@ @ õŠbšbä@ õòìóäíiŒŠói@ ì@ ça†ý@ ôä†‹Ø@ ìbšòŠ@ ì@ ôäbb÷@ õ‹Žî†ìbš@ @
}Miss approach@{@çbîOvershootN 

 Miss approach@–@ômbØóÜ@óØŽì‹Ð@õòìóäìíi@Úîä@õbäbàói@@Žßó óÜ@òìónŽïiò†@ãä@óØ@a†òìóån“ïä
@@õòìó÷@ Žíi@ òìónŽîŠói@ ì@ òìónŽîŠíi@ ‹m@ ôÙŽîŠbu@oŽïiò†@ ì@ oŽïibä@ pìíu@ óØ@ ó ‹Ð@ ôåîý@ Šónäó

òìóån“ïä@Žíi@Šónäó@òìónŽïiN@@
Overshoot@–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŠóóÜ@o’@ôäìíi@ŠóióÜ@ãýói@ó ‹Ð@ŠóŽíi@òìómŽíi@ãä@óØóØŽì‹Ð@óîòìó÷@õbäbàói@

@@@@ó ‹Ð(Runway is not clear)@@@@@@@@@oŽïiò†Šbšbä@óØóØŽì‹Ð@a†ómbØ@ìóÜ@bi@õónaŠb÷@ôåîŠŽí @çbî
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@@@@@@@@@@ômóàýóói@õòìó÷@Žíi@a‡î‹Žî†ìbš@õóÜíÔ@ôîbáåŽîŠ@ì@ŽßŽìäŽíØ@‹ŽîˆóÜ@òìónŽîŠíi@ì@òìónŽïiŒŠói
óØó ‹Ð@ôä†‹Ø@ŽßŽíš@õaì†@òìónŽï“ïåiN@@

@@
@@

õ‰ŽîŠ†@ŠóóÜ@óîóè@õŠóîŠbØ@óØ@õóäaŠónØbÐ@ìó÷@ó ‹Ð@}RunwayZ{@@
QN bàŠó @õóÝq@ Z@ŒŠói@õóÝq@ óÙäíš@oŽî‹Ùi†bîŒ@oŽïiò†@ ó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@oŽïiŒŠói@ bàŠó @õóÝq@ bm

@ôäìíi@†bîŒ@Šóè@Žíi@ünóqóÜbq@õòìóä†‹Ø@ãóØ@õŽíè@ónŽïiò†@ì@òìómbØò†@ãóØ@aìóè@õ‹š}Q@{
@òìòŠò‡äbn@õbàŠó @õóÝq@ìŠóóÜ@bàŠó @õóÝqQ@Ei‰ŽîŠ†@oŽïiò†@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†òìónŽî‹ÙN@@

RN óØóåŽîí’@õììŠ@Šó@õbi@Z@óîóè@õŠŽíu@ìì†Head wind@@@@@@@õóäaìó›Žïq@@ói@óØ@óî@óîbi@ìó÷@
@@@ì@pbØò‡Üóè@òìóØóØŽì‹Ð@õónaŠb÷Tail wind@@õónaŠb÷@Žßó óÜ@óØ@óî@óîbi@ìó÷@

óîa†óØóØŽì‹Ð@N@bmHead windòìóäaìó›Žïqói@ì@ónîíŽïq@‹mŠíØ@õó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@oŽïiŽïèói@N 

S@N ŽíÝ@@õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ŠóóÜ@ó ‹Ð@ôq@Z@@@@@@ÚŽîŠ@çóá ò†@ãýói@ó ‹Ð@Žíi@ò‹Ñ@ôqŽíÝ@æî’bi
@@@õò‰ŽîŠ@Šóè@Žíi@oŽïi‹Ñ@ôqŽíÝ@oŽîìóØò†Q@E@@@õò‰ŽîŠ@ói@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@oŽïiò†@ôqŽíÝ@ @

}W@bm@QP@{EoŽî‹Ùi@†bîŒN 

TN @óØóåŽîí’@õŒŠóiAltitude@ZòìbîŠò†@ôb÷@ŠóóÜ@ó ‹Ð@õŒŠói@ómaìN 

@bÐ@Šó ó÷@@@@@@@@@@@@@@@@@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@oŽïi‹mŒŠói@óØó ‹Ð@ôåŽîí’@ônb÷@bm@aìó÷@çìíiŠbióÜ@ìíàóè@‹m@ôäbØòŠónØ
@Šóè@Žíi@LoŽïiò†‹m‰ŽîŠ†}SPPã@{@õŒŠóiW@E@@õŒŠói@Šó ó÷@õbäbàói@oŽî‹Øò†@†bîŒ@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†
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@óØó ‹Ð}VPPã@{@oŽïiò†@aìó÷@òìbîŠò†@ônb÷@ŠóóÜ@oŽïiQT@EoŽî‹Ùi@†bîŒ@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†N@@
÷@@@@@ŽÞÅïÜ@‹Ñ@õóØóåŽîí’@óØ@õóî@õ‰ŽîŠ†@ìói@óäbØóî@òŠò‡äbn@óØ@õóî‰ŽîŠ†@ìó–@ì@Žínóq@óÜbq@‹Ñ@

óîóè@õbàŠó @õóÝq@‹Ñ@N@@
@óîóè@ÚŽîŠónØbÐ@ a‹Ø@‘bi@ òìòŠóóÜ@óØ@õóäýb‚@ìó÷@õŠóîŠbØ@ôä†‹Ø@lby@ì@ç†‹Ø@Šbàˆó÷@ Žíi

@ òìóä†‹ÙnaŠ@ õŠónØbÐ@ oŽî‹mìò†@ õfq}Correction Factor@ {Žíi@ì@ õ‰ŽîŠ†@ ôä†‹Ø@ õŠbî†@
@ó ‹Ð@ôäbq}Runway{@oŽî‹ÙiìbšòŠ@òìòŠaí‚@õóäýb‚@ãó÷Z@@

QN @ õóîóØŽì‹Ð@ ìó÷@ õŠŽíu(Type of the aircraft)@@ôŠíÔ@ ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ õŽíi@ óØ@
@ @ óØóØŽì‹Ð@ômìóØ@ ì@Üóè@ ì@ óØóØŽì‹Ð}Aircraft Characteristics@ {@ìó÷@õŠŽíu@ ì

oŽî‹Øò†@óØ@õómóà‚N@@
RN ì@ìb÷bàŠó @õóÝq@ì@ó ‹Ð@Šó@õbi@ômójîbmói@aìóè@N 

SN @•óØììŠ@õŠŽíu@ì@tŽíÝ@Ûòì@óØó ‹Ð@õììŠ@}@‹iŒ–@†Šìì@–o’Š†@N{ 

TN @ì@ ôÐa‹ üqüm@ ì@ õ‹móàŽìŠbi@ õŽínóqóÜbq@ ì@ òìbîŠò†@ ônb÷@ óÜ@ óØó ‹Ð@ ôåŽîí’@ õŒŠói
@çbØò‹ŽîŠ@}Ö÷aíÈN{ 

òìó÷@óØŽì‹Ð@ôåî‹Ð@ì@òìóån“ïä@æî’bi@a‹Ø@‘bi@íØòì@Šó ó÷@oŽïiò†@bi@õónaŠb÷@õóäaìó›Žïq@óØ@óî
@ôäaímbä@ôäbb÷ói@ ì@ óØóØŽì‹Ð@ Žíi@ ŠóåÜbq@ ónŽïiò†@ óØbi@oŽïia†bi@õónaŠb÷@ Žßó óÜ@æî‹Ð@ ì@ òìóån“ïä
@ìaìóm@õŽínóqóÜbq@@çbî@oŽïnòíi@õòìó÷@Žíi@oŽïiò†@ónîíŽïq@‹mbîŒ@ôØóî‰ŽîŠ†@òìó÷@ŠóióÜ@oŽïnòíi

ì@ æî‹Ð@ Žíi@ oŽî‹iŠòì@ãóÜ@ óÙäíš@ a†òìóån“ïä@ ômbØ@ óÜ@ ôä‡äbnòì@ Žíi@ eŠ‡i@ ômóàŠbî@ bèòìŠóè@
òìómbØò†@ãóØ@çbØóåïØóà@ì@Žßbi@õŽínóq@óÜbq@ì@ŠóåÜbq@ónŽïiò†@óØbi@õŽïè@a†óÜbyN@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@òìómbØò†@ãóØ@aìóè@õ‹š@ŒŠói@õbàŠó @óÙäíš@ónîíŽïq@‹mbîŒ@õ‰ŽîŠ†@oŽïiŒŠói@bàŠó @õóÝq@bm
@@@oîíŽïq@õŽínóqóÜbq@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žíi@ónîíŽïq@ò†bîŒ@ôØóî‰ŽîŠ†@óîŽíi@òìómbØò†@ãóØ@óØŽì‹Ð@õòìóäìíiŒŠói@Žíi

@@@õóÝq@õa‹ÙŽïm@óÜ@óîóïàŠó @õóÝq@ìó÷@•bàŠó @õóÝq@óîŽínóqóÜbq@ìó÷@ôäìíi@oìŠ†
@@@@@@ôäbØóäbà@ómaì@a‡äbØbàŠó @òŒŠòì@óÜ@çbØóàŠó òˆŽìŠ}@ça‹îòŒíy–@Œíàóm@–@lb÷@–ßíÝîó÷@@{

‹Ð@Žíi@oŽî ò†Šòì@óÜ@óî@ônî‹i@ôäbáŽïÝ@õóäb‚óØŽì}TR°N{@@
@õ‰ŽîŠ†@ oŽïiò†@ ãä@ õ‹móàŽìŠbi@ õŽínóq@ óÜbq@ ì@ òìbîŠò†@ ônb÷@ óÜ@ oŽïiŒŠói@ óØó ‹Ð@ ôåŽîí’@ bm

oŽïi‹m‰ŽîŠ†@ónîíŽïq@óØó ‹ÐN@@
@@

@ón“îó @õŒŠói@ì@bàŠó @õóÝq@ôäbØòŠónØbÐ@õŽíØ@Šó ó÷SU@E@oŽî‹Ùi@pójîbm@ôØóîòìóåïÜüÙŽîa@oŽïiò†
Š†@Žíi@oŽîŠ†ŠŽíi@õóØóåŽîí’@çbî@oŽî‹Ùi@Žíi@ômójîbm@ôåîaî†@ì@ónîíŽïq@óØ@óîó ‹Ð@ìó÷@õ‰ŽîN@@
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ôØóîŠbïäaŒ@ôîbmŽíØ@õaì†@ónŽîìóØò†@óØ@õóïÜb‚@óîìòŒ@ìó÷@oŽïiò†@ó ‹Ð@õŠóìó÷@ì@Šó@ãó÷@@Žíi@‹m@
@óÜ@õóØóqŽíÝ@oŽïiò†@òìóØó ‹Ð@õŠó@ìì†ŠóèR@bm@S@E@õŠóqìó÷U@E@Žíi@pbØóä@†bîŒó ‹Ð@õŠìì†N@@

@@
@@

@@@ôîbb÷@@@@@@@R@bmSEClearway@  @   Runway   @   Clearway         @@@@@@@@õŠóqìó÷@UE@@
@@
@@
@@
@@

@ŠóóÜ@Ûóî@óäí¹Correction Factor@õ‰ŽîŠ†@ôä†‹Ø@lby@ì@RunwayZ@@@
@Ûóîó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@Šó ó÷@@]RQPPoŽïi@ã@@

@õaìóè@ì@•óØ@ì@ÞÅïÜ@‹Ñ@óÜ@æî‹Ð@Žíi@óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@òìòŠò‡äbn@]QWPPoŽïi@ã@@@
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@@@@IScraper@@@@@çbï a@ózbØ@@H@òìónŽîŠíò†@ñŠóóÜóØ@ñò@L@@oŽïšŠò†@óØòŠaíî†@óÜ@ñóØóÝîì@óîóäaìóÜ@NNN@@@@@ @
@@@@@@@@@@@@@@@óØ@@@óØòˆû‹q@ñŠò†@ãb−ó÷@ñbïäbràüØ@ìì†Šóè@@@@I@@ŠbØ@mìóÙ“Žïq@ñón“‚Z@@ÞáÈ@ã‡Õm@ßì‡u@@@@@@@@@@@@@@@@H@
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ITime Schedule @@@H@@@@@@@@@@@@ñŠóóÜ@@üi@@oŽî‹Øò†@@‡äóóq@@ðîaì†@@ì@@çóØò†@@âïÔíà@ñŠbîŒa‡äó÷@@ói@@•óÙ“Žïq
@@@@´“îûŠ@@@@@@@@@@@@@oŽïia‹Ø@@òìó÷@ñìbšòŠ@@a‡îbïm@@ónîíŽïq@@L@@@@@@@@@óÜ@@ãbØ@@óØ@@IStructure@@H@@@@@@@@@@@æî‹m@Âä‹ @óØòˆû‹q@@ðäbØò

@@@@@@@@@@oŽîìò†@ñòìbà@æî‹m‰ŽîŠ†@@òì@@ónîíŽïq@ñŠóäíè@ñŠbØ@@@@@@@@@oŽî‹Ùi@ŠbØói@oò†@òìóîómbéÙŽïq@@ìóÜ@@Šbu@ãóØóî@@ñòìó÷@üi@L
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñŠbØ@óÙäíš@oŽî‹Ùi@Žðq@oò†@@òìóäbØòŠónÝÐ@@ñbåïi@óÜ@ŠbØ@@óîaì@’bi@•óäaˆû‹q@òŠüu@ãó÷@üi@L@@@@@ì@òŒüÜb÷@ó’ói@ãó÷@

óîa†@bïm@@ðîbiòŠbØ@@ì@@ðÙïäbÙïà@@ì@@ðäò†óà@ñŠbØ@Šüu@ŽðŠóè@óÜNNNNŽ@ @
@@@ð’ói@ðäa†@ãb−ó÷@üi@@@@@@@@IIntake @@H@@L@óØòŠbiìŠ@ñìb÷@@ðä†‹Ø@@ŽßûäüØ@@üi@@oŽïióè@ÚŽïàïäbÙïà@@ónîíŽïqNNN@ @

@@@@@@óîý@ói@óØòŠbiìŠ@ñŠbäóØ@óÜ@òìóåmìóØ@Šì†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìóàóØ@ðäIS@H@@@@@@@@@@@@@@@@ómaì@çb’bq@ì@ç†‹Ø@”ï÷@óiŠó@@üi@@ã
@@@@@@ðÜóÙîóè@ðäìíiìaìóm@ñaì†@IIntake@@@H@@@@@@@@@ìó÷@ðÝ @ðä†‹iýIS@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ðäbäa†@@a†@pbØ@@çbàóè@óÜ@@ì@@óî@ñŠì†@@ãIR@@H

@@‘bnmóÌ@ðràóq@@ISubmersible pumps@@@H@@@@ìbä@óÜ@óØbåïi@ðÜóÙîóè@@ñó’ü @ì†@Šóè@óÜ@ðmbØ@ðØóîòíŽï’@ói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìóØóÝ @@óÜ@@ðàaìò†Šói@ói@@óØ@@ñòìb÷@ìó÷@@ðäa†Šò†@@üi@@ónóióà@ìó÷@üi@@oŽîŠ‡äóØò†@Žßóè@óØ@@a†@ŽßìíÔ@ñi@ì†@ @

@I@@@@l‹mSeepage@@H@@@@óØóÜóÙîóè@ìbä@üi@@pbØò†NNNN@ @
@@@@@ð’ói@Šó ó÷@@@@@@@@@@@@@@@IIntake@@H@@@@@@@@@@@@@@óq@óØ@ìa‹Ø@óäb‚@óäb‚@Žî‹ÙäüØ@ðÙŽïÜóÙîóè@óÜ@@ìíjmbéÙŽïq@@@ðbnmóÌ@ðrà

@@@@ó üu@@ñüèói@@oŽïi@@üi@ñóØòŠbiìŠ@ñìb÷@òì@oŽïia‹Ø@Žïu@a†@bïm@IChannel@@H@@@@@@@@@@@@@ìì†@@óîaì@’bi@aìó÷@@òìòìa‹Ø@@ðÙŽî
@IScreen@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäa†@ãóØóî@@ómaì@@@oŽïi@@Ûìí›i@ì@òŠìó @@çbïäbØóäíØ@@ñòm@óØ@@òìóï“Žïq@óÜ@@oŽïióè@‹mbîŒ@@çbî

@@ðäbØóäíØ@ñòmI@U@@H@@@@ãòìì†@òì@@oŽïi@@â@IS@@H@@@ãóî@Žð@@òì@@oŽïi@@â@IQ@@H@@oŽïi@âNNNN@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a†bnŽï÷@óÜ@óØ@ñóäaˆû‹q@ìó÷@ŠóóÜ@óäbàóè@óØ@óîóäaŠbïå“Žïq@ì@ïi@Žðm@@ìó÷@@a†@ò‹ŽïÜ@ónóióà@ñòìó÷@@@@@@@@@@@

@@@@@@@L@@a†@óØóšìbä@óÜ@@çìaŠ†@ãb−ó÷@“Žïq@óØ@•óäaìó÷@òì@@æŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@@@@@@çbbi@óØ@@òìòŠó@ñòìóÜ@@óvŽïi@@óîüi@
@@•òìòŠaí‚@@ñòŠbïå“Žïq@@ãó÷@@L@ç†‹Ø@Z@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@m‹ @@çb’bq@ì@çìíi@ïq@óÜ@@òìóåmìóØŠì†@@üi@@@@@@@@@@@@@@@IStrainer@@H@@@@@@@@@@@@@ìbšòŠ@@ÚŽïàónï@@L@@çbØóràóq@@ñ
@@@@@@@@@@@@@@nói@@óäìí¹@@üi@@L@@oŽî‹Øò†@@IStrainer@@H@@@@@@@@@òìóØóî@ói@@sàóq@ì†Šóè@@ñ@@@@@@@@@@@@@@òm@@ðØóî@ñŠüi@óØ@@ÚŽîŠüu@ói@@

IUP@@H@@@@@@@@ðäbäòíŽïq@ÿbq@@ñŠüi@óÜ@@@âÝà@I@@ÊÐ†@@H@@@@@@ñbmòŠó@üi@@oŽî†@@òìóàóØóî@@ñIStrainer@@H@@@@òì@@ãòìì†@@ðràóq@@ñ
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñbmòŠó@@üi@@oŽî†@@òìóàòìì†@@ðäbäòíŽïq@Žßbq@@ñŠüi@@óÜ@@‹m@ðØóî@ñŠüi@@òm@çbàóè@ói@@òìó÷@@íØòìŠóèIStrainer@@H@

ñ@@@ñòìóä†‹Ø@@Ûbq@@üi@@òì@@L@@ãóØóî@@ðràóq@IStrainer@@H@@@óÜ@@ãòìì†@@ðràóq@@Žðiò†@@aìó÷@@ãòìì†@@ðràóq@ñ
@@çbnòìaŠ@@ðmóÜby@I@ç†‹Øóä@”ï÷@@H@@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@bvåï÷@L@oŽïia†@ç†‹Ø@”ï÷@ðmóÜby@óÜ@@ãóØóî@ðràóq@@òì@@oŽïi@a†

@IControl Valve@@H@ónóióà@ãó÷@üi@óØ@ñò@@@ñòìbà@üi@@òìónŽî‹Øò†@@oŽî‹äò†a†@@@@IU@@@bm@@@QP@@H@@@@@@aìó÷@@L@@ÛóÜí‚
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@aìó÷@@oŽïióä@@óîòìóä†‹Ø@@Ûbq@@ãó÷@@Šó ó÷@@óÙäíš@@@òìónŽïiò†@@Ûbq@ì@@òìónŽïiò†@ñ@ŽðÜ@@oŽïióè@Ž’@@ì@@ðïq@@ðšŠóè

@@@ðäbØóäíØ@@Ûóîòìbà@@ñaì†IStrainerH@@@Œ@@ñüè@ói@@oŽïiò†@òì@@oŽî ò†@@óØò@@@ðäìíi@Šû@@ILoad@@H@@@ŠóóÜ
@@ðäbmí@@ñŠó ó÷@@ì@@óØóràóqNNNN@ @

@@@ð’ói@óÜ@Šóè@óØ@@óØ@μŽïŽÝi@òìó÷@Žðiò†@@òìò‹m@ðØóîý@óÜ@@@@@@@@@@@IIntake@@H@@@@@ñóäbràóq@@ìó÷@ónîíŽïq@@a†@ @
@@I@Outlet@H@@@@ð’ói@@üi@òìónŽîŽîí ò†@@óØòìb÷@óØ@μØòŠó@ñŠüi@@Ûóî@ŠóóÜ@@çbïäbØòI@@Flash Mixer@@H@@@@Žðiò†
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@@@@çbàóè@IQ@@@@H@@@@@@@ì@IH@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@@ñØóî@üi@òìóååŽîŠó ò†@@ìb÷@@båï ó÷@@oŽïióè@@çbî@ILoad@@H@@@@@@@Šó@óÜ@IPump@H@@ò
@@@@@@@@@@@@@@L@oóióà@Žîí’@@ómb bä@@óØòìb÷@@òì@@oŽïiò†@@oìŠ†@@çbîóØòŒaìý@NNNN@@@@@@üi@@lby@@óØ@ñòìóÜ@@óvŽïi@@oŽïiò†@@bèòìŠóè

@@ñ‰ŽîŠ†@@@@@@@@@@@@@@@@óØòìb÷@ðä‡äbîó @@üi@@oŽî‹Øò†@@óØóî@ðØòŠó@@óî@ñŠüi@@@I@@@@@@@@@@ói@@pòŠbióH@@H@@@@@@@@@@@@@@@ðäìín@@üi@@lby@@Žðiò†
@@@ñììŠóóÜóØ@oŽî‹Ùi@@•óØòìb÷@@IOutlet@@H@@@@ñ@@IFlash  Mixer@@H@@@@@ðä†‹Ø@aìa†@@ðmbØ@óÜ@@óîa†@@IH@@H@@@@@üi

@@@ðäbØóràóq@@IIntake@@H@@@@@óÙäíš@@IInlet@@@H@@ñ@@I@@Flash Mixer@@H@@@@@@i@óÜ@@IChamber@@H@@@@@óîa†óØò
@ñòìòŠóóÜ@@Ûóä@NNNN@ @

@@@@@ìíàóè@ói@óÌbåi@@ðä‡äóÙÜóè@ónîíŽïq@@óØòˆû‹q@@ðäbØómbéÙŽïq@ìíàóè@üi@@“ @ðØóîòíŽï’@ói@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Üóè@ïè@óØ@@a†Šò‡äóm@óÜ@oŽî‹åia†@@ÚŽïuŠóà@@òì@@oŽïi@@ñ†Šìì@ói@ŠûŒ@@òìóïäbØòŠüu@@@@@@@@@@@@óÜ@@†bîŒ@ðÜìíÔ@ói@@ÚŽî‡äóÙ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òì@ñü‚@@ðØŠó÷@@Šó@óÜ@@òìómbÙi@ñ‹q@@oŽî‹ÙäüØ@ói@@Šò‡åŽïÜói@@ónîíŽïq@@a†@ñììŠ@@Šó ó÷@@ì@óî@ðä@@‡äóóq@oîíŽïq
@a†@ò‡åïîb÷@óÜ@@çbî@@a†@ómbØ@ìóÜ@òìónŽî‹Ùi@@Ûóîìíi@òŠóÔ@@ïè@ñòìó÷@ŽðiNN@ @

@@@@@@@@ðäa†@ãb−ó÷@ðmbØ@óÜ@@@@@@@@@@@@@@@@@@IClarifier@H@@@@@@@@@@@ónîíŽïq@@òìóÌbåi@óÜ@Šóè@@a†@çbØò@@Z@@@@a†@æîaî†@óÜ@@ãóØóî
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óîaì@’bi@@òì@@çìb÷@óÜ@‹q@@ãaìò†Šói@ói@@óäb’ói@ãó÷@óØ@oŽïia‹Ø@@òìó÷@@ðiby@IJoint@@H@@@@@@@@òìóîóØòŠüu@@ì†Šóè@ói

@@ómaì@@@IConstruction@@@@H@@@ì@IExpansion @H@@oŽî‹äaíni@bm@óè@@@çbî@@oŽïióä@ñ@@@@ãòìì†@@L@@òìónŽî‹Ùi@ãóØ@@@@@Z
@@@@@@@@@çìí›ŽïÜ@óÜ@@æm‹ @ŽñŠ@@üi@ILeakage@@H@@@@@@@@@@@òì@@oŽïi@@ðØbšói@ŠûŒ@@ónîíŽïq@@a†@”ïä†‹Ø@Žðu@ói@Žðu@@ðmbØ@óÜ@@òì

@@@@@@a†óåŽîí’@ìóÜ@@IDense  Concrete@@@H@@@@oŽïi@ŠbØóiNNN@ @

@ @
@ @

ãòŠaíš@@ð’ói@ @
@ @
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@@I@ì@@”ï’@@ì@@kÜbÔ@nói@Ø@Žðm@@ñóû‹q@@@oŽî‹ÙäüØ@@ðä†‹H@ @
(  Formwork  ,  Steel  Reinforcement ,  Casting Concrete Process  ) 

@ @
@@@ñòˆû‹q@óÜ@óîa‹Ù’b÷@@@@@@@@@@@@@@@IW . T . P@@H@@@@@@@òìónŽïiò†üØ@a†bïm@çbîìb÷@çbØóî@Žî‹ÙäüØ@óÜóÙîóè@@ñóiŠûŒ@@a†

@@@@@@@ñŠüu@óÜ@óØónŽî‹ÙäüØ@ónîíŽïq@@óîüi@@paìŠò†@a†bïq@ìI@ Water proof @@@H@@@çbî@@IWater  tight @@H@@@@@@@oŽïi
@@@@@Žðiò†@@óØónŽî‹ÙäüØ@@óîüi@òì@I Dense  Concrete @@H@@@@@@@@óÜ@@ünäóáïš@@ñò‰ŽîŠ@@•ónóióà@@ãó÷@üi@@L@@oŽïi

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @ó Šói@@ñ@ŽðÜ@@oóióà@óØ@@òìónŽî ò†@@ÚŽïnŽî‹ÙäüØ@μŽïŽÝi@@μäaímò†@@çbî@@oŽî‹Øò†@@†bîŒ@@a†óØónŽî‹ÙäüØ@@@@Žïè@@m‹
@@@@@@@@@@@@@ìó÷@óÙäíš@@ãóØóî@@ñóÝq@ói@@óî@ðä@@Istructure@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@‹mbîŒ@@ãüéä@ì†@óÜ@@çbï›ïè@@óîóè@@a†@óäaˆû‹q@òŠüu@ãóÜ@@ñóäa

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óØ@òìòìó÷@@ñóäaìó›Žïq@ói@@@pa†óä@ìb÷@@óØ@ónŽî‹ÙäüØ@@ÚŽîŠüu@@mìóØ@oò†@üi@íÙÜói@@μä@I@@ðmóîaŠóiòíŽîŠói
@ñŒbbåïi@ñóïÔbm@@@HnŽï÷bm@pa†ò†@ãb−ó÷@@@@æm‹ ó Šói@ñŽïè@üi@béäóm@óØónŽî‹ÙäüØ@@Žïm@@•b@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@NNNN@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
@@@@@@@@nói@ðmóïäüš@ì@@kÜbÔ@ñŠüuZ@@@ 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@its assembling : @@&@@@Type   of  formwork@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@kÜbÔ@ñŠüu@Z@ @

@@@@@@@@@@@óØ@óî@ójÜbÔ@@òŠüu@ìó÷@a†ò‹ŽïÜ@oóióà@@@@Žî‹ÙäüØ@üi@@@IFair - face@@H@@@@L@@oŽî†ŠbØói@NNN@@@@òŠüu@@ãó÷@üi
@@@@@@@@@@@@@@@@@@•óäaìó÷@@oŽî‹åŽïéi@ŠbØói@@Žñ‹äaímò†@kÜbÔ@@Šüu@Šaíš@ónŽî‹ÙäüØ@I@@ZPlywood@@@H@@@@@@@@@@@@@ŽïÝq@@L@@æb÷@ŽïÝq@@L

åïàíÜó÷@@@@@@@@@@@@óØónŽî‹ÙäüØ@ñììŠ@óîòìó÷@Âä‹ @@oŽïiŠbØói@çbïÙŽïàbØ@Šóè@bvåï÷@L@bÙïàŠüÐ@ñón‚óm@@ì@@ãüïIFair-face@@H@
@ñŠíib÷@ðäóîý@ðä†‹ØìbšòŠ@@Žßó óÜ@@oŽï›iŠò†@N@ @

@@@@@@@@@@@@@@@kÜbÔ@nói@ðmóïäüšZ@@@@@@ @
@@@@@@Ü@L@@ò‡äói@ŠóóÜ@ÜbÔ@nói@óØ@óîóè@Ûóîbàóåi@‡äóš@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@@ðäbØòŠüu@ì@ón‚óm@ðäbåŽïèŠbØói@@óäaìó

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ðäbb÷@@L@@çbïîaŒòŠb’@@ì@@´óiò†@óØójÜbÔ@óØ@@ñóäbóØ@ìó÷@ì@@pbÐóaíà@Žßó óÜ@@”ï÷@ñŠüu@üi@@çbïä†Ša‰i@Žßóè
@ÚŽîŠbu@@‡äóš@üi@@ðäbåŽïèŠbØói@@üi@@ðä†‹Ø@ñŠb ŽîŠbq@ì@óØójÜbÔ@nóiNNN@ @

@@ÙŽï“ï÷@kÜbÔ@nói@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óî@ðmbØ@ð@@ITemporary@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽîŠ‡i@ãb−ó÷@@òìóî@ðîb b÷@ói@@ŠûŒ@@Žðiò†@@ãłói@@@L
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Factors  Controlling  Concrete  Pressure  on   forms  : 
 
A.. Concrete  density  :  
               All pressures are proportional to the density of the                     
concrete with normal compacted concrete having a density of   RTPP  kg / mS . 
B. Pour  height  :  higher forms have proportionately greater hydrostatic 
pressure . 
C. Vertical  pour  rate  :  Faster  pours  lead to less pressure reduction effect 
from the initial set of the concrete . 
D. Height of discharge :  Where the concrete is discharged at a height 
greater than the top of the form there is an impacting effect from the drop which 
can increase the pressures near the top of the form .   
E. Concrete temperature :  Cement hydration , and therefore concrete 
setting takes place more quickly at higher temperatures . The chemical process 
generates heat and this may be lost too quickly if the air temperature is very low 
, or too slowly to prevent cracking if the concrete pour is very thick . 
F. Cement type :  cements blended with materials such as fly-ash or slag-ash 
set slowly and and thus do not limit the pressure as much as early setting pure 
cements . 
G. Admixtures :  Both retarders and superflowing additives slow down 
cement hydration and concrete setting , prolonging the period of  full hydrostatic 
pressure . 
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H. Plan dimensions :  Where  BOTH  the width and the length of an element 
are less than  R meters (  e. g  . columns  and  short walls )  higher than normal 

pressures have been observed to occur . This is believed to be caused by the 
reflection of the vibrations from the formfaces .     
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@Icolumn@@@H@@@@ì@Islab@@@H@@@@aìó÷@Imm@@QY@@@H@@@oŽî ò†Šòì@@NNN@ @

@@@@@óÜ@@ñóØóî@ñŠínó÷@óØ@ÚŽïÑÔó@üi@@@@@@@@@@@@@@IQP@â@@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìóš@ðÙäò†@æî‹mòŠìó @L@oŽîŠóqóä@Žðm@@
@@I@@Maximum  size of aggregate @@H@@@@óÜ@Žðibä@IQR~W@@H@@@@@@ì@óîbq@ì@óÌbåi@üi@@ãłói@L@@oŽîŠóq@Žðm@@@âÝà

@@@@@@@@@ñŠbîŒa‡äó÷@çóîý@óÜ@oŽî‹Ùi@ŽðÜ@ñaìa†@ÚŽïmbØ@óè@@Šò‡åŽïÜói@ónîíŽïq@@‹m@ðäbØóåŽîí’@ì@Šaíî†@@@òìòŠbïn’ŠóqŠó
@@ŠbØ@Žîí’óÜ@@ISieve  Analysis@@H@@@@òìòŠó@ñón“‚@ðmbÐóaíà@ñ@Žðq@ói@@çbØòìóš@@ñóäìí¹@@Žðiò†@òì@@pbÙi

@æi@NNN@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@IFine  aggregate @@@çbî@@@@Sand@H@@@@@çbîŒ@@ñ†aìóà@@ÛóîòíŽï’@ïè@ói@óØ@@oŽïi@@ÚŽîŠüu@ói@@Žðiò†@@
@@ð“‚óiImaterials @@Injurious@@@H@@L@oŽïióä@a‡Žïm bèòìŠóè @ðÙïäb Šü÷@@ñ†aìóà@@ì@@ðÜbÙÜó÷@@ñ†aìóà@@NNN@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
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Table   II  
Percentage by weight passing B.S. sieves 

 
          Grading 
         Zone   III

        Grading 
         Zone   II@

        Grading 
         Zone   I@

           
B.S.Sieve 

QPP QPP QPP  SOX" 

YP – QPP@YP – QPP@YP – QPP SOQV"@
XU MQPP@WU – QPP@VP – YU No. W@

WU – QPP UU – YP@SP – WP No.QT 
VP – WY@SU – UY@QU – ST No.RU 
QU – SP@QP – SP@U – RP No.UR 
P – QP P - QP P MQP No.QPP  

@ @
óà@ñ‹i@üi@ñ†ó@ñò‰ŽîŠ@@@@@@@@@@@@@@íØòì@@”‚ói@çbîŒ@ñ†aì@I@ZLoam@@@H@@L@IClay@@H@@L@ISilt@@H@@L@@I  Organic 

Matter@@@@H@@@@@@@@óÜ@ŽðibäS@@E@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÜ@@‹mbîŒ@@Žðibä@@óØó¾@@òìóäbî†@@L@@oŽïi@‹mbîŒ@óØó¾@ð“ŽïØ@@ñP~T@@E@@@@@@”ŽïØ@ói
@@ñ†aìóà@@ISoluble  sulfate@@H@@oŽïi@a‡Žïm@ñNN@ @

@ @
@@ìb÷@@@@@@@@@@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Water@ @

@üi@óØ@@ñòìb÷@ìó÷@@@@@@@@@ñòìóåm‹ @oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@@oŽî‹ÙäüØ@@@oŽïiò†@@L@@Z@a‡Žïm@@ð“‚ói@@çbîŒ@@ñ†aìóàL@oŽïi@Ûbq
@@íØòì@@oŽïióä@@Z@@ûŠòìb÷@L@@pìóä@L@@çûŠ@L@ðÜbÙÜó÷@@L@@‡ïó÷@@ISewage@@H@@ðÙïäb Šü÷@@ñ†ìóà@@ì@@Žñí‚@@LNNN@ @

@@@@@@@@@@@@@ @
@@@@@@@@@@@oŽî‹ÙäüØ@@ñòìóåm‹ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Mixing of  Concrete& Batching @@@@@@ @

@@@@@óÜ@oŽî‹ÙäüØ@ñòìóåm‹ @Žðiò†@@@@@@@@@@@@Imixer@@H@@@@@@@@@@@ì@@ÂäòŠ@Ûóî@@ñìíàóè@óØ@@oŽïi@a†@ÚŽî@@Ihomogeneous@@H@
@@@@@@@@@ŽîŠüu@ói@@ìb÷@@ì@@ünäóáïš@ñ‹i@@Žðiò†@@òì@@L@@oŽï›iŠò†@@@@@@@Žðiò†@òì@@oŽî‹åÙ“ri@òì@@oŽî‹Ùi@ñ‹Žî†ìbš@@oŽî‹äaíni@óØ@oŽïi@Ú

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìíàóè@üi@óØ@oŽî‹£@ÚŽîŠ@ÚŽîŠüu@ói@@óØòìb÷@@òì@@pbÙi@ñ‡äóóq@Šbïn’ŠóqŠó@ñŠbîŒa‡äó÷@óØ@oŽïi@ÛóîòíŽï’@ói
@@ðäa†bbq@Ûóîòìóåm‹ @I@@ÖïÕ¥@@@@I@@@HSlump Test@@H@@@@@@ìó÷@@çbî@pbÙi@@oîíŽïq@@ñ@IWater  cement  

Ratio@@H@@@@oŽîìóîò†@Šbïn’ŠóqŠó@ñŠbîŒa‡äó÷@óØ@ñóîNNN@ @
@@@@Žðibä@@@@@@@Imixer@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Žßó óÜ@@òì@@òìbäa†@ñüi@Šbïn’ŠóqŠó@ñŠbîŒa‡äó÷@óØ@@pbÙi@”ï÷@@‹mbîŒ@óî@ðîa‹Žï‚@@ìóÜ@@óØò

@ñŠbu@@üi@@òì@@oŽîŠü“i@@ì@@òìónŽî‹Ùi@@Ûbq@ðäaíu@ói@ŠûŒ@@Žðiò†@a†@ÚŽïäbnòì@@ìíàóè@@óÜ@@Žðiò†@ðîaì†@QP@@E@@@ñ
@@üi@@oŽî‹Ùi@@Žðm@ñ‹mbîŒ@@ñünäóáïš@@Ibatch@@H@@@ãóØóî@@ñN@ @
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@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íØòì@@Žðiò†@@a†@”îìb÷@@Žßó óÜ@@çbØò†aìóà@ìíàóè@óØ@@oŽïiò†@@L@ÚŽïmbØ@@ÚŽîŠbu@Šóè@üi@oŽî‹ÙäüØ@ñòìóåm‹ @ðmbØ@@@@@@@@@

@@oŽïi@òìòŠaí‚@@Z@ @
@@@@@@@@@          Capacity  of  Mixer                                           Mixing  time  
 
     Half  cubic  meter  or  smaller                                      R    miniutes 

     SOT   to   Q QOR   cubic  meter                                         S     minutes  

ñ‹i@Žðiò†@@@@@@@@Žði@ãóØ@ò‡äòìó÷@ìb÷@@@IMinimum  amount@@H@@@@@@@@@ðäbåŽïè@oò†@ói@üi@Žði@oîíŽïq@ñìb÷@æîàóØ
IPlastic mixture @@H@@@@@@ñóî@ñ‹š@ìó÷@@ì@@Idensity@@H@@@@@@@@@ñünäóáïš@üi@@ìb÷@ñò‰ŽîŠ@@Žðibä@òì@L@òìa‹Øaìa†@óØ

@@@@@@@@@@@@@@óÜ@a†@ÚŽïmóÜby@ìíàóè@óÜ@ñ†bÈ@ñ‡äþmŠüqP~V@@@@@ói@@oŽïi@‹mbîŒ@@@@@@@@@@@@@@@@@ìb÷@“ @ñ‹i@ðä†‹Ø@lby@ðmbØóÜ@òì@L@@”ŽïØ@
@oŽî‹ÙiìbšòŠ@óäbØòìóš@óÙäò†@ñììŠ@ŠóóÜ@óØ@ñóî@Žð’@ò‹i@ìó÷@ónîíŽïq@@a†@oŽî‹ÙäüØ@óÜNN@ @

@ @
”ï’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@          Steel   Reinforcement@@@@@@ @

@oŽïi@Ûbq@@oŽïiò†@ÚŽï“ï’@òŠüu@ìíàóè@@@@@@@@@@@@@oŽïióä@òíŽïq@ðäòˆ@@òì@@IFree  from loose flaky rust and 

scale @@H@@@pbØò†@@ñŠbó‚@@ñòìó÷ŠóióÜ@@‹m@ðØóîò††bà@Šóè@çbî@L@î‹ @L@@pìóä@@L@@çûŠ@@bèòìŠóè@L@Idestroy 

 it@@H@@@òìómbØò†@ãóØ@óØónŽî‹ÙäüØ@@Žßó óÜ@ñóØò‡äüi@@çbîN@ @
@@@@@@ÚŽîŠüu@ói@oŽïiò†@ÚŽï“ï’@ìíàóè@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óØ@@ñóî@ñŠínó÷@ì@@òíŽï’@ì@òŠüu@ìó÷@@Žßó óÜ@oŽï−íi@óØ@oŽïia‹Ø@oìŠ†

@@@@@ðäbåŽïèŠbØói@ói@@oŽî‹åia†@ð’bi@@ói@a†@óØójÜbÔ@óÜ@@a†@oîíŽïq@Žîí’@óÜ@@òì@@òìa‹Øaìa†@@Isupport@@H@@@ñ
@@@@@@@@@@bèòìŠóè@@Žî‹ÙäüØ@@çbî@@ðäò‡Èóà@@Ispacer@@H@@@@@ì@@Itie@@N@@@H@@@ìó÷@@Isupport@H@@@@@@@@@óØ@æi@ÛóîòíŽï’@ói@@Žðiò†@óäa

@óØónŽî‹ÙäüØ@ñììŠ@@ðäòŠ@@ðäa‡ÙŽïm@@ñüè@ói@@³i@ÛóîòíŽï’@ïè@ói@@Žðibä@òì@@ç‹i@óØó“ï’@@m‹ aŠ@ñó ŠóiN@ @
@@@@@@@@çbî@@òìónŽîi@@ñ†Šbói@@Žðiò†@@òì@@Žði@pbÐóaíà@ñ@Žðq@ói@Žðiò†@@”ï“ï’@ñòìóä†‹ØŠaí‚@ì@òìóåî‹i@@@@@@@@

@@òìónŽî‹ÙiŠaí‚@@@Žðibä@òì@@L@@Ioverlap@@@H@@@óÜTP@oŽïi@àóØ@@óØó“ï’@@ñòm@@ñò‡äòìó÷@@N@@N@ @
@ @

@@oŽî‹ÙäüØ@@ñòìóånaí @Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@I@@@@Conveying  of  ConcreteH@@@@ @
@@@@@@@@@@@@óÜ@@òìónŽîŠŽîíi@@ÚŽîŠüu@ói@@Žðiò†@oŽî‹ÙäüØ@@@@@Imixer@@H@@@@@@@@@@@@äòìó÷@óØ@@oóióà@@Žîí’@üi@@òìò@@@@@@@@oŽïi@óÜóq@ói@@ò‡

@@óÜ@@‹mbîŒ@@ðîaŒŠói@óÜ@@Žðibä@@òì@@òìóåji@@bïu@@ñØóî@óÜ@ðäbØò†aìóà@@oŽïÝŽïèóä@IQ@ã@@H@@òìòŠaí‚@@ónŽîŠ‡iŠói@@òìò@@N@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @

@@@oŽî‹ÙäüØ@ðä†‹Ø@Žðm@ñóû‹q@Z@@@@@@@@@@@@@@@Depositing   of   Concrete     @ @
@@äüØ@@Žðiò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ûóî@óÜ@@‹m@@ðäbØóåŽîí’@üi@@òìónŽîŠŽîíi@@òì@@pbÙi@@Žðq@@oò†@@òìóåŽîí’@ìóÜ@@oŽî‹Ù@Ipanel@@H@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óØóû‹q@Šó@ómbØóä@ŠbØ@@óØóåŽîí’@@ñòìóäaŽîí @ñŠó ó÷@@ñòìó÷@@üi@oŽî†@@ðîbmüØ@a‡ŽîìóÜ@óØóû‹q@@‹maì†@óØ@@a†
@@Žî‹ÙäüØ@ðä†‹Ø@ŽßóÙŽïm@@ñüè@ói@@Žðióä@ì@“ @ói@oŽî†@ðîaì†@bmóè@oŽïi@ãaì@ò†Šói@@óØóû‹q@@Žðiò†@òì@@Žñíä@ì@@òŒbm@ @

@ @
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@@@@ìa‹Ø@Žðm@òŒbm@Žî‹ÙäüØ@@@_@@ñòìóäbmíØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@Compacting  Deposited  Concrete@ @
@@@@@ÛóîòíŽï’@ói@óØónŽî‹ÙäüØ@ónîíŽïq@@@@@@@@@@@@@@@@@Icompact@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@óè@óÜ@@oŽîi@@bŽîŠ@@óØ@@oŽî‹Ùi@@@@@@@@@@ðØóîòíŽï’@@@ìíà

@@@Ihoneycombing@@@H@@@@@@çbî@@Isegregation@@@H@@@@@@@@@@@@@@@@òìónŽî‹Ùi@‹q@@çbØó“ï’@@çaíŽïä@@ðØóïîb’üi@@ìíàóè@@Žðiò†@L
@@N@@òŒaŒóè@@ÚŽïmbØ@@Ivibrator@@H@@@@Žðiò†@@oŽî†ŠbØói@@Ifrequency@@@H@@@@@óÜ@@@IUPPP cycle/minute@@H@@@@àóØ

@Žðióä@@@NíŽï’@@ïè@ói@@ŽñìóÙi@@çbØó“ï’@@Šói@@òŒaŒóè@@Žðibä@ÛóîòN@ @
@ @

@@@@@@@@@@ìa‹Ø@Žðm@@òŒbm@@Žî‹ÙäüØ@@ðä†‹Ø@ñŠb ŽîŠbq@@ì@@ç†‹Ø@æŽï’Šìb÷@@@Z@ @
Curing   &   Protection  of  Concrete   : 

@@@@@@@@@@òìóàóØ@@ñýói@@ónîíŽïq@@oŽïia‹Ø@Žðm@òŒbm@óØ@ÚŽïnŽî‹ÙäüØ@ìíàóè@@@@@@@@@@IQT@@H@@Žð’@ói@@ˆûŠ@@@òìónŽïåŽï·@ñŠa†@@@I@@ómaì
@@@oŽî‹Ùi@æŽï’Šìb÷@@N@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@@ðØòŠò†@ðØóî@ñŠóîŠbØ@ìíàóè@óÜ@@oŽî‹Ùi@ñŠb ŽîŠbq@@ìa‹ÙŽïm@òŒbm@@Žî‹ÙäüØ@ónîíŽïq

@@@@@@@@@Žðibä@@bèòìŠóè@@òì@@L@ñóØòììŠ@Šó@óä†‹Ø@ŠûŒ@ñìb÷@L@ŠûŒ@ñbàŠó @ì@bàŠó@L@@Ú’ì@ñaìóè@L@@ü‚ìónaŠ@ñˆûŠ@ðÙ“ïm
Žî‹ÙäüØ@@ñòìòŠò†@óÜ@@bàŠó @ñóÝq@óØ@@oŽî‹Ùi@Žðm@@o@IQU@@M@@SU@H@@oŽŽïi@@ñ†ó@@ñóÝq@ñNNN@ @

@@ @

@ @
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@@@J@@@@@@@@@@õóîbq@ì@óäbàóàò†Šó@ãó÷@ôäbîˆ@õòìbšŠó@ì@ŠóåŽîìi@pìóä@óîa‹Ù’b÷@@@ôä‹ @

@@@@@@@ôäb ŠŒbi@öõŒbó“ïq@öbîˆüÜóåØóm@ôäbØóäbåŽïèa†@öæmìóÙ“Žïq@@@@@@ôäbîˆ@õbqbmŠó@ö
@óäbØbÜóàüØN 

@@@@@@@@@oŽî‹iò†@ìbä@•òŠ@õ‹ŽîŒói@bnŽï÷@íØòìbm@òìóïäìíjnìŠ†@õbmòŠóóÜ@pìóä@@@@Šóè@L
@@@@@@@@@@@üi@a‡äbØómýì@öbïäbràüØ@ì@óÜbàóåi@ö‘óØóØbm@çaíŽïäóÜ@óîóè@ãaìò†Šói@ðŽïØŽïØ@óîüi

îŒ@@@@ôåm‹ aŠóói@oò†@‹mb@~@@@@@@@@@@öçbvåŽïéÜóè@öμåÙ“q@ìòìóåîŒû†@õóû‹q@óÜ@Šóè
a‡äbØòŠaíi@ìíàóèóÜ@ôäbåŽïèŠbØói@öõŒbó“ïq@ómb ò†bm@òìóïån’û‹Ð@öôåmìýbqN@@

@@@@@@@ŠóóÜ@ãóØóî@õóÝqói@çbØóïmóÜìò†íŽïä@ŽðäþáÝà@õóiŠûŒ@óîa‹Ù’b÷
@@@@@@@òìómìóä@”ïmójîbmói@ì@òŒì@ôäbØòìbšŠó@ôåm‹ aŠóójnò†@@ó“ïàóè@ìòìa‡äbîììŠ

@@@@@@õììŠ@ìì†@ôÙŽî‹Žï“@Ûòì@pìóä@I@@póØòŠói@ì‹Žï‚@@H@@ì@I@@@@@ômój óä@ìýói@ìŠó’@@H
@òíïåïi@ôÜûŠN 

@J@@@@@@@@@@pìóä@ó“ïàóè@a‡ïäbØòŠóØ a†@óáŽîˆŠ@õóîbóÜ@ìbnŽï÷bm@†ŠíØ@¶ó @òìó‚a†ói
@@ì@ômój óä@ómüi@@@@@@@@@@@ôä†‹Ø†aŒb÷@öÈói@ôáŽîˆŠ@ôäb‚ììŠ@õaì†óÜ@ãýói@Lýói@@ö×a‹ŽïÈ

@@@ôÜbóÜ@çbn†ŠíØQYYQ@@@ì@RPPS@@@@@@@@ómümìóØ@çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóèóÜ@õ†ŠíØ@ômýóò†@a†@
@@@@@@¶ó @ô−aŒbÔói@õ†ŠíØ@ômìóä@ôån’û‹Ð@ö@æmìýbq@ö@ç‡äóÙÜóè@ì@òìóåîŒû†@üi@ü‚

póØòŠói@ì‹Žï‚ói@òìónŽîŠüi@óïmój óä@ìýói@ìó÷@õ‡ï÷@õòìó÷@õaíïèói@@ì@†ŠíØN 
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@ ‹m@ õbèò‡äóš@ ì@ ‡ï’òŠ@ ì@μäíó÷@Ûòì@ ~@óïîü‚ìbä@ óïîŒbŠýóm@ òìóä†‹ÙïÔbm@ ãóÜ@ †ìí@μäaímò†@ óØ
@Žßó óÜ@óØ@òìím‹ @ü‚óÜ@ôÙŽïØŠüà@óØ@o‚òì@ôîa‰ŽîŠ†@ói@òìbïä†@óäímbè@òìóÙÜó‚@ôäa†‰îì@óÜ@óØ@æî‹iŠòì

@òìb−í @a†@çbØóïî‹—ïà@ôÔìòŒ@ì@óåîˆN@ @



@@
@@
@@
 

 
IXSH

@ @
@ãóîò†@Z@@@båïi@ì@ó›‚bi@ @

’óiôn“ @ ôØóîòíŽï@@ôäbnŠb’@ õŒbŠýóm@ õŠbï’üè@ ônb÷@ oŽî‹Øò†@ òìó÷@ ôåïjŽïm@ a†bÜóàüØ@ ÚŽî‡äóè@ óÜ
@óïîŠbØìaìóm@çbî@ôäaŠòŒí’ü‚@üi@ béäóm@óØ@çóØò†@ó›‚bi@õ‹îó@ÚŽîìbš@ói@ @ @ òìíîŒóia†@ N@Šó ó÷@ ãýói

q@ôäb÷ŠíÔ@òìóïïäbnŠb’@ôåîŠaíä@ôïŽîŠ@óÜ@æîóÙi@óåïäaì‹Žïm@ãó÷@õb’bàóm@ìòìómû†‹Ø@ŠóóÜ@õ‡ïÙ÷óm@Œû
@oŽîíàŠóÐò†@òŠìó @õaí‚@ìíØòìŠóè@òìa†@òìói@õòˆbàb÷@BZpaíáÜa@ÖÝ‚@æàc@öbáÜa@æà@âÙÜ@ßäcíšŠýaì@

@bè‹v’@aínjåm@çc@âÙÜ@çbØ@bà@óvéi@paˆ@Ö÷a‡y@êi@bånjädÐ@öfàIBNNN@óîła@æàVP@–@ÞáåÜa@Hòˆûq@ómóîb÷@ãó÷@
Øò†@ çbØó›‚bi@ ôÑ–òì@ òŠìó @ õaí‚@ a†@óÜ@ óïïnî‹i@ óØ@ ó“‚ói@ ó’ü‚@ ì@ ô’üƒÜ†@ õóîbà@ óØ@ õòìói@ pb

óïïäaíu@ ôÙŽïäóîý@ óØó›‚bi@ óØ@ õòìó÷@ üi@ ç†‹Øòˆbàb÷@ ~@óØ@ òìónŽîŠŠb’óåŽïÜ@ çbàòìó÷@ oŽïiò†@ bèòìŠóè@ òì
@ì@çìíi@âÜóèói@ìŒümíqóm@óÜ@óîaìóè@õòìóä†‹Ø@‰Øbq@”îìó÷@óØ@óîóè@çbïïïnìŠ†@õ†ìí@çbØòŒìó@óšìbä

ó÷@õŠûŒ@õóiŠìŒòìómóäìbà@óØ@õóäbØûŠó’bq@ì~@ü‚ónaŠ@ôØóîòíŽï’óióîóè@õòŠìó @ôÙŽïÙŽïÜŠbØ@bèòìŠóè@òì
@ a†@çbØóàŠó @óšìbä@óÜ@ômójîbmói@ôîü‚ìbä@õóåîˆ@ôä†‹ÙØbš@ìaìóè@ôä†‹ØŠóm@ŠóóÜ@~@òìímìóØŠò†@òì

@õóÙîä@ói@oŽïåŽîŒóiò†a†@bàŠó @õóÝq@båïi@õŠìò†@óÜ@‹š@õŠójŽï@óØRPbéäò‹èóÐ@õóÝq@@ói@oŽî‹äaímò†@òì@ônî
@ @ @ òìóåîŒû‡i@ómóÜby@ìó÷@ @båïi@õŠìò†@óÜŒŠói@õ@ ‹qì‹š@ ýó @ôn‚òŠ†ìŠa†@ôä‡äaìŠ@õüè@~@a†@æîìbè@óÜ@óØ

@ìbä@ üi@ çò†ò†@ Šü‚@ôÙ“ïm@ôäìíiŠórŽïm@ ói@ óŽîŠ@ ì@ æŽîŠòìò‡Üóè@ çbØýó @ a†@ çbnŒ@ óÜ@ ì@ Žôma†ò†@ çbàŠójŽï
@ çbØbåïi@ ~@ õŠbØ@ oŽïibä@ bèòìŠóè@ òì@@oŽï›i@ ióÜ@ çb¹bØòŒìó@ óšìbä@ ômóîýóàüØì@ ðäìŠò†@ õŠbi@ ŠóóÜ

@ômóîýóàüØ@ônòíîóq@ôä‡äbÕÜí‚@üi@óïîŠìŠòŒ@ŠûŒ@óÙäbØóïŽïìbè@óäaín“ïäa†@ì@çbØóÜóàüØ@ônb÷@ŠóóÜ
@a†@çbØòŒaìbïu@óäaŽï‚@çaíŽïä@óÜN@ @

í¹@ôåŽîí’@æîä‹ @óÜ@óïïnî‹i@òìòìbä@ômŠüØ@a†@çbØóäüØ@båïi@óÜ@çbî@båïi@õó›‚bi@ôä†‹ÙnìŠ†@üjõîóä
@ìíäb‚~@ŽÞÙ’ITR@H@~@”îìó÷@óØ@pbØò‡ŽïuójŽïu@Âä‹ @ôØóîóÑîŒòì@óØ@õòìó÷@ŠóóÜ@õóïî‡äòíŽïä@ó›‚bi@ãó÷

@ òìòŠaí‚ónŽî‡Žïq@ õbàŠó @ õóÝq@ óØ@ óØómŠüØ@ ìbä@ õaìóè@ ôä†‹ØŠóm@ ~@ôäbîˆ@ ôØòŠó@ ôÙŽïåŽîí’@ óØòì
‹Ø@ õŠbî@ ôåŽîí’@ ì@ a†óØóÜbà@ óÜóïïäaŽï‚@ôä†@ì@ômóàýó@ì@ôàaŠb÷@óØóäýa‡åà@ @
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@@
 

 
I

@ @
@ @

@òàbÔó@a‡Žïm@õìaîì@ôØóïî‡äó¸ójîbm@~@òìóØbåïi@çbî@òìóØóÜbà@ôÜ†@ónŽîìóØò†@”îóØó›‚bi@òìN@ @
@Ûóîó›‚bi@Šóè@ôn“ @ôÙŽïmbÑï@ói@òì@~@òìòŠaí‚@õóäbïïØòŠó@òŒó òŠ@ãóÜ@óÜ@òìímbéÙŽïqIRYZ@H@ @

 @ÛòììŠì@o‚òŠ†@@ ZòìóåîŒû†@ ŠóióÜ@†ìí@ Žßó óÜ@ çb’ói@ çb’ì@ ŠójŽï@ôä†‹Øa‡îóq@ ì@μåïi@ õ‰Žïš@ õ
@ òìómaìòŒìó@ ì@ òíïà@ õììŠ@ óÜ@ æm‹ Šòì@ ~@ôÙÜó‚@ óÜ@´aŠbq@ üi@ ÛóîaŠí’@ òì@ o‚òŠ†@ ôäbåŽïèŠbØói@ çbî

@Šü‚ó“à@~@ôäbîŒ@oŽïiò†@óØ@óîóäbØòììŠ@òŠüu@ìó÷@ôån’bä@”îìó÷@óØ@æîóÙi@Âä‹ @ôÙŽïÜb‚@õìbšòŠ@oŽïiò†
ônìŠ‡äóm@ôåïäaŒ@ ì@ çóØóØò‡nìŠ†@póïïbóy@óØ@õóäbØòìì‹Ü@ ìó÷@ômójîbmói@oŽïióä@ Äû‹à@ Šó@ üi@

@‘óØ@ÚŽî‡äóè@ói@çò†bä@póïïbóy@óØ@õóäaìó÷@çbî@õìa‹èòˆ@ôØòììŠ@æîä‹ @õòŠbiŠò†@‹mbîŒ@õŠbïäaŒ
(  low Allergy)  @oŽî‹äaímò†@óØ@@~@ôjŽïnØ@üi@oŽîi@båäóq@oŽî‹äaímò†IŠ‡äóm@õìíäb‚@oìThe 

Health House I@ H@QXH@ ~@@óØ@ @ õóäaìó÷@ ì@ @ Žßí @ ì@ÛòììŠ@ ôä‡äbš@ ŠóóÜ@μi@ Šìí@oŽïiò†@ bèòìŠóè
@oŽïi@•ü‚@ôäüi@ôîó“ïàóè@ôØóîòíŽï’@ói@båïi@õòìó÷@üi@æ’ü¯üiN 

 @ìb÷Z@o‚òŠ†@ói@óØ@Œìóy@ìíØòì@o‚óm@õìŠ@õòíŽï’@ŠóóÜ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@òíŽï’@bèò‡äóšói@a†ó›‚bi@óÜ@óØ
Žï@oŽïióä@ óØòìb÷@ bm@ ìb÷@ ôä‡äýíu@ üi@ òŠò†ò‡îŠbî@ óØ@ òŠíÐbä@ @ õòíŽï’@ ŠóóÜ@ çbî@ òìa‹Ø@ ŠóóÜ@ õŠój

@Šó@ónŽîìóÙi@õŠü‚@ôÙ“ïm@Šó ó÷@a†@ÚŽïmbØ@óÜ@òìòŠò‡Ù“ïm@ôÙŽïn‚ómìŠ@~@çbî@óÄbm@õòíŽï’@ŠóóÜ@çbî
oìŠ†@ìb÷@õòŠí‚@ì@Âäò†@óØ@òìòŠaí‚@ónŽî†@õòíŽïÜ@ìb÷@óØ@ìa‹aíÜóè@õŠüi@óåŽïÐ‹Ü†@ì@çaíu@óØ@pbØò†@@~@òì

@ãóØ@ôÙŽî‹iói@óØ@Âäò†@ì@μåïi@ôåm‹ Šòì@ônóióà@béäóm@a‡ïäbåŽïèŠbØóióÜ@çbåŽïèa†@ì@óäaŠüu@ãó÷@ìíàóè
@oŽî‹Øò†@Ša‡Žï“Žïq@ô“îaìóè@ìíÙÜói@ómóÜby@‡äóš@ìó÷@béäóm@Ûóä@óØ@oŽî‹Øò†@ìb÷@óÜN 

XTH
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 @ÒÔó@ Žôi@ì@Ša†ŠójŽï@ôån“ïäa†@ôåŽîí’@Zaímò†@oŽî‹ÙjnìŠ†@o‚òŠ†@ói@´“ïäa†@õŠójŽï@ôåŽîí’@oŽî‹ä
@çbî@ìíi@ãŠó @Šü‚@ôÙ“ïm@óØ@ÚŽïmbØ@óÜ@ôîón‚óm@ôÙ’íØ@õòíŽï’@ŠóóÜ@çbî@ôŠíØ@õòíŽï’@ŠóóÜ@çbî

@ ìíi@ bàŠó @ ~@üi@ a†@ çbØýòŠói@ Šó@ óåŽîí’@ óÜ@ oŽî‹ÙjnìŠ†@ ôŠíØ@ ÚŽî‡äóè@ oŽî‹äaímò†@ bèòìŠóè@ òì
îìbè@õìó’@óÜ@ôäbåŽïèŠbØói@a†@çbnŒ@õˆûŠ@óÜ@Šü‚@ôÙ“ïm@ôåm‹ Šòì@üi@ì@a†@æN 

 @õŒŠó÷Z@oŽî‹Ùi@a†@Žßó óÜ@õŠbØ@Ûóîó›‚bi@Ûòì@çbØòìòŠaŠ@õŒŠó÷@ôä†Ša‰jÜóè@õìbšòŠ@~@óÜ@ômójîbmói
@çb’ói@çb’ì@òìónŽî‹ÙjØbq@ôäbb÷ói@ì@oŽîìóä@õŠûŒ@ôÙŽïä†‹ØŠóòŠbš@@@@@óØ@ÛóîónòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØói

Žïiò†@a†óàó÷@ Žßó óÜ@oŽïióè@ôäbïåî‰áÜóè@õbäaím@ì@@Šü‚@ôÙ“ïm@õòìóä†‹Ø@@ØóÈ@üi@oŽïiŠò†ò‡îŠbî@o
~@çbØbåïi@ìŠaíî†@ŠóóÜ@Šü‚@ôÙ“ïm@ômóïî‡äím@õòìóä†‹Ø@ãóØ@üi@ÚŽîŠò†ò‡îŠbî@ónŽïiò†@óàóiN 

ôåŽîí’@óÜ@Šüu@bèò‡äóš@ììb÷ì@ÛòììŠ@ì@o‚òŠ†@Ûòì@ç†‹Ùäbbi@“Žïq@óØ@õóäaŒó òŠ@ìó÷@@ôäìíi@ói@òì@
@óØ@ õóîbåïi@ ìó÷@ Žßó óÜ@ bmìbè@ ôØóîó›‚bi@ çbî@ çóØò†@ oìŠ†@ õìòŒ@ Šó@ ôn’óèóiì@ ´“ïäa†

@ôÝÙ’@óîóåî‰õŽîŠìbèITSN@H@ @

@ @
@óåîˆ@ôŽîŠìbè@õbåïi@õóäí¹@ @

@ì@Šòìóm@æîä‹ @óÜ@çìíi@ônî‹i@óÙä†‹Ùäbbi@a†í“Žïq@ôäbØòŠónqbš@óÜ@óØ@õóä†‹Ùbi@ìíàóè@ìó÷@•bq
iò†@óØ@oîíŽïq@õbàóåi@oŽïióè@a†óåîˆ@ôŽîŠìbè@õbåïi@óÜ@oŽï~@oŽïiò†@óØ@æîó£Šò†@oîíŽïq@ói@òìó÷@oŽïiò†

@Ûóî@óÜ@μäaíni@óØ@óäa‹ @ì@pó¼òŒ@ôÙŽîŠbØ@ç†‹Ø@çbbi@óØ@õóäýb‚@ìó÷@ìíàóè@òìóåîóÙi@çbmŠa†b b÷
@æîóÙi@ôÕïjmóm@a†båïi@~óîòŠbàˆ@óîa‡îbäaímóÜ@ì@oŽïäaímó÷@bm@Šóåîaî†@oŽïiò†@ãýói@óÜ@óäýb‚@ìóÜ@ŠûŒ@ôØ

XUH
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@pbÙjŽïuójŽïu@a†óØóåîaî†@~@oŽïåŽïÕÜí£@óåîˆ@ôŽîŠìbè@õbåïi@õóØûi@oŽî‹äaíni@bm@~@õó’ói@ãóÜ@óáŽï÷@òì
@õbåïjäbîŒìó@õbåïi@ôäbØbàóåi@óÜ@ÚŽîŠûŒóØ@æîóÙjbi@üi@çbmóäí¹@ÚŽî‡äóè@æîò†ò‡Üìóè@ a†ójŽïnØ@ãó÷

òìíi@Öïjmóm@a‡Žïm@çbî@óåîˆ@ôŽîŠìbè@~@@ómóäímìóØ@ì@çìímbè@aì@õóäí¹@a‡õäbïi@ôÉuaŠóà@ÚŽî‡äóè@óÜóØ
@ói@ ça‡õä‹ @ ói@ çò†ò†@ ŠûŒ@ ôä‹ @ óØ@ a†@ çbØóïïqìŠìó÷@ ómýì@ óÜ@ ômójîbm@ ói@ òìóä†‹ÙŽïuójŽïu@ õŠbØ
@õbåïi@ ôäbØbàóåi@ óÜ@ ŠûŒ@ ôØóîòŠbàˆ@ ôä†‹Ø@ Öïjmóm@ Žßó óÜ@ a†båïi@ óÜ@ òŒìì@ ôäbåŽïèŠbØói@ õòìóä†‹ÙàóØ

@Œìó@~@òì@óØ@pbØò†@óäbîbàóåi@ãó÷@ôîò†‹Ø@ôÙŽîŠa†‹Ø@ôÝïàóm@óØ@oŽî‹åŽïéi@a†óäbåîaî†@ìói@ìbš@oŽî‹Øò†
ôjŽïnØ@ óÜ@ çìa Šòì@”ïäaìó÷@ óØ@ òìb−í @ a†aìb÷ˆûŠ@ õóåîˆ@ ì@ ÊÔaì@ Žßó óÜB@ I@ Œìó@ õbåïiBGreen 

ArchitectureI@H@@QU@H@a‡ïäbïi@õ‹m@ôjŽïnØ@bèò‡äóšóÜ@òìN@ @
Üìóè@ a†óäbäí¹@ãóÜ@ òì@ómýì@ üi@óØ@oŽïióä@óäbîbåïi@ ìóÜ@ béäóm@æî‹iŠòì@ ìímìóÙ“Žïq@õóäí¹@òìa†@çbá

@ æî‹iŠòì@ ‹—ïà@ ômýì@ óÜ@ ”îóäí¹@ ÚŽî‡äóè@ òìa†@ çbáÜìóè@ ìíÙÜói@ ì@ òìa‹Ø@ çbØóïîaìb÷ˆûŠ~@ìóÜ@ òì
@óØ@òìì†‹Ø@õŒbŠýóm@ôŽïØŽïØ@õŠa‡’ói@óØ@óîóäbåîaî†BÜ@õ‹—ïà@õòŒìì@ôäbäa‡äþq@õ‹Žïàb÷@ôîbmüØ@ó

@ ôÜbQYYX@ ôäb“ïäìbä‹Žîˆ@ óÜ@ bnóè@ ôŽïq@@ B@ ôÙ’ím@ óÜ@ Œìó@ õŠýóm@ B@óÜ@ ô“îóØóàb−ó÷Šò†@ òì
@ôÜb@ôîbmòŠóQYYX@Âä‹ @õüè@ìì†@ŠóióÜ@”îìó÷@‡äbîó aŠ@a†@@Z@ìòŠìó @ôØóïnmóïä‹ ŠóióÜ@çbïàóØóî

@ ôÙ’ím@ õòˆû‹q@ õˆûŠó’bq~ò†a‡õîòìómóä@ õòˆû‹q@ æîä‹ @ óÜ@ ÚŽïØóîói@ óØ@ oŽî‹ä@ ~@póÜìò†@ òì
@ìímbèa†@ôäbØòìóä@üi@çììŠ@ôÙŽîˆûŠó’bq@ìbåŽïq@óÜ@ôä†‹ÙŽïuójŽïu@ói@oŽïnò‡Üóéõ@~@‹mbîŒ@üi@çbïàòìì†

@ôäbØbàóåi@ çbØóïî‹—ïà@ òŒbŠýóm@ ‡äóš@ bm@ oŽî‹äai@ bm@ õ‹—ïà@ ôäaŒbŠýóm@ õóØûi@ ói@ çìíi@ bå’b÷
ói@a†@çbïäbØòŠbØóÜ@òìì†‹ÙŽïuójŽïu@çbîŒìó@õbåïi@óØ@a‡ïäbibïi@õóåîˆ@Žßó óÜ@oŽïi@ÛüØìbè@óØ@ÚŽîŒaíŽï’@

@òìónŽî‹bäò‡Žïq@ôÙ’ím@õóšìbäN@ @
 @ãóØóî@õóäí¹@I@ôÙ’ím@óÜ@Œìó@õŠýóm@ôŽïØŽïØH 
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÷ŠbîŒa‡äó@ @
Òî‹’@|Üb–@Šòíäó÷ 
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ãòŠaíš@ô’ói@ @

@ @

ûŠòìb÷@çbî@ç†‹ØŠŽíšòìb÷@ @
Highway Drainage 
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@ J@a‡mbØ@ çbàóè@ óÜ@ oïió÷@ ŽÞ @ ô“ï÷@ ôäbqòŠŽí @ ôä†‹Ùäb“ïä@ oò†@ ói@ ç†‹ÙŽïq@ oò†@ Žßó óÜ

@ òìóån‚Šì†@ìb÷@ôä†‹Ùiby@ói@oćî‹Ùi@oò†@ a†bmòŠó@óÜ@ Šóè@óØbŽîŠ@ óÜ@ N@óîaì@’bi@ómaì
@ ô“ï÷@ ôä†‹ÙŽïq@ oò†@ Žßó óÜEarth work  @ ô“ï÷@ @Drainage@ ô“ï÷ì@Culvert @ì@ @

Bridge @oŽïi@ãaìò†Šói@bïä†‹Ø@Žôq@oò†@Žßó óÜ@óÜóÙŽïm@@ô“ï÷@õòìó÷@üi@ì@oŽî‹Ùi@Žôrnò†@N@@
@ J@ óØ@ òìa‹mìòì@ IS@ H†‹ÙnìŠ†@ óÜ@ óä‹ @ ŠûŒ@ ŠónØbÐ@ Žô@”îìó÷@ a†@ bîŠ@ôä@ ~Drainage @

@‹m@ôÙŽîŠbuDrainage @Šóè@Âä‹ @ŠûŒ@ì@‹m@ôÙŽîŠbu@DrainageN@@@
ôäóàómì@oŽïió÷@ bîŠ@æî’bi@óîbîŠ@ìó÷@ aìó÷@ìíi@•bi@ôä†‹ØŠíšòìb÷@ìûŠòìb÷@ÛóîbîŠ@óè@

@oŽïió÷@‰îŠ†@óîbîŠ@ìó÷N@@
MŽîŠ@ õìò‹“Žïq@ ìŠóÙnìŠ†@ ói@ @ æŽîŠ†‹Žïàˆó÷óØ@ çbØóäbàìŠ@çbïä‹ @ ŠûŒ@ ì@ çbØòŠóØ@ oìŠ†@ b

@bŽîŠ@ôä†‹ØŠüšòìb÷@óiòìa†N@@
M@Ûòì@çbi@ìbŽîŠ@ôäbîbäaŒ@óÜóØ@bèòìŠóèMC Adam @~@@Telford @@Tresaguet,@çbïä‹ @ŠûŒ@
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@çbØòŠò‡Üü’N@@



@@
@@
@@
 

 
IYXH

Môä‹ @ŠóóÜ@ Drainage@~@@@Âäbi@ìbäói@õbäaŒMC Adam @oŽïÜ@ó÷@@@Z@@
"if water pass through a road and fill the native soil , the road  whatever 

may be its thick ness loses support and goes to pieces" 
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òìómbØó÷@bïu@óØóÜóÙŽïm@óÜ@óØòÔ@ómaì@òìómaí’ó÷óØòÔ@Istripping of Bitumen from aggregate@
H@@

nïió÷@ òíŽï’@ çbàóèói@ ”ïäbØónŽî‹ÙäíØ@ bîŠói@ pòŠbió@ @ bèòìŠóèòì@õòìóäb’òíÜóè@ õüè@ ó
@ óØò†Šì@ õóòŠóØ@ òìóäìíibïu@ çbî@ @ ôån“îûŠì@ @ óØónŽî‹ÙäíØIfine @ H@@óØò‹iŒ@ õóòŠóØóÜ@ @

@IcoarseH@N@@@
RM@òìòŠó@õìb÷@@Isurface run- off@H@@ŠóóÜ@ï÷@bîŠ@óÜ@òìónŽîìóØbä@Šìì†@ì@paìŠbä@•bióØ

‹m@ ôäbØóåïš@ ìbä@ ìòŠói@ óØòŠò‡Üí’@ ŠóóÜ@ çbî@ oŽïiò†@ óØòÔ@ ómb ò†@ bm@ paìŠó÷@sub-base@
@@çb’bqsub-grade@ï÷@soil @o“rÜbq@ïè@ì@pbØó÷@Žïè@Žôi@@Isupport@H@@ôåŽïàbä@óØbîŠ@üi

@pbió÷@ç‡äb’òíÜóè@ìòŠói@óØ@bîŠìN@@
SM@òìóní’@õ@ŽõŠóÜ@shoulderO@vergeZ@@@

ìb÷@ óØ@ oŽïi@ Úïz@ @ çbî@ oŽî‹ÙäíØ@ çbî@ oŽî‹Ùi@ ìbmÔ@ Šò‡Üü’@ óîóè@ Šbu@ ãóØ@ónŽïšóäbïq@ õ
@òìòŠaí‚~@oŽïióä@•bi@õóØóî@õ‰ŽïÜ@Šó ó÷@òìóØòŠò‡Üü’óÜ@óîóè@òìó÷@¶buóà@ómaì~@pbØó÷@òŒ†ìb÷

@ói@ça†ŠòŠòŒ@ónŽïió÷ì@òìò‹Žîˆüibase @ì@sub-baseì@sub-grad 

TMclayey soil Z@MóÜ@ãóè@oî‹åŽïèò†ŠbØói@õóŽÝ @ìó÷@ŠbuŠûŒEmbankment @óÜ@bèòìŠóè@òì@@
Ý @•óØòŠò‡Üü’@†Šói@Žôiì@ãŠóä@ôÙŽï~@a†òìò‹Žîˆ@ôäbØóåïš@óÜ@òìónŽïió÷üØbïmì@Žômbîó÷@ìb÷@ÚŽïmbØ

pa†ó÷@ÚŽïm@óØò†bu@•óàói@ì@ôäbìbøÜóè@õüè@ónŽïió÷~ômójî@bmóiblack – cotton soil @@@@@@@@
UM@ @High EmbankmentZ@Ma†bŽîŠ@ ôåŽîí’@ ÚŽî‡äóèóÜ~@ónŽî†@ çbàŒŠói@ õòìóä†‹Ø‹q
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bŽîŠ~óè@ pbØìó÷@ @ @ ‡äóšŠslope@oŽïió÷@ ôäìíš@ ÚŽïm@ ô‹móà@ ôäbØón“ïäóm@ oŽïióè@ •bi@ @ @
@ oŽïió÷Žïèói@ ôäaŠbióØ@ ÚŽïmbØ@ ômójîbmóiIdown pourH@oŽïió÷@ ŠûŒ@ ô“ŽïØì@ oŽïió÷@ Šóm@ óØóÝ 

@ ô‹móà@ pbØìó÷Ishear@ HãóØ@ õ’@ õ‹ Šói@ õŽïèì@ oŽïió÷@ oìŠ†@òìónŽïió÷@
@Žô‚ìŠó÷a†óØón“ïäómìN@@

VMđ‹i@ ôåŽîí’óÜóÜómaì@ a‡“ïåîIcut- sectionH@@ óØside slope @çb’bq@ ì@ õŠóm@ ô’ím@ çbØ@
òìónŽïió÷@ãóØ’@õ‹ Šói@õŽïè@òìóäbî†@æió÷@ôîbŠíÔ@çò†ó÷@ÚŽïm@óØò†buì@æŽïàŠó÷a†@N@@

WM@Landslides and subsidence'sZ@M@@
óÜ@ ãóè@ çbØón“ïäóm@ôäbàŠa†@õüèónŽïió÷@ ûŠòìb÷@ôqa‹‚@ çbî@ ûŠòìb÷@ôäìíióä@òìóä†‹Ø‹q@ôåŽîí’

@ æî‹i@ ôåŽîí’óÜ@ ãóèIfill- section or cut section H@P@çbî@ çbØò†‹ @ óåŽîí’@ óÜ@ ômójîbmói
@çbØó‚b’@ì@çbØò†‹ @ôÜbq†óÔP@@

XM@´óifrost action Z@@@
@çbnŒ@ômbØóÜ@I@´ói@ìóÜíìbàŠó@H@a†@~@óØ@oïióè@a†óØ@bîŠóÜ@†Šìì@†Šìì@ôÜbš@pa†ó÷@ììŠ
òìó÷@bïm@ìb÷@üi@õínói@ômóÜbyóÜ@òìb÷@ìó÷@õòìóä†‹Øì@pbØ@ôån“îìŠ@ói@oŽïnójîó÷@ì@oŽïn
@ôÝ’@ômóÜby@~@üi@òìòŠaí‚@òìónŽîŠíšó÷@ìb÷@óÜ@ÚŽï’ói@Ibase@H@@@üi@çb’bqsub-base @@çb’bq@
sub- grade @ôäìí›ÙŽïm@õüè@ónŽïió÷@ì@a†ó÷@óØ@bîŠ@õ‹ Šóiì@bäaím@ì@Žïè@óÜ@ŠòŠòŒ@òŠüu@ãói@N@@

YMoìŠ†@@oŽï−í bä@óØ@a‡îóØóåîí’@óÜ@Žñ‹äó÷a†@ÛóîòíŽï’ói@çbî@óÜóè@ói@óØû†‹q@ì@†‹q@ôä†‹Ø@
@ôäa‡Ùïm@õüè@oŽïió÷@ôîaì†óØ@ a‡äbØóàóš@ì@íï’@ói@ìb÷@ôån“îûŠ@Žßó óÜ@Iside slope H@@çbØ

@ çb’bqìEmbankment @ óÜ@ óØòŠói@ ìb÷@ çbî@ óØò†‹q@ôä‡äa‹›i@ ónŽïió÷@ ì@pa†ó÷@Úïm@ @@ ãó÷@ìý
òìa†ýìó÷@pa†ó÷@óØbîŠói@ŠòŠòŒ@ì@oïåŽî‹›ió÷@bîŠ@òŠüu@ãói@ìN@@

@•bi@õìŠòìb÷ìòŠüšòìb÷@õóåï›åi@çbî@õbŽîŠZM@@
@ónîíŽïq@ óîüi@ bŽîŠ@ ôäa‡ÙŽïmì@ çíšìbäóÜ@ õüè@ ónŽïió÷óØ@ õóäaŠónØbÐìóÜóÙŽïØóî@ ìb÷@ õòìó÷ŠóióÜ

b£Šìì†ìb÷óØ@ bŽîŠüi@ Žôåia†aì@ ôÙŽïåîaî†@ pa‡i@ Žßìóè@ bîŠ@ õŠóåîaî†@óÜ@ ômójîbmói@ ôŽõÜ@ òìóm
IRoad-bedH•óàó÷@@ oŽïiò†òìòŠaí‚@ õóäaìbäóè@ ãóiZ@M@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
QM@ oŽïiò†ŠórŽïm@ a†ÔŠóói@ õòìb÷ìó÷@Isurface run-offH@@a‡äbØòŠò‡Üü’@ Šóói@ bèòìŠóèòì

@ õa‹Žï‚ói@ òìónŽïåŽïàóä@ ìa‡äbîŠóói@ oŽîŠórŽïm@ •bi@ ónîíŽïq~@ÚŽïåŽîí’@ ïè@ óØòìb÷@ õòìó÷üi
@ŽÞ @çb’bq@óÜóÙŽïm@çb’bq@ìÔ@ôåïš@‹Žîˆ@ónŽï›i@òìónŽîŒû†óäIsub-grade@H@@

RMõòìó÷üi@ òìóØbŽîŠ@ o“ïäómói@ •bi@ õó üu@ ôä†‹Ø@ oìŠ†@@çbî@ çbØòŠò‡Üü’@ ómb óäìb÷@
o“ïäóm@ ‹Žîˆ@ ómb óä@Iside-slope@ H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽî‹ió÷@ óØbŽîŠóØ@ •bi@ õó üu@ ôä†‹Ø@ oìŠ†@ çbîòì



@@
@@
@@
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Isuitable cross-drainage channelH@@@
SMoŽîiŠòì@…óîbióiì@Âä‹ ói@æîŠbi@‹Ðói@çbî@ìbÐý@çbî@æîŠbi@çaŠbi@oŽïió÷@@òìóä†‹Ø‹qŠóüi@
IEmbankment@ H@ çbØóåî‹i@ õ‰ïÜòì@ çbØóåî‹i@ ôåŽîí’üibîIcut slope@ H@ ~@çaŠí‚a†@ bmóè
Ierosion@H@pa†óäììŠN@@
TMŽõŒòìb÷@Iseepage@ H@ òìò‹Žîˆ@ õìb÷òìIsub-surface waterH@ôäìíi@ ta‹‚@ ónŽïió÷óØ

@ ñíïróšIstabilityH@ bèòìŠóèòì@ a†@ æî‹i@ ôåŽîí’óÜ@ ômóïjîbmói@ õ‰ŽïÜ@õóÌbåi@ õ‹ Šói@ õŽïè
óØbîŠIbearing power of sub grade@ H~@òìò‹Žîˆ@ õûŠòìb÷@ ôÙŽïàónï@ ónîíŽïq@ óîüi

@oŽî‹Ùi@Žôuói@Žôu@ô’bióiIsub-surface drainage@H@@
UM@ oŽî‹Ùi@ a†óîóšìbä@ ìóÜ@ ç‡äb‚ìŠa†@ ì@ ‘òŠóè@ ô’bi@ ôÙŽïmóaŠ†@Ilandslide @H

èói@”îìó÷@òìa†ììŠ@ãó÷@õòìóån‚Šìì†òìoŽïió÷@òìó’bi@ôä†‹ØŠüšòìb÷@ì@ûŠòìb÷@õüN@@
VM@”ï’bi@ ôÝ @ ónîíŽïq@ óØbîŠ@ üi@ •bi@ õûŠòìb÷@ ì@ ç†‹ØŠüšòìb÷@ ôä†‹Ø@ lby@ Žßó óÜ@

@üi@oŽî‹åŽïéiŠbØóiIEmbankmentNH@@
WM@bïq@õóØbîŠóØ@a†òìò‹ŽîŠìóÜ@ômójîbmói@oŽî‹Ùi@üi@ôiby@a†óØóšìbäóÜìbnòì@õìb÷@oŽïió÷@

Ü@çbî@paìŠó÷@óÙîä@õòíŽï~@oŽî‹Ùi@•bi@õûŠòìb÷@ôiby@ómóÜby@ìó÷@üiN@@
@J@òìòŠó@õììŠ@ôä†‹ØŠüšòìb÷Isurface drainageZ@HM@@

ŽõŠ†ó÷@Žôq@ô‚óîbi@ì@ôä‹ @ì@çbiìbîŠ@õûŠòìb÷@ì@ç†‹ØŠüšòìb÷@ZM@@@
QM @òìòŠó@õûŠòìb÷Isurface drainage H@@
RM Žîˆ@õûŠòìb÷@@òìò‹Isub – surface drainage NH 

M b÷@ òìòŠó@ õììŠ@ ôä†‹ØŠüšòì~@ôjïmŠóm@ õa‹Žï‚ói@ çüšóØ@ pbØó÷@ òìóÜ@ ‘bi
@o“ïäóm@ ôäbØóî‰ŽïÜ@ çbØòŠò‡Üü’ì@ ìbmÔ@ ŠóóÜ@ ìb÷@ ôäb“ŽïØaŠ@ ì@ ììòìóån‚Šìì†

@a†óØbŽîŠ@Žßó óÜ@òŠíåìbèóØ@N@óÜóäóš@ìòŠói@ðîa‹Žï‚ìóiì@@òìónîóØò†üØaì@òìb÷@ìó÷@ómaì
oìŠ†@ óÜ@ óäóš@ çbî@ çbØóî@’ì‹@ óÜ@ ŠòŠòŒ@õòìó÷@ Žôiói@oŽïiò†@ çbØòìa‹Ø@Ioói@H

Embankment@pa‡i@o“ïäóm@ôäbØóî@õ‰ŽïÜ@ì@oaŠòìbä@õŠò‡Üü’ì@çbØòŠò‡Üü’@ì@N@@
M @J@òìòŠó@õììŠ@ôäbØòìbšŠóIsources of surface water ZHM 

M @ì@ çaŠbi@ ì‹Ðói@ õüèói@ óØbîŠ@ o“ïäóm@ óÜ@ çbî@ óØbîŠ@ ŠóóÜ@ @ òìónŽïió÷@ üØ@ õòìb÷ìó÷
m@ óî@ óØbîŠ@o“ïäóm@ ôäbØóî‹Žî†ìb÷@ ó üu@õìb÷@ õüèói@ çaŠbi@ ì‹Ðói@ õòìóä‡äaí@ N@ãýói

@ óäaŠbi@õìb÷@ ‹m@…óîbi@õìíàóèóÜ@ ì@Âä‹ ~@çbiìbŽîŠ@õûŠòìb÷@ôàónï@ôåîaî†@ üiòì
@ ôiby@ oŽïió÷Irun-off@ H@ ôibyòì@ æîóÙiIrun-off@ H@òìóåîŠbi@ çaŠbi@ õò‰ŽîŠ@ óÜ



@@
@@
@@
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IprecipitationNH 

M @õò‰ŽîŠ@æîŠbi@çaŠbiprecipitationZ@M 

M @oŽïió÷@oìŠ†@çaŠbiì@òŒŠóm@ì‹Ðói@ôåîŠbi@ôàb−ó÷óÜ@æîŠbi@çaŠbi@õò‰ŽîŠ~@ì@õ‰ïmì‡äímòì
@ ”ïåîŠbi@ çaŠbi@ ôåïmóiIIntensity of rainfall@ H@ æîaî†üi@ óä‹ @ ôÙŽïmóibi@ ~@ãó÷

ói@ a‡ÙŽïÜb@‡äóš@óÜ@çbî@ a‡ÙŽïÜbóÜ@óî@ôäŠbuói@óåîŠbi@çaŠbi@ôåïmói@óîóè@ aì@õŠbu@íÙÜ
@õòìbàóÜ@IUP@H@@çbî@a‡ÜbIQPP@H@pa†ó÷ììŠ@ÚŽîŠbu@a‡Üb@~@æîaî†@oŽïió÷@ŠbîŒa‡äó÷@ãýói

@pbÙi@òŠbu@ìó÷@ŠóóÜ@~@õŠbïäaŒ@üiòìIdata@H@õòìbà@üi@òìómbÙiüØIRU@H@“Žïq@ôÜbN 

M @ôä‡äbîb‚@õòìbà@ì@çaŠbi@õ‰ïmì‡äím@ôåîói@õó“ŽïØìbèòì~@ómaì 

@A                                @      @@ 
@@]I@@

@@@     T+B                                                                                             
I=Intensity of –rainfall in mm/hr 

T= Duration of storm in min  
A&B = constants   

@ ç‡äbîb‚@ õòìbàòìI  duration @ Z@ H@óÜ@ pbØó÷@ Žôq@ oò†@ óØ@ óäaŠbióØ@ óî@ óîòìbàìó÷ 

@Icatchment. area) @H@@üi@ôåîaî†@ŠbîŒa‡äó÷@õóåŽîí’@ìó÷@bmóè@òìóî@ôåîí’@æî‹mŠìì†@ì
óØbîŠ@ómaì@pbØó÷ N@@

Run- offZ@@
@μÝi@çbî@óØóäaŠbi@õóšìbä@óÜ@oîŠbió÷@óØ@æîŠbi@çaŠbi@õìb÷@ìíàóè@ICatchments area @H@bä@ómb 

@ ôä†‹ØŠüšòìb÷@ ì@ ìŠòìb÷@ ôåîaî†@ õóåŽîí’ìó÷@ çbî@ óØbîŠ@ ôåŽîí’@ IDrainage@ H@@æîóØó÷@ üi
@ói@óØóšìbä@ôåï’íqa†@ì@óØóÝ @õŠüu@ómaì@õìòŒ@üi@ôåî‰áÜóè@çbî@âÜóè@ói@ôäìíi@õüèói@”îìó÷

@õòìòŠó@õììŠ@ì@ bï ì‰ @ Isurface@ H@n“îìŠ@õòìbà@õ‰îŠ†ì@õìòŒ@õ‰ŽïÜ@çbîòì@óØóî@õìòŒ@ôå
@ @ @ òìóÙÜó‚@çóîýóÜa†óîóšìbäìóÜ@õìòŒ@ôäbåŽïèŠbØóiì@óØóšìbä@ôàŠó @õóÝq@ì@æîŠbi@çaŠbi@õìb÷@I

land useNNNNNN@H‡nè@@
@ôä†‹Ø@lby@üiòìRun-off ’aŠ@õóÜóàŠíÐ@μäaímó÷@@@μåŽïéiŠbØói@ŽßóRational Formula  

Q= P~PRX P IcA 

Q=Max run-off in mS/sec 

P=A constant depending upon the nature of surface 
IC= Critical intensity of storm in cm/hr occurring during the time of 
concentration  

A= Catchment area in hectares 



@@
@@
@@
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The valve of ( p) is given in Table below : 
p Type of surface No.
P~YSteep ,bare rock city pavement Q 

P~XRock, steep but Wooded R 

P~WPlateaus , lightly covered S 

P~VClayed soils , stiff and bare T 

P~UClayed soils lightly covered U 

P~T Loam , lightly cultivated or covered V@@
P~SLoam , Largely cultivated W@@
P~RSandy soil ,Light growth X 

P~Q Sandy soil ,covered, heavy brush Y 

ûŠòìb÷@õó íu@ôåîaî†Z@@
Design of cross – section of drainage channel 

@@óØ@bîŠ@õûŠòìb÷@üi@o’ì‹@Šó ó÷@çbîòì@oïióäóØbîŠ@õŠòìb÷@üi@ôn’ì‹@õó üu@a†@ÚŽïmbØ@óÜ
ÜíÔì@ôäbq@õòŠbióÜ@oŽïióä@ ÚŽïq@ ì@ ÚîŠ@ çbîòì@oŽïióä@ ôÐbØ@ ãýói@oŽïi†‹Ø@ônìŠ†@ónîíŽïq@ aìó÷@ ô

@†Šóiói@ôä†‹ÙnìŠ†@çbî@o“ïäómý@ôä‡äóÙÜóè@ói@bïäóm@ónîíŽïq@ôÜíÔì@ôäbqói@oŽî‹Ùi@üi@ôåîaî†
@oŽî‹ÙäíØ@ói@çbîN@@

@óäaìa‹Ø@oìŠ†@ó üu@ìó÷òìIArtificial channel @H@ÛòìZ@@
Q- Side drains in cut- section  

R-Catchment drains or Interceptor drains 

S- Longitudinal drains along the edge of embankment to Lead run-off Water 

to natural channel  . 
óäbîb üu@ãó÷@üi@ôÙïÜìŠ‡ïè@ôåîaî†òì( Hydraulic design ) ïäóà@ôäíäbÔ@ôŽïqói@@@å@@@@oŽî‹Øó÷@Â

Manning "s  formula 
     RROS       SQOR                                                                                                                                      @@@@@

V= @@
@@@@@@          N                                                                                           @@

@@
V =   Velocity in   m/sec 
R =   Hydraulic   mean depth 



@@
@@
@@
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S =    Bed slope 
N =   Rugosity Coefficient 
Value of n          
Table  
Value of Rugosity co-efficient in Manning" s  formula@ 

Bad Fair Good perfect Surface  
@@

P~PSS 

@@
P~PSP 

@@
P~PRWU 

@@
P~PRU 

Natural streams 
Q. clean, straight bank, full 

stage ,no rife s or deep pools  
P~PTP@@P~PSU P~PSS@@P~PSP R-same as ( Q) ,but some 

weeds and stones @@
P~PUP@@P~PTP P~PTU@@P~PSU S-Winding,some pools and 

shoals ,clean 
P~PUU@@P~PUP@@P~PTU@@P~PTP T-sam as(S),lower stage ,more 

ineffective slope and section 
P~PTU@@P~PTP@@P~PSU@@P~PSS U-same as (S) some weeds 

and stones 
P~PVP@@P~PUU@@P~PUP@@P~PTU V-same as (T) ,stony section 

P~PXP@@P~PWP@@P~PVP@@P~PUP@@W- sluggish river reaches , 

rather weedy or with very 
deep pools@@

P~QUP@@P~QRU@@P~QPP P~PWU X-Very weedy reaches 

@õòìóåîŒŽì†@üiIdischarge@H@@oŽî‹åŽïèó÷ŠbØói@óîýíàŠíÑàó÷Q=A.V  

@óØòíŽï’ì@ãóš@õ‰ŽïÜ@õ@Žôqói@óîóè@çbîŠüu@ìì†@a†óäaíï’ì@ãóš@ãóÜ@”îìb÷@ôåîûŠZ@@
QM@Tranquil flow @ü‚@Šó@óÜ@ôåîûŠ@@I@•aíŽïè@õ@H@@
RM@Rapid flow @ôîa‹Žï‚ói@óØòìb÷@ôåîìŠ@@@@@@@@@

a†@Žßóäóš@ôåîaî†@óÜ@òì@ónîíŽïq@@ImŠíŽïõ@×íÝ’@ôîa‹Žï‚@H Theory of Critical Flow 

@Žßó óÜ@Nm@×íÝ’@ôÜíÔ@õŠíŽïTheory of Critical  depth @oŽî‹Ùi@lby@@@
                                    VR   

Critical  depth = dc=@@
                                  G 



@@
@@
@@
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Critical  depth , m  @]dc @@
V = Velocity in , m/ sec 
G =acceleration due to gravity Y~XQ m / secR 

@ôåïjŽïmZ@çbØýíàŠíÐ@õ@Žôqói@a†@æîaî†@óÜ@Šó ó÷@~@ôÔíÝ’@ôÜìíÔ@óÜ@ìíi@àóØ@ôÜíÔ@ICritical @H@
@oŽï’íri@ a†@óØó üu@õýìó÷ìþàó÷@ì@æi@oŽïió÷@ aìó÷@ Ilining@ H@@oŽî‹ÙäíØói@çbî@†Šóiói@ ~òì@çbî

@óÝqóÝqói@ôä†‹Ø@ói@”îìó÷@òìónŽî‹Ùi@ãóØ@óØó üu@õ‰ïÜ@Ióàò†óÔH@@çbØóÜû†‹ @õóšìbä@õbîŠ@üi@ @
@ IHill roads@ H@@ @ õòíŽï’ói@ óî@ ôÙïnØa‹q@ ìòìbi@ ŠûŒ@ óØ@ õòìó÷V-shape)@ H@@oŽî‹Øó÷

oŽî‹’íqó÷a†òì@@òŠìó òŠìó @õ†Šói@ói@ IBoulder@ H@@õŠínó÷@ói@oŽîìóØó÷Šò†@ a†óîóåŽîì@ãóÜ@ òì@ @
@IQU@â@H@@

@@
IV- Shaped drainH@@

M@õòíŽï’óióØ@ÚŽïÜóäóš@ãýóiITrapezoidal@ H@oŽî‹Øó÷@æîaî†@oŽî‹åŽïèó÷ŠbØói@ÚŽïåŽîí’@üi@oŽïi
@ ómaì@ oŽïiŠûŒ@ õìb÷óØISubstantial flow@ N@ H@ õ‰ŽïÜói@ çbØón“ïäómýóØ@ ÛóîòíŽï’óiIside 

slope@H@@ôäbØV=H I@R]Q@H−í ó÷@ÚŽî@ŽÞ @òŠüu@ìíàóèüi@oŽïi@oŽïió÷@ônÑîóì@póàýóòì@oŽï
@ìb÷@üi@òìòŠaí‚@õóäbîa‹Žï‚@ãó÷@òìIMax@H@@ãó÷@Šó ó÷@ãýói@oŽî‹Ùi@ŽÞ ói@õóØóÜóäóš@õòìó÷@üi

@ ónîíŽïq@ ìíi‹mbîŒ@ óØón“‚@õ@ óäbîa‹Žï‚ILining@ H@ói@ çbî@ †Šóiói@ çbî@ oŽî‹ÙäüØói@ oŽî‹Ùi@ üi
@†Šóiò‹‚@@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
Cement concrete slabs.MQ@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@slabs@stoneMR@@@@
@@@@@@@@@@@@@Boulder rip-rap@@@MS@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Table  
velocity of flow in open channels@Permissible @@@@Maximum@@@@@@@



@@
@@
@@
 

 
IQPUH

@@Velocity m/sec Soil /Lining NO 

T~U MV~P@@
Rock@@

Earth :@@Q@@

R~PP Gravel R@@
P~S MQ~P Sand and silt@@S@@
Q~UMP~V@@Clay T@@
R~PMQ~P Turfed  Slope U@@

T~U@@Rip –rap lining V@@
S~P Brick –Lining@@W@@
V~P Concrete Lining X@@

@ Šó ó÷ILining@ H@ æîóÙi@ ìa‹Øò†bàb÷@ ônŽî‹ÙäüØóiIprecast@ H@ãýói@oŽîìó÷@ õŠûŒ@ ôÙŽï‚‹ä@ aìó÷
@ pa†ó÷@•bi@ ì@ Ób@ ôØóîìŠ@ ~@çün‡äb@ çbî@ çün@ âîý@ çbî@ oŽïäa‹ @ a†óØóšìbäóÜ@ Šó ó÷òì

ò’biaìó÷@oŽïióè@ì@ILining@H@Žðma†ó÷@o’biN@@
@äaŒŠóè@çbîìíàóèóÜ@ãýóiIBoulder rip-rapN@H@@

óØóåîaî†@õŠüuì@óØòˆû‹q@õóu†íi@ìbäaím@Šó@ónŽîìóØó÷@óåï’üqa†@òŠüu@ãó÷@òì@N@@
@”ïÜóäóš@ôä†‹Ø@μîaî†@üiZM@@

@μŽïäó÷@óäaìbäóè@ãó÷ZM@@
QM @òìóØóÝ @õŠüuóÜ~@óäbîŠbïäaŒ@ãó÷@óåîó ó÷@@Z@@

ØbÐ@ ô‚‹ä@ ôïnü ìŠ@ õŠónIValue of maning's rugosity coeff H@ ~@o“ïäóm@ õ‰ŽïÜ@ @
Iside slop@H~@õa‹Žï‚@æî‹mŒŠóiImax. permissible velocity @@H@@

RM @õ‰ŽïÜ@ôä†‹Ø@çb“ïä@oò†Islop@H@@òìóî@ôÐa‹ üqüm@óÜN@@
SM @ óäbàóèóØ@õóåmbéŽïÜìóÜIdischarge@ H~@ôiby@μäaímó÷Ihydraulic mean depth @H

æîóØó÷@òìóåïäóà@õýíàŠüÐ@óÜ@IMannins Formula H 

TM @õüèóiVelocity . discharge ) @N@H@μäaímó÷IArea@H@òìóåîŒû‡iIA=Q./V.H 

UM @ì@ óØóÜbäóš@ æi@ ôäbq@ μäaímó÷@ çbØýíàŠüÐ@ ôä†‹Ø@ ßóyói@ ì@ òìòŠó@ õóäaìbäóèìóÜ
@òìóåîŒû‡i@õóØóïÜíÔN 

VM @ ôibyICritial Depth@ H@@ æîóØó÷NóÜ@ çb’bqó÷Ø@ õòì@ óIFlow@ H@ @ óØItranquil@H@ @
I@•aíŽïè@ H@ çbîIturbulent@ H@ Šó ó÷Itranquil@ H@@ôiby@üi@ÚŽî‹i@ aìó÷@ ìíiIFreeboard@H



@@
@@
@@
 

 
IQPVH

@ôäbØý@õóäaíŽïq@õŠbî‹i@òìómóäbàíîŒû†@õóîýíÔìó÷@üi@æîóØó÷@†bîŒI@ôÜíÔì@ôäbq@H@óØóÜóäóš
@æîò†ó÷N~ 

@Šó ó÷@ãýóiIturbulent@Hi@o’ìì†@ónîíŽïq@aìó÷@ìíi@æîóÙ@ZM@@
M @çbîILining @H@æîóÙi@óØóÜóäóš@@

@òìóåîóÙi@ãóØ@õóØóî@õ‰ŽïÜ@õ‰ŽîŠ†@õŠbióÜ@çbîN@ómaìILongitudinal slopH@@@
@Ûóîóäìí¹ZM@@

@Žßò‡îûïrîa‹m@ôÙŽïÜóäóš@oŽîìóäb·@Šó ó÷ITrapezoidal  c/s@H@@ a‡åî‹i@ôØóîóšìbäóÜIcut –

section @ H@@ æîóÙi@oìŠ†@ ~ŽîŠ†ói@ óØóÜóäóš@õ‰ŽïÜ@õ‰@ ILongitudinal slop@ @ @ H@    in 

RUPPQ@ ~@@ óØ@ óÝ @ @õŠüuòìIclay @ H@@oŽïi@ @ ~IRugosity coefficient@ @Manning's@]@ H@
P~PRT   @~@@@@@@ìaŠ‡ŽïqóŽîŠ@ôîa‹Žï‚@æî‹mŒŠóiImax. allowable velocity @]@H@P~V m/sec @@

@@òìdischarge ]@sec O@S mS@@
Solution :-@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@            @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
V=RROS *SQOR /N@@@@@@@
P~V = RROS *(P~PPPT)QOR /P~PT =RROS *P~PROP~PRT@@@@@@@@@@@
R = (P~V*P~PRTOP~PR)SOR =P~VQM@@@@@@@
A =Q/V = S~POP~V =U MR@@@@@@@

P = A/R =UOP~VQ =X~RM 

A =d (bKRd) =U@@@@@@
P =bKRd (QKRR)QOR =bKT~TXd =X~R@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@
@@@@@@@@@@@@@Thus : bdKRdR=U@@

bKT~TXd =X~RP@@
Maltiplying  the second equation by (d) and subtracting the first from 
the product,  
R~TXdRMX~RdKU=P@@
D=P~XQm 

And  b=T~UWm@@
Critical depth , VR/g = P~VR/Y~XQ= P~PSWm     ZN@@ 



@@
@@
@@
 

 
IQPWH

Since : Actual depth = P~XQ m  >   critical depth = P~PSWm 

 :: flow is tranquil  
:: No Lining is necessary  
Then , Provide a freeboard = P~S m  

And adopt a depth  of = Q~QQm 

@@
@ì@óní’@õ‰ŽïÜ@ìbmÔIPavement and shoulder slope H@@@

@ óØbîŠ@ óÜ@ ìb÷@ õòìóån‚Šì†@ üi@ I@ oïi‰îŠóÜóÙŽïm@ óØbîŠ@ çbî@ oŽïi@ óØòìbmÔ@ H@óÜ@ çbîòì
@ óØóní’@ ~@ ôä†‹Ø@ oìŠ†@ ói@ •óàó÷@ çbŽïq@ oîŠ‡i@ ìaìóm@ õŠý@ ónîíŽïqcamber @@@@@@@@@
@μŽïÝi@çbîòìcross fall - N@@óè@oŽïi@ŠûŒ@”îŠójàóØ@bmóè@òìónŽî‹‚ó÷Šì†@•bi@óØòìb÷@‡äóšŠ

~@oŽîŠíƒjŽïÜ@õóØóÝïjàímí÷@ŠónåŽï@Úîä@pbØó÷Œóy@μÝi@çbî@òìónŽîóió÷@‹mbîŒ@‹ŽïÐí’@ãýói
@ôîbîŠ@ìì†ì@ôåîóÜìì†@ômbØóÜ@•óàó÷@paì‹i@ a‡îü‚@õ‡îbói@@õòìóÜ@ÛòìITow lane 

two road  @ H@@ ìòŠó óm@sŽíØ@õüè@ ónŽïió÷ôäìíu@oìŠ†@ Žßbš@IRutsH@ @@×óš@õüèói
@óÜ@õ‰ŽïÜ@ŠûŒ@óî@üi@a†óäbåŽîí’@ì@óÜ@ôäbØóîbm@ôŠíÔ@õínóicross-section @@  @a†óØò†bu

ŽïÐí’@òìò‹m@ôØóîýóÜ@ÛóîýóÜ@ óàó÷@ óî@ôä@líÌŠóàr’@ì@pbØbä@ôîbïåÜ†ói@oóè@óØ@ ò‹@òŒ‹
@ òìò‹m@ôØóîýóÜ@oŽïió÷@ ~@ æÝiò†@õóäóîbm@ ìó÷@õìòìòŠò†@õóîbmdual tyred Œòì@@àóØ@ôä

@çbØóîbm@üi@”ïàó÷@paìŠò†@a†@Šónåï@ói@óØóÝïjàímí÷@ÚŽïmbØ@óØòŠójàóØ@Šó@óÜòì@òìónŽïió÷
@a‡mbØ@ÛóîóÜ@çbî@ìíšóä@ÛóîóÜ@õòìóäaíqì@ç‡äaŠ†@ì@ç‡äaí@õüè@ónŽïió÷@Iunequal tyre 

wear @H@@¶óàóÈ@ôØóîóïybä@üi@ìíi@aìóØ@I@ôÙïnØa‹q@H@ónîíŽïqŠójàóØîóióÜ@oŽî‹åia†@@ìó÷@ôå
ÙîŠóòŠbš@ ÛòìóØ@ a†@ òˆ†@ ómóÜby@ ìì†ô@ óäbnaŠòìbä@N@@paìŠó÷@õóØòìb÷@ ‹mbîŒ@Ób@õììŠ



@@
@@
@@
 

 
IQPXH

@ŠûŒ@çbî@oïió÷@a†‹iŒ@õbîŠ@óÜ@ŠójàóØ@óîüè@ìó÷@ŠóióÜ@oŽîìó÷@‹m@ŠûŒ@ômbØ@”î@‹iŒ@õììŠòì
@ìbmÔ@üi@õ‰ŽïÜ@æî’bi@oŽïiR@E@òìb−íØN@@

Šò‡Üí’@üi@ãýói@IónŽí’@Hm‰ŽïÜ@ónîíïq@òìòŠaí‚@õóäbîüè@ãó÷@ŠóióÜ@oŽïi@‹ZM@@
QM @ Šò‡Üí’@ õòìó÷@ ŠóióÜ@ I@ a†óáŽï÷@ ômýìì@ óÜ@ ômójîbmói@ H@ôîóÜóÙŽïm@ óÜì@ oŽî‹Øbä@ ìbmÔ

@oŽïi@‹m‰ŽïÜ@ónîíŽïq@òì@òìónŽïåŽïàó÷N@@
RM @Þïjàímí÷@ôåîŠíƒŽïÜ@üi@Úïåîí’@Ûòì@‹ŽïÐí’@çóîý@óÜ@oŽî‹åŽïèbä@ŠbØói. 

SM Žïäaímó÷@ìb÷@óØ@óÙïåŽîí’@Šò‡Üí’@ónŽï›i@ì@pbÙi@òíŽïÜ@õòŒ†@@o  @   sub-grade @Ûòì@‹mbîŒ
@óØòÔ@óÜpavement @õ‰ŽïÜ@ôånaŠbqì@õŠb ŽîŠbq@@@

Slope protection Z@M@@
@ómaì@o“ïäóm@õ‰ŽïÜŠóói@çb’bqìŠò‡Üü’ì@óØòìbmÔ@Šóói@çaŠbi@ôån“îûŠIside slope H@~

@ ò†Šìì@ ì@ o“ïäóm@ õŠý@ ôäb‚ìŠa†@ õüè@ ónŽïió÷@ •óàó÷@μŽïÝi@ çbî@ óØbŽîŠ@ ôäbq@ ò†Šìì
IEmbankment @H@bŽîŠói@oŽïäóîó ó÷@ŠòŠòŒ@@òìómbØó÷@ãóØN@@

óàó÷@ òìò‹m@ ôØóîýóÜ@ ÛóîýóÜ@@ ~@ óØbŽîŠ@ …aŠóÔói@oŽïäóîó ó÷@ ŠòŠòŒ@ òíŽï’@ çbàóèói@”îìbÐý@N
@ôån“îûŠómaìRun –off @ìbÐý@ôåmbèì@ìb÷@õòìóäìíiŒŠói@çbîòì@IFlood@H@÷@õüè@ónŽïió÷@ãó

@òìòŠaí‚@õóäaŠòŠòŒZM@@
QM @óØòŠò‡Üü’ì@óØbŽîŠ@ôäbq@õòìóäìíi@ãóØN@@
RM @óØbŽîŠ@ÏaŠóÔ@ôäìíiŽïuói@oŽïäóîó ó÷@ŠòŠòŒ@~@õŠýóÜ@ômójîbmói@óØóÝ @ôîŠóm@ôàb−ó÷óÜ

@a†@o“ïäóm@~@ÚŽïmbØómaìISlope@H@@ô’ìímóØISaturation@H@@oŽïió÷@~@õŽïèóîòíŽï’@ãóiòì
IShear strengthH@Ý @óÜ@óØóISlope@H@@òìónŽïió÷@ãóØ@a†óØ@N 

SM @oŽïió÷ŠûŒ@ç†‹Ø@óäbï–@üi@óØbŽîŠ@ôÑîŠb—à@óîòíŽï’@ãói@N 

@óÜ@ómaì@óåî‹i@õ@óäbåŽîí’ìóÜ@òíŽï’@çbàóè@ói@ICut Section  @H@@@ŠòŠòŒ@ìbÐý@ì@çaŠbi@a†
@ói@oŽïäóîó ó÷ICut – SlopeN@@H@@@pa†ó÷ììŠ@ç‡äaŠí‚a†@òì@N@ãó÷òìóäaŠòŠòŒ@çbà@@•ìím

@oŽïió÷ZM@@
QM@çìíi@Žïuói@ŠòŠòŒ@@Icut slope @H@@æî‹i@õ‹ Šói@õòìóäìíi@ãóØ@õüè@ónŽïi@ó÷IShear 

Strength@H@@óØ@ÚŽïmbØICut –Slope @H@@ômóÜby@ónŽïšó÷ISaturationN@H@@@
RM@ìb÷@ôä†‹ØòŒ†@ seepage îŽïè@õüè@ónŽïió÷@óØóÝ @ìbä@üi@@Šó@üi@ŠûŒ@õünóqóÜbq@ôÙ

óî‰ŽïÜ@õóØ
@IslopeH@@@



@@
@@
@@
 

 
IQPYH

SM@çbØòŠóiìb÷ì@o“ïäóm@@õó üu@ôä‡äa‚@ì@óØóÝ @õòìóäìíi@ãŠóä@@@
@ãói@ óØ@ bîŠì@ o“ïäóm@ õŠý@ õ‡äb‚ìŠa†@ ôä†‹ØŠóòŠbšì@ óäbmóÜby@ ãóÜ@ òìóåmìóØŠì†òì

oŽî‹Øó÷@òìòŠaí‚@õóäbîbîŠZ@@
Q-Turfing 

R-Pictching with rip-rap ,sand cement slabs ,  cement concrete slabs 

and bricks  
S- Raised curbs, gutters and flumes  

T- Bituminous treatment . 

QM@ @Turfing o“ïäóm@õ‰ïÜ@ôä†‹ØŒìó@@@
óäbØóqüÝ@ ôånaŠbqì@ õŠb îŠbq@ õòíŽï’@ æîäaŒŠóèòì@ ìíåî’bi@ óîbîŠ@ ãó÷~@òì@

óàŠbî@ô¾@ôÙŽïÝ @ŽÞ @õŠüu@ói@oŽïnóió÷@o“q@óîòíŽï’@ãó÷@ôåmìóØŠó@üi@óî@ôäŠò†@ôm
@a†óØóqíÝ@óÜ@õŒìó@ôån“îóŽïq@N@õŠínó÷@ói@ónîíŽïq@a†ómóÜby@ãóÜRU@â@–@SP@â

@ói@çbî@çóáïš@ói@oŽî‹ÙiŒìó@oî‹äaíni@ì@μ’íqa†@óØó¾@õòìó÷@üi@μåŽïéi@kbäíà@ôÙŽïÝ 
müôØóîbï @òŠüu@óè@çbîòì@çóáïš@ói@oŽî‹Ùi@óîaì@’bi@‰ïÜ@ôåŽîí’@üi@ãýói@‹m@õì@‹m@@@
RM@Pitching @μ’íqa†@çbî@ça‡Ìaí@@@@ 

@ìínäóáïšóÜ@ÚŽïÑÔóói@çbî@òŠìó @õ†Šóiò‹‚@ói@ôn“ïäóm@õóØóqíÝ@ôåï’íqa†@ói@”ïàó÷
@oŽîìóØó÷Šò†@a†óîóåŽîì@ã@óÜ@Ûòì@o“‚ói@Úïååï’íqa†@çbî@ônŽî‹ÙäíØ@ôÙŽïÑÔó@ói@çbî@@@Z@@

@@
Pitching embankment slope 

@@
SM@Gutter and flume @o“ïäóm@õìa‹ÙnìŠ†@õó üu@@
M@ óØónói@ Šó ó÷@ ãýóiEmbankment @ ónîíïq@ aìó÷@ ìíiŒŠói@flume @õó üu@ ómaì@ @

@ôäbØòŠómó @ óÜ@ ìb÷@ õòìòŠaí‚óåmbè@ üi@ oŽî‹Ùi@ oìŠ†@ a†óØóqíÝ@ Šóói@ ‰ïÜ@ õ†‹Ùnò†
@oŽîìóØó÷Šò†@a†óîóåŽîì@ãóÜ@Ûòì@o“ïäómZ@@



@@
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@@
 

 
IQQPH

@@
TM@Bituminous Treatment @líÝ@ôåï’íqa†@@@@Ôói@@

@õòíŽï’ói@ôä‡äaˆŠói@õÔ@õóòŠóØ@ôäbåŽïèŠbØóiói@”ïàó÷Emotion@ @õò‰îŠ@ ói@@ IP~WM
Q~P kg/mR@H@@çbîòìa low viscosity cut – back@õò‰îŠói@@Q kg/mR@õòìó÷@üi@”ïàó÷@

@ æîóÙi@ ÏaŠóÔ@õ@ ò‰ïÜ@ôä‡äaŠí‚a†@õŠb îŠbq@ I@ôîóäŒbi@õbŽîŠ@ óÜ@pbèŠbØói@•óîòíŽï’@ ãó÷
õóäb‚óØŽì‹Ð@ôÜbóÜ@ ò‹ói@QYXU@ óÜ@ Žð’@õìóäbà@ôånaŠbq@ üi@ ‹mbîŒ@Embankment ,@

@óÜ@μÝi@çbîòìSide slope @ômbØóÜ@ôäbåŽïè@‘òŠóè@üi@oŽïió÷@ô“ïÙÜóØ@a‡mbØ@çbàóè@óØ@@@I
a†@ŠûŒ@õìbÐýNH@@

Catch- water  drainsZ@M@@
@æî‹i@ôåŽîí’@óÜ@ômójîbmói@o“ïäóm@õ‰ïÜ@ôånaŠbq@üi@‹m@ôÙîŒaíŽï’cut- section)@@H@@óÜòì

@çb‚ììŠ@ónŽïióä@‹m@ôÙŽîŠbu@çbØò†‹ @ôÜbq@†óÔ@ì@çbØòŒŠói@óåŽîí’@õòìó÷@üi@a†óÙÜû†‹ @õóšìbä
ôäbàŠì@ì cute – slope@@ôånaŠbq@üi@oŽîŠ‡jŽïÜ@ÚïÜóäóš@õ@òìòŠó@õýóÜ@ónîíŽïq@@cute – 

slopeŠò†@a†óîóåŽîì@óÜ@Ûòì@ôäbåŽïè@‘òŠóè@ì@ôä‡äb‚ììŠ@óÜ@óØ@@oŽîìóØó÷N@@

@@
 



@@
@@
@@
 

 
IQQQH

 
@@
@@

@@
@@
@@

@@
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IQQQH

ŽîŠói@õŠbîŒa‡äó÷Z@@
@@

@@@@nŽïØóî@ðäbØóÕÜ@ì@łbi@õónïàüØï@@çbn†ŠíØ@ðäaŠbîŒa‡äó÷@ô@~@@@@@@@@ðîbb÷@õòìóäìíiüØ@ÚŽîŠbu@ónÐóèìì†
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