[ High Strength Concrete ]

YMayY~\\‘



Hadiall
Aan U dadd + J V) Jacadl
Glialall ) elall cliadaa (e 2) 1)
Gl jle alaiul S Y )
el ca gl ao v o)
A siall e ¢ sl Jlerdiasd + G Jucdll
e giall e ¢ sl Jlexdiasl 23l g8 ) - Y
el coalial daeallin ) 2 ) - Y
aacaall dauilly - Y Y LY
zitall Ay YUY LY
Al daaly €y LY
Ao gid) Mo ¢ sinll Lagad aaiiad puillad dlee 4l 53 .Y _ Y
Two Union Square ¢ _»-)-Y-Y
Normandie > -Y-Y - Y
i i)l e ¢ sl Cilial o s Callil) Jaadl
© Ll e gl daglia ) LY
Aty Aiaall e glia Suend Y Y
Slulaill da slia Gauni o Y oY
Ao il ddle L gmall e Caad) € Y
Adyeall Cuiand / ele doll 53 sl Alla_ 0 _ Y
Caian / sle dandll T Y
gl e (il 3 50 lieal g : gl Sl
i giall e ¢ sl Cagai ) ¢
i giall e sl (€ 3 Alalall o) gall lsal oY - ¢
) Cuiany) Al Y Y g
ROANE U I -
(12 Al A gail) i ) e ) ,all S salall LAl oYY L€
cosbadl jle Lialo £ Y8
sl Ll oY ¢
Al Gl Y e gl sl Cad JLial LTI g
dagliall e o ginll 8 Eual) g ale )l aladiul agaa o VoY 2 €
iy gaal) HLdlJ ALY ¢
A88all il gmall L) DALY 8
el y ol A g yae syl il ganll DY ALY 8
(M\M)M)M\QLCUM\Q%MWM\M\



Aalil) areat A Sherbrooke dsala 44y ya Y - 0
m\-cuw\_\_\_o
Sl sl YV o
el S VY Lo
Sl Chganll S oY 0
elodl (msginadloo_ Y0
&g#\o&djh-i-\-o
Aali apaal g3 sall Ll 3 ACT YT Sl a il day,h Y0
Lo giall e ) ginll
2 glaall Aa glaall aand 5 el pf lagyiadas o) Y0
Cly sanll abae V) anall Hladl Y oY .
3 Sl il ganl) dpaS aaad o ¥ Y
) sel) (5 sinall 5 Al elall AaS apaayo € Y
) Crian sl dans Hladl oo Y
GrlanY) S oo Y
- AN U PR
clilaay) Jte el o ALY
Al Ay il ol o4 _Y Lo
Sl b dna 5 A sliall e o giall 2l Gualadl Jasdl
Juall Jib Le <l juzan o ) 21
Jaall_ Y _ 1
A gl e o sinll 351 yla A8 pe - Y21
3 sall Jlaiil - £ - 1
g ol sl 350 e A )2 48l e 011
) gkl sl 3 ) A n pd oY 20l
5l adl i yall (g hall G gl 3y 5. Y200
A il e o siall dalall o1 53 1 aolad) Jucadll
Cadall da il e gl ) 2V
Leelll il ganllZ Y LY LY
Aoy Sl sl Y J Y LY
Cadall A sliall e ) sinll AS0Saal) Gailadll Yoy LY
sl e el Y LYY LY
Sdlaal) 280 da glia 5 el daglia 5 LY Jalaa- Yo ¥ Y LV
Loalll - g pall Jalaa- FoF VY
PO B I L R

dM\juaﬁﬂ\_O_v_\_V
o5l - slga¥) iaie 1. TV

O O O O O O O



k._lxﬂ‘:\.AjG.A_v_v_\_v
A all cl i DALY LY LY

EECIY B SRR Y
Sl e il Mo gl JY Y
GG (5 siall A slaadl e oy siadl - ¥ oY
| seanall G gliall e gl €Y
Elaally (s gom yall Lo gl Mo sl - 0¥
i giall e o sind) e g i) (o ladll + Cpelil) Qo)
) 3yl et e dedias ) - A
Leale ol el a5 ol sall i Y2 A
eI oYY CA
Agiiany) LY Z Y J Y Z A
oAl oY oY oA
sl YA
Gbgpasll_o_Y_A
5 ysidall aall Cilie _ ) Z0 Y _ A
costail Gl A pai Yoo Y LA
Lonill G dal)
Akl Al a5 4 el Tase s o
Sl ayo o
Aol el - s
|
Sle il gia g axiivedl Gasill e 6 LAl T o0 Y A
e g\l
Larall e e gliall (o jlad o YA
PRI SRV | DR TR
3 gall oo ) LY YA

Jall_Y ) JY_A
CHlaaSall & caall L ¥ Y YA
Clisall puS € ) DY LA
.oy LY oA
Al A jall L Y oYL A
N A il ¥ YA
Gl Sl A el € ¥ LA
ol i 0 ¥ LA
Gl aMa - £ - A
)l



cllliadl 2l 33 a5 ¢ el dglee (8 lll) il ol ()
e Osinll Leanl e 0 siall e 3uaa g1 Caa gl 288 4 jlenall 5 A o) i<l
e gl

O OSay 5 ¢ dala cliphat Jal (e Lol aaa 38 da il e opsinll oS
il g g3l (5l S 58 (8 AR S0yl ki 8Tl e Jumas
el aastia 5 Jshl e cldsale e Jganldl Cargs Aiaal) i)

5 eallS i) 15 s (g o33 alidd e ¢yl o S5 oS
LR 5ol s A 5 @)kl

@8 dS Gk sl delia B Bale daslad) (e (o sinll iy
alidl Gl & pas 28 ¢ a3l g e dualall gl me s L g saal
asliall e ey YEMpa destial) 53 i) OIS Cilipaedll i 4, Ailaidl)
9 olad JShy £ - oY Mpa‘ujud\ﬁuyﬂ\em\uw\‘;}‘
Gilaglia ) d};.a}\(u Was TYMpa‘u)M\ 93 O gl Gq.a\ il

LAl ) (a8 sl 138 a2A0) 5 ) £ Mpa 2 saa

G glat) 5 ¢ Dyl ol i) b Ao il e wm:\mi Al ) plas
e 71 e clinall 5 dpuigll ciliplail) g ol i 8 alasind g 4all
@u\jeﬂ.d\ ;1;.\\@.4_;‘5_5‘4___\5_5_).\,1&\_55_3‘)_9“;_9(&._1@\«_1\;.}:1_1)
Gl &3l e 5 dlsall dallae 5 delia La d oS 4 sl skl e
e O sl pia 4ilSa) a6 A Gl 138 IS (e L 388 e a5l
So Jpand) LK) 5 ¢ Algan 5 Ciiand e Adaall o) sall Jlasiols 4 5ladl)
Ll Al e Jarall e il i

e s il ¢l a) 5 Cliell diia 2ie Byae (@il ge asa g e a8 b
s e bjigane 5 galall 5 (pabadl Jle ) dienl) ClilaY) Jl s
e W)l axe ¢ ABse e jalas (e sall pda Jleatiad ) Ul il
) ke Lgiallad (e 2STL o) gl 028 e (3ol 5 da gl ) Il o jlati o) s
A sl i) 4 ey A elall o LS ¢ A0l jgadll i g5 anal
V) ¢ hrall e clipd) daglie o ode JSE S5 Lae ¢ ol oIS 308



050 Fsa e Ll a5 Le Jlaatialy 48 je e o Colail o) ) Liliad Ll
o8 e I i ald el 5l duala A glie 1) Gl peas aladial ) 6 sl
ld Galall 5 Aieny) Clileay) Jeatiug ol LS A0 ) sa (e ddaall (31 50
uwgu‘;kﬂl_\:uj\ @4‘93?5‘533};}\ ﬁMZMM\JLAJ\ U_a\sm\}d\
b Gl sl 53 daglaall e o sl aia ¢Sy 40l il @iy JS ¢ OB
8 Aalen) slall & daladl Cagplall b agle Jgeand) (S e ) Ll Jacadl

. baly

Ly el 48y il ol ge Jlanias 5 oy lall cpuaty 4l i ¥ " aha
,m)@@@gmmmggiauj&jdaiamwg;djmg\



O Ol A gl CulS s il Aol M dagial) e gl sk
sl & WY Jae gl day of X degiuall e QIS 5 V0¥ Mpa
Calad) ala s

(e BomS GheS alial CuilS Cua ¢ VAT ble elSud 8 Al s 8
s oall Je oS al il oY @l 5o el daglia o Jseanll ciiany)
el 0L ) s saac Yl adaia yural (udigall ¢ Uain) da glial) a8

¢ TeMpa e 4 glae 3 3 A il aia Jaduadl e G YAV Gl 8
Ladie 5, CoianDl elall At oadddll S5 Lay 4568 (S5 ) Aglall cliadaall ()Y
Ol A g 83l ) et caagd) S Super plastifiants <baladl Jleaiols e
S Juadl Lellantinl g2 O 050 5 ¢ Catandl elall daus (apddd (s
LA glad) lagd gl oy gl

s o 00 s Sy o) 4 clialdl calesin) cligladll 8
Ao ol a0 Y Al o Lgia sl (e OIS G liail) 5l
Sald) e 53015 cilaS Jlexinls @l 5 ¢ VT D) dadll o3 médh Bache
glaiul 5 « Fumée de silice uwladl sl adlaly 5 Super plastifiant
ie 3 YA Mpa Woltie Tl o deglias st e Jpeanll clly
&_13}:.\341.@_1{2; cM‘dlAA@@SAQoJS\ALgiLJ;ﬂ\aJ@JM’ML:\m\A
s CalSa a5 @l sanS * Bauxite Caleiné oalSial caws gall Jlazia

Ol (b Al LS Galadl e aadiul ¢ Gl A B
allad) glasl 8L 8 Allexiaal a3 ol dglay 8 g ¢ ALaSLY)

b Jlad S0 i LY 5508 O jae il bale Gadendl Jle ey Adial) B
e Lol 13) Ll ping ¥ asSd 5 dasladl e sinll sl Jal e Calide
Ve Mpa o 258 Y A glia o s

s o) 5 ¢ sl Bpm e D ysiea e V) Wla Tl e o gl Jiis
5 Cpdigall ool Ll Gilale Hued A 4 griall (S5 (K1 g ¢ Thast o gl Axiia
Ol e g sl 13 Jleatiuly age Ul o (pagaiall




Golenall 5 ¢ Tlelan )l ST A sLiily paanll oy Lo il e 53l ¢
ul;iab‘_,’ﬁ el ) Johl 5 Tladaie jraal saecl 5 ASLaw 8 bl avenaly
. asabiail) o3gd ST dlaa any Lae il

LS il 5 ¢ gl JSG ) a8l i (S Aaglad) e o sl Jleaitly
et Al A ganll (e iy Lae Aglladl 40531 8 il 3Y 8

Jalad) e bl J<5 oLl 3 Aiima 3ale Jleaaind 8 Aledll HLAN adiay
Loa ST il 8 a5 daliall e o sinll bl ) o aa 5 . galai@)
Osind) Jlaxin Led ()5S VA "lagd aa g g aa il V) ¢ galadl (gl
skl b s cllhid) e aaall B sl s Yo - Y Mpa daslia
gl ) gl Jlaatind 4 glaadl e ¢ sinl)

a5 53 J) ol A€ae laile HST e Jganll s clllall Y] Cangdl )
Alaial JUi Le "G Ll 3 deddiveall salal) dagh oo L 5 ¢ g g piall
T

e T - Vo Mpa desliay st aladiul a3 ¢ Ui Troll 4d syl ac) 8l a8
gl gill oda ()9 e Ly B Ov e v e ton pRds Lae ¢ Yoo m @ le e
C ¥ osle Ve e ST i UL

Gl shall Gl wiay o) oy S ¢ i 8 Two Union Square z 4 s
Jra lae ¢ ZL N Aoy cilS Lage Gl Gyl hall (S Aal )y iy 351 Y)
J:,;uﬁd&msy)sx\w’maﬂmnguu@mdum\‘;\dmdm
‘Cb‘)l\a_a).&,m‘).\.&d&u MJMS\M\U\JUM‘U\ALL\U‘Q_L\A
s el Jall

¢ (5 banall Aallaal cltlaiall g lilall Al ol LI Al aaaal) e i

5 agdll o ulud (<G ading el o) 8 o Jlie ) e 331 as
3Ll 4 A& ) IS L) (3 gud (gL



sy J Tl e Al ate lia oy “Lasd Aasliall e o sil) iy ol
LA Ulal 43dliS gl 4ty ) il "Ulal  Jiad) 4t g pe Jalza

lesle s ) Gl 3 el 5 JSHD Allal) dia il gl gyl s
Celadd) ‘;SJ‘}:\;A Q\Jw\

pdy JRAN A mmsdl Water Tower Place aaas gllaivl 2lus 4
G shll 8 3aac V) adaie ppal daglidl e o gl adladinly (V2 X))
dalie 30l €S 5 Gl e 7ol cad) Jaal) Jdis Sl 5 e

oSl

(V=Y ),y dsal



Jbw 4 Two Union Square z_» sl 4egaall e gl aal
3 oSl ate glia o Y atig e Jalae dadd e Talaie ) 25 1Y) saatall iy Sl
F el 5 Legudary (il ya (ialall (s () e a8 0

Oy i Al g il aed 8l (55 (e Jad JI8y Y e glaall e ¢ siall Jlaxiaal ()
el @l oda ey Lee el aa sl Ghlid) b dala L ) il
1S 8 Hibernia 2 58 (8 sl sa LS Tas 4008 (g il

aigd 5 4l 5 Aoyl e sl zl of ) sl adie pany daas
Legd "l Uy 5 ¢ Adls A po allaly 4aliild | aead) J ey (ad Jleatinsd]
33 gal) Al o paic yiiay g ¢ B eaY) B3 sa sall 5 Alaaiiall 3 gl Bl
" A s Al il

O Vs o Aasladl e sl |gail Gl Cpatiadl (g g Uil 3
ALY 493 53 jall 5 Al Aals (e 458 ja 50y sha

B ol Gzl ¢ laiay Jarall e dagliall 300 ) o aled o 2dall (e
G e ¢ Gladl ciladali delia & 3V sl e elsinY) ) @l s auay
C el Jd Sate oS

GGl 5 Cov (e Sl Bllay 5 A8l e S ellging (oD ) sall Caians¥ ()
A gall 710 ey Lo Liite 8 Adle Ciiend / sle A 5d O sin Jlaxiad
S s L L) s b B slial) e (sl Dlawiudy 5 81 20591

) ) e JlE Gl g il gl g Caians)

: Two Union Square
B 5 Sl AV IAA ale Walda oA ) 3 Two Union Square gz » sl o3
Wl e canlil € ol & Camimg 28 Byaa LS Al 5 o5l (ol
ngﬁ\z.ajﬁ.d\V~Mpah}&}50}3&®cji~~mm3_<.\.4u5\'"m)b§.3
o A0S pall 3aac Yl Cilay ) 5 damall e A8 je saee] il LS ¢ dlal)
A8y ISl 8 rn ge s LS Liladl (3 shall 8 e clalady ddapaall 32acY)
(Y=Y)

g Al ZLl Goa Gordon cresad Band ) el ) Al mll g a8 K
T+ vmm L2 Empire State Building



o daalill @l ) yiaY) Jules 4 YYIm &\_C\JY\ 92 C).\S\ 12 AN CA)SJ
3 dagiall e o sia 0 sl ) cale ¢ Az, @l 3edl e 5l 2L
Gy callai 38 5 ¢ galal) () siall D5 ye Jalra draca 5 00 GPA 45 50 Jalza
Ve dagadl o ae VY MPA b jliie Laall e dagliay o s Jlaxias
el da glaall oda o Juan a8 5 4lisy) kil dga 5 (e 48K CulS MPA
Giansd /el dpd g0 A lall il [/ T g 9 o020 90 il Jlaatindy
Geday 5 ) mm ebiel b daglaall dlle dal ) il geas 5+ VY Ll

" Slhsandl Han i

: | ,
1 DH:
T
o
= |
R -
A 1 -".{. Ny |
xx “Toy -
et ._‘E
x AT |
4 e
4 :'L.J- é } t e --J_ -, | =
- ey e
e et
-

(Y-Y) b, Jsall



3 Two Union Square z _»

-

i s

N

==

t

e L

L

A
I

Two Union Square gl ple ks



: Normandie
wnmye 5 YV VM S algh aly 5o Lwind 3V94Y dle jual) 1

cclalall g sl (i) 5 el el s @l 555 8 5 YIm

& smadl Ol e Cpand s ALl A e juall gl dasal) calls
J< A se jisaae) e W s satiie S e saitie V) Tm J s S
S(Y-Y)al) JEEY) B riage s LS YV Em g lii )l 545y s
M\MQ&M@TYimd)ﬁéﬁfﬂufﬁj (i_\')

. A+ Mpa &b s e sliag sl G Vo v som’ (s ) el callas 3
dhal) Ghsas 5+ - & mm by anh ey o5l ga 8 aadi)
oubiad) e Ao 5 Gusa Sehe Gale 5 Yo mm Jsah Y ki & gadas

S andll el L Al e S B L gray 5o gl G aadiul S
ol 5L gl 2 &5 LS ¢ )

(Y-Y) b, Jell



(§-Y) a8, Jsal

Normandie sl ale e



dal e Lala Clival say Citanl ZlaY 71 S ’}Am\ CriawY) sadie ay al
G on a1 Jidy Y sl 138 o gl e ¢ giad) gia
Glo sl S 8 A sl sl ki S 8 s
el O e el G sially 45 jlae dpaliail ¢l e ) Tl g 4de aatu da glaall

L B para A gliall e () gl 2l callss

OSA il 3as) alad) (sl L) (e camaal dagladl e sl 2l
L e Jhalth () ginll Cilial ga b 4y gllaall A gliall Camdi ) LS 48]+ Leia
lusy gl (psinll Gal sl el S5l Ldad ) Cueny) /oLl

" . Atiansy) dimal) Luabiss

138 ¢ AianY) Ll Allay aSaty 3 elall o SN 2a g galall sl i
Jsn (@l sanlly dagnl) Aiany) Al ) Clulaill aud b as g 2 el
phai e (IS s 5 Osinll & jenall il (& Lad )l Sy 5 Sl Sl geaal

cbraall 4 o v G il

Caad S 5 Ragiad) e sl Gl 53 bl G il e e sl e
o) sl gl Ailly € IS e gliall 038 Jasi 5 g ¢ 0 3aad il Ban )
gl 5 &g alS 5 RY1 el AN b i

O Aasall s 300N DA LY (e m‘\{\ pell (8 (salall sl ey
Tl 23N LY A 45 alaia ) sy Jaall e gladll

pladl O (e Adl e ilatia e sabe O sl sias O (S UL
tianl) duaall )
giien) Liaall 5 il ganll G cluladll - Y

(a2l Alla 8 LS Ay S (3585 o (S ) ) il gamal - T



b abati sl (¥ ¢ adll e L slia e ST liall e aluaY) A i )
sasiall (36881 (pe maadl a3l A4Sl s 8 oy (331 ag ) HLETY) dagi )
Caxazall 8 LS Jeasy)

el 5 ¢ clabuall aan 3 Lavie 85 Jasaal) daglia of Jisf dalall sacla
s cdeoll paa preay (a0 3

Lo Sbie¥) G 390 dgaall Agian) dismall e glie (ppund Koy dnilly
At

o« mm e S iy e )il i cilabud) e S 220 g laial : dpalosall 2 )
o omS S sall da glie i Apma Adas

axa Ji Ladie Cllgeanll daslie 3 ¢ ple JS8 1 Cligeanl) aaa o Y
Glanal)

e

O ASLew il Aghall A sale oy (galad) o ghall 8 claladl) )

& St (3880 b« Weibull 4ok cea damlly 5 2 00 - v ) mm
CBadmie Ailalgay () sl acady Ladie Adkall o3a

il Ladla ¢y siall daglia & Tlala 7150 canli () (S Y il el daglaa )
Go Tl QB Y bl Ak 8 G581 (e 4SS 5 B nS el 2a
Ly seanl ) Aiiant) Ligmal) (g JEEE () sl e 5 58 5al) Clalgay)
el il geanll L5 ye Gaibiad 5 daslie o clulalll mha 4y 68 xie sl
5 ¢ o) e Glilga) it g Leaie (i) Jle e g 56 S
Al 5 CiawY) / ele dpall (i (Say 4iSlen Juli g clulaill and 4 61
o)l

O (AL Al Al Gy gean o) e sl galadl (sl (& TL )5 e (ad
IS Ay g8 elulall i 5 AiansY! Aaall Cua i gliadl e sl 3 4l
IS8 ) iy o 1) () sl G 3 O gean) e o (S ¢ S
el 5

Sl S Al s dagliall e g siall giia & dextiod o (S
R N

Ot (Say Y Al 5 Y5 Al A glie o degdal) il saal) L glia adiad
Slo Jpanll Al 45, 5kl (5 sl o Cuelinll aladinl ey ¥ 5 Ledalia
Du il AR cilal) I3 sall aladiu) Qi 5 ¢ igie (3 Gl saan
Janiat Al WY paall 685 0 (S 5. G (e 230 BB e (5 0m0 JS5



Ll Rl ) gl saaeia ol ) guall
) e s JU o] i (sl R lhe Al Lo 1
ilenivedll il gaal

/

CS 5 ¢ glaall Al e AiSan Criandl ele At Coradal alaiind (5 sall (1
ALY A8 a5 i () o Al e o gl ) Tl SEl cany
-l gl uds aladiuly (galall ¢ gl 8 LS A geuny

Oed L Al DAL 5 AileS el ga AasSae Aagliall e gl Als )
g aa gkl sl Alla 7L T qaali 31 Al 3l Jal el
s o b yigall Aol dal gall e 5 . i) Sl JSE 5 (5 sl
Jeléli Ladie i) Glilay) 5 Giandd Aladl Jadll 2 ass gkl G sinl)
c o) 558 J g SIS g s Lall e

. /
Aabise JlE ) i) IS Aaglid) Jle o il Aaglia A 325l 0 g
QS e Ciian¥) (o el aladiad Ge i A 5 dguaal) diiany) dinal
ClELEYL el e and Jladind 5 ¢ dga (e balall alaaiuls Juall sle daeS
ALy lail) dea s e Gl Kl LS dtiany)
Y 5 sl Coiandl Jayjl Gaibiad (i dlla Y dgieny) clilay)

e gliall e sl ol <l gin gl el amy SIS g ¢ TLagy YA 2an adl a9 8
Sl 5 Jelimi o i) diany) clilay) s el il e el 5y
hian¥) il ae JalS JS osiall b asasell sl JS Jeliy ol o)
. el

, SianY) Glans JS 4 1 ¥

Agiiany) i) s aoas Jeli 1l ¥

psa e + (S 1 Casa gl gall *



slal Al alasinV) (e dasls ALl dalie 53 (5t sadasliall e o sind) o)
Clilay) 5 Cian¥) Glua G Gsiall 8 Dyl )l adll 8 4l Cusy Juadl
c sl sl lae ST Oy ranall Lpaiany (e o)l diianY!

Laadio) Lallda b 3 ginll daglda 8 Aditend) dlaell dlee i LIS
_-L@AEJ*Q\&MB}-LJM\BJ&;QL})@



G 5 ¢ A€ i AR o pall 38y LAl Aagil e o giall sy
4 Alaniosall 3 sall Cildal ga e AN

bl o et slie oy Cilial 3o ) 3ale dasladl e o sind) Caiay
(V- £ ) denll g s LS

Yoo YYo | Ve Vo o Mpaw'\hj&
\Y 1A% I1I II I A sliall e () ginll Caiia
(V-£)dsal

s Aagladl e gl jumat 8 ad) oLl sy o2 Y1 Jaladl )
an g daslid) 5550l Gl Lad Chtand) dleld oY @l CuianY)
el e 4 sl A lad) el ) LS

Al T A )l e daslaall Jlo (5in juiand (Saall (o 4dld ple (84
A5l 3 LS Jla (8 V) (3 sl A 53 g sall A jlaill Crianl) ¢ 53l adana
C s sl

gl e o sl ainal andiod of Say YV o2 ChianY) )il (any o) V)
st e (8 p285 O (S Lie s QI 5 (VO (gia Aaglie ) TT Aa ) e
LV S IV A dasladl e

o1l Lamm aladiul vie osinll aped) bl cuind cuall (e 4df WS
LaaS La) 5l ia daddie Ciiend ele Aty O sl aiia L)l 1) Caiaw)
.ol

LS ¢ i) A gad Aa o ol ) LS sl J g8l Kad ¢ A slaall (alaty Lagd Wl
e Aoy Jeliy (A AL mhandl (e e @l GY e 4 glie calac
Sl o)y LS i) A gad al ) LalS asls (o AT Aaals e oK1 5 ¢ Jaall ele
LSS (e daalill (5 584)




O sl pay e Al a0 sl Ciawl) s (e el alag) ¢Sy Al
o gliall Mo (sl 3laty Ladie ja¥) Camaay 5 ¢ TT Al (e dagliall Jle

aabisll o1 ) Y ¢ ) Ll dpaal da o (e Jladl) Galddl S0 2ey
CAegiall e o sind) 8 e ae &y Hall iy Jelin Y cbalall (g
Glma a)si A Alladll i lialall o) il JSI cul il el iy 8
e 30l [l Lgany @llay Y LaS ¢ clall S S aie gl JATy Chtat)
e Y Glelull A Al Cuiand elall daws 53 ¢ siall Al 8 oSl
,c«w\@&.'mu\)\.kli

Sl L 5 G Bt o1 G ) il il (K
L Ol calbala -

Copllaal) cabala - Y

. <l il gaidll liala - ¥

CAlS g S Cligla £

Ll S sl cbala o

( )
dagiall e osin pia oSay 4l Sl S pe 55N ol cls
G320 ) sall CiansV1 s (S5 8 Al 5 (AL ) Aag) 1 ) sall e el alasidy
Cian¥) 5 bl ol el sl 5 Al sl CaienY) o ¢ L
Db s uaall Gus el i) gl ¢ paliadl jle 5 a5l
c o) Sl 5 alall 5 said) sall Citan) i ¢ uland

Alaiial TT o T da o A giall e ¢ sl piua vie eV s 38N Cany
o LAY o3gd ¢ lld KWl LS O gl el daad) Gl sl
Aae S e “Limy) (S Lalaiial 5 5230 ) sal) Criend) (e ) yras ok
Crend A3l Zaalil (e Juadl cal g8 L 5. L 7le 54 gllaall caldll

C Ol 85l sk e Bl Jeusi el

5 Aagadl e o) #ll a3 adaiial ol palid) Slad Al L
Ol Ay WSl 5 A lhal) daliall e J geanl Jguat] 4aniiio Lls Gl
T Al (e 4 gl e



Osiadl) L) Jal e palsall Jle aladind o O e 4dl Tl Sl e OIS
Sle sl aia ey 3T maiall VL Gl 5 daslid) e
D o0 die 4l el wa g bl e (e TT 5 T Aol e A slaal)
sk Jdo Jeanll € OG0 Jeun 4V Acladinl uaiid) (ped canlic
- Ot sthaall () sl 4 i

P Geob o Ol e dae 3 481 e Sy

O3S 5 Sl 5 abal) Ga ol gina Gl - Y

c X Al 4 g Al SI Gl Jall e ol giae al - Y

G aalaidy e il andas il ¥

- OY sl e ol sina Ll

o soxel il Gl sam Al asmaliall e 43 gial aae e aSUlN L 0

O o Aadial e (sl Y byl (il v A ) AKED
oy 38 4 aa € IS lial & lite il Juld el 5 sle ) e
cA Gliial g ulia

S (3 sall JUEAY A el Ciliial sl ) ASTM sl e slaic VU
e gl F caiall e ala )l s JLesSl A0S 5 s (pdina ) dla ) apuds
esdll e A e g glall C aiall (e ale )l 56 sl I e Julal)

)y ol desliad)l e sl aual sla jl axdin Ladie Tlas g 55 pall (e
G g oY dishall saall e dl il elal (e dal) any 5 2 JS 4% 5
C e e s &)l ol Gl Y 8 O s ST

A ) 3l s e 4S5 A e el e 53 A8 e a5
o) fina s g ¢ LSJM‘ o) gina e e—’ (FeYOY‘ , SiOv , AlyOx , CaO )
. SOy 0 o) sine G XS 5 G 1 S (4

5ol el b QA il e o sl ahia & aasl) Cad alasiul ()
CrianYIS “Lelai 3 Gaibiad sy 40l Cudll g aadial 5 je S 8 (i 4]
CAasaall e sl 8 sl galadl o sind) A Sl S o g 52 ) sl

Ol Gaen Alasn (ge Gl o Gl die g3 A8 el Ayl Jumdl aa
. Blaine



Gl daslaall e o sl aial el ol Cadlly Chian) e and Jladial
YA 8 AL ey 5 i Lagllastin) Cangd Gl e 5 ¢ 20l gl (e Kl
Al

(el A s Y ) jual C8 g dlle Do glial dalali )

ol Lkl caall Y

sl 5 deaill da il daladl L Y

L) jeaie 8L Jal e sl Apalie V)6 5l jall (i s )5 g €

@35 B S sde JSE W lis) oY Gy JSGy cilseasdl LA b ol cang
v Ol HLS) L Tay ) Casazal) Ak o Gl oS5 ol )
L Sl dia jal

(e AdlS dpaS aga o SR Je )l alasia) deglaadl Jle o gl (A sty
Al Yol elly 5o dgmiany) il s el (e Ad sl dac Wl 3 gl
i) o LS| Juaidl 4t glie 5 o5l 350 Caund Jal (e aels Ja )
¢ Al g el Jo J peanll 40 ) el daeS W Cle g Qg il Ja )
alasiul b i a4 gladl Z_PL'\Q,?LJ AplaBY) dalil (e Bal (S Las

cSld) ) cpdall (5 ema W1 5 TWikas 0 5S5 Ol 4 el

Slo oul 5 daSa 5 Al Aygltie Al e (iall 2y Jgeanll
Ak Aadane il e

5 JRAl G e Al e (g sinll ginal il gan Juadl o Jsll (S
SSYI iy jall e e IS LY adal) Tl 51 ol g el Jal 31 4 A glaall
Cobiall L ) gamy Tl il LS g ¢ Lgia oy A Y15yl 85 5lud

axall 3l Lisme 350k dal (e elall ApaS i galad) (ysinll 8 Sy
G sl o dagladl e il Ly |l Gl peanll sl
&u\dﬂ.‘ﬂ\ucuagjuﬂ‘;qﬁ\}(k_ﬂayaﬂ\e;;'éd\ﬁjucuu\:\.ojw\

RIS RCIPE SRR I R T



-2 Akl ) e Al da gladll

b ST g ST Sl and iy Gl gaasl) aas dab - )

il sand) aial Leddiudl sauall o)l el 8 5 ¢ oAl dali e - X
Lshud Gl Al jall & s LS adld i glaadl e o il 83 )

O abae Y1 Gall) (¢ Agmpdall Il eand) Cilef Al 8 4sf G ladll caiy
i Y el (K dagadl e o sl pial Bl Y Ymm ) ) cmm
PR ({\1\ sodaall Cul€ 13 5 Y emm oy Gl seas aladinl (e Y 4l
S ol 03 Yoo Yo mm ey Gl seas aladi (Sed dilaie 5 QS IS0

e slia gl oy sinll Bl sk el JS5 ol



Gausd paad g ¢ Aaall 5 leie SN ¢ ) sl i (3 )k e (e Caagll )
 AiSee Apaleai) JSG 5  gllaall clial gally ¢y i) Y L 3501 ) al)

» sl Baxd Lginaal e SN cand 38 Cillalal) apanatl sl 3kl o V)
agle S Lae i 5T o Ul G sinll 8 Chiand /o ele Al dgas ) <)
s bialal) Juzady )5S Al 038 adasi Ladic duald ae Log

Jad ) AgienY) GlLaY) e aell e sl cdgll 8 o siall sy - Y
) eV (e 58 Gl Jae
o8 s pabidl e e ¥ e 1S A s ¢ T il gy - T
. el JS ¢ sill pailad

At A 5 059 elal) e "V Claldl alasiuly Ja sl lae CapSs Sy -
L i el

e gliall e ¢y sindl SIS0 (sl Juadll 138 5 (0 j3is

: Sherbrooke
e O sinll Ahli araais Sherbrooke dasls (83 ) shaall 46, Hlal) 038 mans
3ns go gl baall e deslid) b a@liaiy) jlie ) cpe 2l
celsdl e gadl o gl 8 A ga Cilela
$() -0 ) by KA L prain g iy yLall o3¢y Aalal) avensi )




) 3 ghadll Y 5 ksl ¥ 3 ghasll ¢ 3 ghadll 0 3 shaill

Y IR R INEY slal) dsag Oalall das el panll Aas| | £l ggdl Cra s sinall
Glawl - gla 8 gual)

| |
!

L&Y 5 culawd) dgas

\ 4 A\ 4
A 4
> <
A 4
ol T

A 4

ea.i
| ) s |

()-0) 8 ddl
/

(Y-0) @, S b e sall M) (iniall Juanid dpail) 038 225 o (S
Clas YA e Base arall e daglia 3 Gsin dal e




|
|
A «. Yo ~_Y'~ ~_\‘° € ~_i°cl\.'\m\/¢.\.‘q:\__mﬂ\

(Y-2)p, e

LIAT) (e el O Y+ vmim dasses ¢ st aial e300 oL) e apans aa
LS Calias 5 daglial e o sinll JiS85 die Ugal 58 (Al by gmaal) 5T
¢ s JSAullad 5 (a5 dasmi Cen (i pall N3] AU Ay sl el
oY) b T )l S Sl S Glsd 5 S G

YV E0 /m’ 2an slall 48 380 o le (< (S

Point de saturation *.7  +.A Yoo V.Y V.¢ %
]
Quantité d eau VY o Ye YYo_\Ye  Yvo.Vge Véo_yoeo yee.\ve
L/m¥
(7-2) e, e

(Y- b bl SN e ol A e Joas

Slia SN ¢ LS Cuan (€20 ) 2, JAN (e il pean) S e Juas
Y oeekg/m' e e LS 32l guanll IS5 J g el

8 ledall iy sl ey ST Al e A3l ;A Sl Sk



Bkl il guanl) AaS 400 Yous Yoo YYeo VYo
M M M M M

U U U U U

(£-20)p0, 2

s el (e sk (A et Y Bhlie A gladl (Jle ) sinll Jlesinl xie
saa gl elsedl AaS S5 5 L el sl e elD ¢ gl
CalS die Al o ) siall ALS (882 s all

Sl e 1% e B (s om st pim mal) (e 4 el il &
Y% o Al o3 (et ) 7 sansall (e il 5 a1

Gkt sthaall ¢V e A glial) e o) sl Jgean ade Cans 48y Sy
:\.Ajl_%d\ LA\.C u}jgﬂ\ UASLAAJJLMSJ‘}” cj:ujo}\)u\ ‘\_\S\JAJ.JQ\JSS\
s IS 5,4

DSl mhan el g larall e 4 slhaall daglaall e Jaans &l 1) ¢ DU
S Al gl o e Jids 138 Ol geanll 83,88 (85 3 ga g diall
LS IS0 A lae

s O (im 1368 35080 il gand) (e dae ¢SSV mdas ekl 1)

. -i..i

sl A8 Gl pandl Joa diian) dimall dihie & LSSV 2 13
o aladiuly el daglie 2 s o Jpanll Crianl /oele dual)
L ganll

.OM\LJA%*A?LJMO‘Q;S&AQMQ}M\L%\&LLAA.‘A‘S“}
Oalall Jagins () ) elall 43aS 2 5 Ol (S 5Tl (8 o e basd s ]
L el pa dllad ST G 6 AT (aley Jasisal)



a8 8 Vs il gumnll 7538 5 60 ) Lald Al (g 5inll 351 50 oS5 1 13
CuianYl ol alall Jagiusd Ciewl) s @50 Y Galall o 5l 5 Sl Gl geasll
Tl Y

ACI

,)t‘:":’).\yaidﬂ*“éscﬁjh‘ “}“‘Ojr‘:‘t‘j‘-bﬁ“ﬁgdjiéé"‘d}ﬁ\cﬁﬁ:
‘;@byﬁuSYo_O~ mm@uM\uLa\um Gy da gl 40 J
(20 p8) ddl

12000
I Ip *Q. 435 ng
b in =254 mm 20
FIO0Q
Compressive f‘ Compressive
Strength | ] QO Strength,
1.19 12000
psi MPo
SO0 -
B4S I CemeT , Tyom | = &
~= 171D e ACTI Mo T Stome
0BO 16 ASTW C33 Sond
8OO ICT e Fly Ash
Tepe [ J‘\mﬂlﬂmﬂl_
3 % In S
. L] |
T 28 5& S0
Age , days

Fig. 3. I—Effects of various brands of cement on concrete
COImpressive streng!hl e

(°-0 )8y ddl

daslia o3 sin dal (e 14 - Yo mm ks il geas Jlenid 48kl - isS
/\OMpauALAL\ il glaa d?iw\u\\”mmjlaﬁ.)}c TOMpaQALAQi
axa b Y eV Gaen WAV Qg ¢ galdl Gl B Y s LS
s ¢ AL ASlaw Gl ¢ QAN aey sl Gued e abie ) Gl gaall
a8y JSal 8 e se s LaS bl agas lacal oy ALl gL GO0
-(1-2)




AL Ay Lo a5 ¢ 5l il puaal) B ¢35 of Ryl o3 o
?M“;"J‘l’\-’}*“;d;\u‘ e Yoo e ¥YY o TAC 0 J}J;..I:\T}A.;AS‘

Sl e Yo Yo Y Ve mm

Strength Etficiency .,
pst #ib of cement/ou yd

Siumg * 3.8 ra 5.8 in.
Cwure = 28 doys | Moist

2 —
I msi =8 535 MPo
- 1 an, = 254 rman
T pEAIRCoy WD = 162 k Po/ kgeou
1 1 L 1
LT & 3 13 = s

Maximuan  Size  Agereqate | in.
g 3. %—Mﬂxx’rﬂum size aggregare for strengriz efficierzcy en-
velope’=

(T-0) A,k

o) sell 5 olsall CiluaS 2 (V-0 ) 28, JSENN b eia gl 5 2 S0 & g ony
. 23a Gl gean ana 53 Al e () sin giea Jal (e 4 sllaall Ay 5l



Slw]
e Agg. No. i
& Agg. MNo. 2
50 m Agg. MNo. 3 o
r Y
’;
Reduction in Comp. 4@ [ )- -
Strength Below - / -
Non—A E, Concrete 30 -
of Some W/C,% {;z_'
20 | s
- ,’//
F Y
o - oy
/. Ponts Represent Awg,
of Tand 28-0ay Tasts
o // 1 ! 1 !
Q 2 ] -] B o]

Added Air , percent

Fig. 3.4—Strength reduction by air enirainment>2°

(V-0 sl

¢ 4 slhaal) lariall e Ao glidl 5 il ganll abae V) aaall e Talaie) (Sa
FIET NP ISYCPENPPRIST PRENE b NP GIL WO L EPADN | R WP Jpl g PYOCEN |
C(A-0) JREL (a5l



Z2A—nNay Age
es—Day Age
\ 90 Day Age

@

¥
’
ope

Compres=ive o= .\ - eo Compressjive
Strength Strangth ,

Pei ' \ \ M FPa

O30 0,80 (=N =] O.e0
Waoter — Cermentitious Ratic

Fir, 3.3 — . Strength VOrSHS walsr oot pafic® af waricres
M rart Sl 0L I5I.16

12000

Compressive
Stirength,
psi

Comprassive
Strength,
MFPa

2000 |

Age , days

Fig 33 —[Iaborstor-molded concreie strengths  versus
ready-miced fisld-meold s concrete strangths for 2000 psd (62
MPa} cancrete’=

(A-0) o8 dal

Clila) gl 090 Cianl) aladiuly juasall ¢ gind) e g s syl o2 S
. Aiien




o 35 aaall Cud ol aba Tl Ciian) e S Jhainly Adlca) e (5 a3
OSa A Cuian) A agaa M Gl e Jleadiad a8 Wl ¢ saas
AoMpa W )aia dpadaef 4 slia Jab (e dalla 2y jaill ada of Lallda ¢ Lellagiul
¢ Fdan dle) dal (e CoiansV) A4S (pe Y0 - Y0 0 Ll oda 2aad
caall Ed dal e Y o Y0 9% s Caan ey dal e Yo Y0 %

Jarid "'L;Js‘\z\a}ku\a_gg‘;w;‘ﬁsm Y\e\mfgaguﬁm PR
CA Y ol alae T L s Gual) f ala I Caians) (e daaS

5abl (e Tlade et dasid) Mo gl AllA aead o8 GLsY S
asaadl) 3k g Al il sheall 43 yaa ) 59 4nS 55 Camaall Cpad ¢ 5yl

5 Amad Allla 5 clie ol a) Gl el JS A8k CilS Laga
C Jaadl Gl S el o3 a2 il oKl LS



BV APELIN \é#\um".eﬁ%&d\gboﬂ#[um. 5 Ji gl ke )
& Aastiall e o inll ALK AN deS o Cun ¢ galall sl Jal
Clana sk gl Aald Jin Jalae sl Jall ci gl 8 58 Y ¢ sill ( sm

gl G sinll Jantoy lee dalia JLaS)

ol sl o1 e piia 8 deadiiall 3 sall 535 A je Ol e a2 Ml e
Aasladl e o sl 2l vie 41 3508 5 )5 i emay 3 (1Y) ¢ ala
Jertuall Cuian¥l ae 48l 5 e @3l 5 alall 4 53 481 e (5 )5 uall (ad
5 Sl il gl JSE 5 o) il D) ye )0 ol @lld ey elld (KT LK
oak Gl Jasind wlie 5 @l S e Sl A Gl pasl) dals dlexi)
Ol cildlaia (98) 65 Bans dse 53 D Gl gas WY Tla g dalla S5 Y 08
Cua Ll (8 dals 5 Clygasll dsh ) 48] e g WS dagliddl e
A 5 Tlaa Tl il geanll 5 Jajll b elall S i) 481 5all
3sasall alall L3 dal e 3L Gl (e B AL Gl geasll A
(o8 Afian) L) 481 pe cand 5 Caall J Lediat 5 Lei ) a ad ) sl L
CAasad) e sl L) Jal (e Lellarind Ja

OS5 kel (sl 2Ly Alesiusall Jilaall iy 4o gliall e ¢ sinll iy
wliia & A ) ans 8 o) CDEAY) a5 a8 5 Jshl Jas 30w
@ V=Y +Mpa e Gl ) 535 8 YooL/m' ey Jiall ele s34 ¢

03 g Jladil 5 ¢y sl JMAY) ) do sagdl 324 ) (5055 38 5 ¢ da il

ddand aad g ¢ galadl ) sl 8 4ia Bale skl dagladl e o sinll Jas ey )
pan) A 585 5k 6 Wlla aa 55 5 il 8 dayal) Aaalll Gl Jla)
) - ddaall) o3

il eay J el e cpalall daaS JalS Lgd a5 51 Y Al Hhall

Gl 5 daadl 4y A O sl (8 alall dpaS BB g puzm gy 50 A0l 45y )Ll
Al Al 8 e g L)

W Cuay Jaall ddaad (8 Jasal) (8 alall 4paS Ciuad a3 1 401G 44 )Ll
. omm ole Ja g ) ) () i ) ¢ emim elie b s Janall ) sl
L esthall bl o Jsanlldl )l b palall dpaS Bl il

0 Y a8l ot W aad ald) AileaY Aleatioall 38 plall il Laga g
vie oMW Glliayiaay ¢ YYemm o I dasladl e o gl s



Ailaaly Ja gagll 53 UL “laie J)aY) maen 3 aiey 4l LS ¢ Und (gl Jpaan
el

O e Aaslial e sl 55k Guldl ale JSGy Jasgd) Ay a8 aadins
Osinll 35k A8 e dinty ¢ A kil Aalill e 5 | 3850 Gl LBl
CAa sl 5 ) da glie ey (i alasiuly

3 ge Aaals by bl Gl @olad IS (8 Sl b A ey
5 S8 e Jeans o)) (S« \~Cmt@JQLMeJM\L}AJ\g\M¥J_Uaﬂ\
S U sl alatinls e Las da g5l o

o sl sl 8 Cadal pla dsa g o i a8 ¢ ) gal) Jladi) lual Caliss
G5t oalall ApaS Bl ) (e il a8 LS ¢ alall Bpe€ 5l Jaad) ela b plaa 8 Uad
ALE 3L ) CwilS ol s g lLdY) s

Gl Aalall oda st s Al aadally 5 JladiVl Al jo Jedl (e gl
5. duadiVl jhlie Galii] sy JUIL 5 L5 ale S5 (iass ¢ ginll de 5
s 5 5 ol 5 G s sl Rl ) ol e IS

. dlaasyl

\J}ﬁ&ﬂb}@\ﬂé& Jb‘w@wd#\uﬂgﬂ\ﬁ‘)\ﬁ:\;)du\fu&“
Aoy g gl Gla (> Y0 C) Ani e b pdlae adall aay ¢ sl 3 ) s cilS
5 Atk 65 Al sl 5 i) e glial) e () sial) 35 jlay Satl Tlan oy 3
dd da (o Cldaga) Adlaly (il S 5 e 1Y) il (S0 4
e giall ey sindl 8 W gl gin) coslhall o) sell dpeS 38 yo anaad 38 4cflaS
b Ostal) S I3 Al Aals e s L Aad e 43l Aad sS5 Leie
i) Glma a5l Allad Ji pracay Jiludl (bl é (<) « Q)

(V0 - C) s (o4 daglad) e g gial) Jail ) 5 ) adl ds s )

3 ) 5§ gl B jludal (8 2 saal) oda auza s () Gl (Kl LS Jiaiall (e
@bl Ol A le z sedl g pnaall 5 cabaadl 3 ) all Gl ) L




OSa 3 gu pal Al dallae (81 5 (5 kall (55l 5 ) ya A ) (i Le 7S
el (sl 8 Faasiaal Alladl) LG iy Tagidl e g siall (i

G AL ) aa OS5 Sl Gt Sl 21 8 S Jlastia) Alls 8
g sl 13 Gaca ¢ sind) deaty O Saall (e ¢ dglladl 335 ) e gl caliadl
38 Al G e A ladl ALadY) 8 JSLEAN i 4al 5 8 5 ¢ Gl sl g
Alea ang Gl ¢ ay s IS ) (e (A V) Cile Ll JYA L)l ja (das
o2 aial abdiud 5 o gial) dpdard] Sl g aa gy cpilladl WIS & il J e

. JSLa

3y all Gaidl ¢ Tlna dagadl e sl Bl e da o bl Qi&,t?g
Sy LS 5 ol el Jlasialy @lld &5y 5, sl ABS b sl duaacY)
5 Gigonall alall Jerid pe¥) @l 1)) 5 ¢ elally Led <l gaanl) i
wany A ol dal e Jiad) g 5Y) Jastiny 38 5 Jaall ela (e ity Jsiany

CdalAll VW

2 5 Lee e g paat ) GlAT AdLaYl da el e il & 08 gam g

A8 el T less Tay dasadl e sl zla) of dsill oSey Al b
35k Al e cangy clld day ¢ Ul G gl A Gl g ol all Ao il da Ll
Lol e dasagd) 4ty Iy Jad (e Ll LGSV Sy 5 dasladl e (sl
DB (N0 Y C) sy A8 Cumy al ) ja da 0 48] je gy LS ¢ 4SS e

oY



Ciliay aaly paldll daglidl e gsiad) b salall ol 8 Jlall s LS
Sl sl S G L) (K 3 alall Lo glid) Jle (sl e o 3ad
S any o K LS aeall 4 glia 334 ) 5 4%l 5 a5 a Gpua] da glaal)
Aty g larall e 4t sl ad ) 488 ) 40Y 5 il

I Ll oa s A gaal e o sinll dalall o1 ) JSVAS jidie clica @lla
b Ay ) i s dglle 3N 1) 5 dcadiiie Chiand / ele A

Gl (ad A gliall e o gind) 83 50S]) Gl geand) da lie dpaal aled Ladic
5 Adgia Ao glie ) 5 Apalise gl Aziial A88A)) G peasll aladinly S
Lo sladl) e oy sl daaad) AU ik o V) A g (3ad

Lalall VA (mey b Aabat) 53l I3 o (04T Mpa deslie 53)
" Aaeal) il eanll 2kl el e i o

s Jie Jlanind s B 5 ¢ sale S olall dadall il eanl) aliaial ()
slall lpabiaial (Y (psinll Alla & JSLie ) @Vl (any 8 il saaall
Aaslidl e o gl 5505k gagn e jdlne S S

oA cuial) Lo gliall Mo o siall gioa die Leda cany il JSLEN (gaa) (e
ol dnsa ol Al a Ja ¢l gamall Loy 23505 (f Cang ) g LaBY) Alls 3paas
s s Cgliy 5l e oLl Leabiatial 0 A3 5 LY i e

Go e ) anlal) dasl) Jlesiuly cadall da il e o sinll g (S
Lee ¢y sl 55 ke 085 Cagal) Jo )l Jlaniaas 5, mnadall Ja il 5 cagal) Ja )
Jai alleminay 5. mndall Jo il 4k A€ i) 5l Lah agde Jpamnl) (S

Ly e Ji 1V AS kg/m” s okl ) sinll dgenall AT

Ji5 a8 g VAe DY e kg /m op chidl) dagial e ¢ sinll peaal) ALK & ) i ¥
S e




daslaall Mo sl (8 5l sie JSG eyl 5 Galiall jle Jlextinl 2dall (g
3ale ae (bl Sl a5 Jeldill day pu AV ) 52 B3le Jeli il
clal oa g Jelil) Aday A5V 5 ) 5

o Aidne $3aS jslad aae cang 4 Jsally Ji Lild Adle 3 pm 5. kg/m’
Y Laall Ll Caddl A gidl e ¢ sl e e i) CLaY) 5 ciian)
LA.GJ&ALI Lﬁ‘ 4.@.\.4.«3“ \M’“"' M 4_1.\3.’1“ \:\.AJGA cﬁ)ﬂ Jﬂ‘ﬁ@u:\hﬁ@

Ol daglaa

51 038 Aa glie ()Y Laatinsall il gaanll & sy Aol )l salall 4aS (3lai LS
il sl (85 5 5all Adadil) e

)+ +Mpa W e Liall e e sliny aial) AeJaal Ll o si s (S
. \/\Tckg/mvﬁ‘)\ﬁ.ﬁ:\%»uﬁj

Yoo O.YMpadﬁuaﬁﬂ&}&j'l =AY Mpauug_ql.kz_f)[\m

Sle o) b 4t ial g Caadll dagid) e osid) A5 Jules o
Lol e e gliall Ludi Jal e dalad) AU 53 e laal)

Gw 0% dishy 5 Yo C 8 Aa,m daal clie Jal (e 4dad &)
. \V-\/\Gpa

ol el ) Basb oo deadiua)l Gl saall ¢ 53 20ay *




zalud aaa g caddl) dagaall e osinll G Glaily) Gilalea) dad # oy
: \."l Y.¥Mpa o= ¥ mm b

ouadll gadl e dddd Gl geasy &M\ Zuj\_'é.d\ 6]\.:; Osinll alely
éswmy‘wug‘jcw\ubjA\ ;\.AJ\JPJ&_L\.\MJS“\.CJMJ
.UM\wg‘);Y\&\yY\@més\gAdg#\&M\

oo addl) daglad) e ggiall o plall & algall Aaie (e eball ¢ 5l )
LS 50l 48 5 5 laai¥) and ed Tailgd) o 3all Wl s S8
. Al caal

_L..gql.d\

(il 55, all g g aaall Jalaa ) gl sl a ) all <l adl

;M@”m\m\eﬁ\@ugqu@\hju\gu Ol aladin) 3
.ol oW ddla S e Al g il saclall ) i) Cpuess o)
A 1ol B haeall Adaglaa_ ¥

;Lu.i‘ ‘_,’_S \.A.\AA u.m;“ MJ\AA.“ ‘_Al.c u}\.\.ﬂ\ e\m\ @Lﬂ\ k_LLuJ\ dx;.a E)
USQSM\MJM\J\;ujﬂ\e\mbommuMummj J}u&j\
oudll Adds 3, e cun Al Glower Beaufort Sea [ sxe8 3 Jal)

. Beaufort o o poa il (saledl lamall yoe i



e giall e gl aladiuly s L il 8 iy 199 Gle b
Ol Lia Jef 138 dasliall Mo o sill CanSall ial) A8 o a5, il
DRI s oli) oSal i) 138 aladiily 5 4l V) ¢ galadl da i) e
Adleay) dalKal) K <G clls Al Ll gaad &l Gl Y dala

L Aasdll Gl sean) 3l il e daalill

S WD L) Jad o alad) A glad) g3 sl da Saall e ¢ siall Jaing
Ly A Sl se QS Jal (e

Cullasell s [Iménite " Cuiab VIS aaally duiall Gl geanll ladinls gicay s
4_1);.}:.4 LL:\.}LAA@J\ j\ C\.\.\...\A..g‘ﬁ\ 9 5\2/)53\ % tkg e\qii.u\g waé }\ Hématite

AU Cea Yove o Te e kg /m o sl daaall AU # ) g
. Aaddiial) b geasll due 6

a&@\;@@dﬁ\@agw@‘sﬁuuw\&hju\wﬁ}
el daglaadl e gl &2l Jelae o LS ¢ dale DB @) Gl gan
IS as YA samy 4ol Jalee el | dalad) GUSH 03 (gl 8 4ia S
Sle gsla JiE sl 0YGpa sy 5 CuilY) e sl 1o Gpa s

. bl el

o glia O pe 5 ¢ galadl sl 8 aie S L slid) e o gl alis Jiy
Ol V) el dagladl e o gl 8 ate Jiliy JB) Jaxazall e Q& () sl
ALEN il a2l Bl a8 ST 4 50l Jalase

5 el gl Cliial se Cpad Jal ge QLYY e ddlise gl 5l axsiius
¢daglaal e osi) el el aen aladiul (S Y 5 ¢ adall 4 glia
o8 Lealatiuly eandt ¥ LIV e Ayl £ 6 (e Al 3adl) cilauall i 3)

A glaall e (sl

. e}_uu:ﬂj‘ 9 \..‘\\“ \.3m<‘ji : L"a.}'\JA\lY\ *




Opend 8 3004 AL Daala 51 of Ol LIV 223 &) Y1 038 (s (e
& 5 Geoadl e slia (i o LHILL ¢ A gl e ) sinll ASulSodl) lial)
53 Jalae 40U LY o3 Gl 5 | aniall Lgiaglie YWD any
Gl be 5o 5 ¢ bsale JSG (shall A0a Gauad 43S Y dusy Tlas i
Gl dales) X Koy Jall el sl LYY Al die sale
b 3 gl Gl Jamind “liad | e gliall e o siall Ay g KU GalIYI f 3Y Gall
508 g UY) AAS maai Latie Lellaxtind (S LS ¢ 7L 315 dasil) (3labial)

Ll Jmdl Gl aladid (S5 Gy

B il e () 55l Aol Cpmeny Y Y G Al (8 | ole S5 o)
ey el JSAL sl e

5sloh iy Gl dila) b sl e LAY £l Y1 8 il s LS
A aall e (il

Sl 3oyl 383 ¢ Apas A gl e Gl e sl jeas 3 S8 a3 Y
. & s gall 138 Jsa Baae

oS Sy i glie 3 5 43V 68 Ul sl (e G sl peas Gl an g 38
O @l ili e 2SSy ailadl 2L Y aie ) easll Laria a3
so sl lgal) e e el se

. paad) i o) 3 WS darcall e Aileal) A glad) oy i )

1 yaie panll aza o ) LS € G eI (8 Jialall s il & 3 - Y
D) A e L

Gl e ¢ Llae g LS (alll anl) o gl - dgaV) Jade sl iy Y
- Ol 450l Jalaa e Gl 71l jeasll )

Crania gl e il peas die AU ) oY) Aaall bl jall cuiy 8
) - 43V 8 il slaud

dasidl e gsin 4 sl Jal e 488 5 43V 8 4l ghaud Jlasial 5052 )
Loty o ¢Sy Al dualae Y1 Al geall dieline 1) “Sis ASMpa daslia 5
e VT NY e A58 5 Y A ses ) (a jre 3 5ae

AU ganl) Ly Galat Al 45yl 5 ¢ gill 9 403 8l A3 ghans) Cp Jaad Sl amy . Y
) Tl Slale sl e

dad 3L T des Aaglidl (e sinll ean Gl ¢ Alaall 4l (e
A Ao g () sl 0 ghau¥) Lt 5 ¢ )i sSI Jae 43Y gl 450 sl



Pl el (A aadinal)l Cllaslly (a gea jall O sl (8 Lgie Al 28 alias
O Aeaiiiaall Qi gl Calad) A glaall e o sinll aay Ao S5 55 Ll s
BmS a3 Ao liia il LY () sl e J8

Lgtialie Ao lina AlD Caual 5 el (e Bl DA (5550 Jare & il "Dl
Vo mm ASlewy it e dadcall AU sda chidil B8 5 AVeuem'
sy YA samy T Mpa e laie Ak 5 G glie 53 dasliall e () s alasiinly
38 Gy e g ABaY e ol 43V Gl S el e AL 28 sad Al
5 Caall o gliad QX g Al giadl LAl 5 eadl) CHlEla] saa A glia & el
foil daadioaall ALEN 5 3eaY) Jae dagaatl "y 5 i OIS A1 Y1 ¢ el Y

cdanall M lelea 5 Y g g3

@ paddudl galadl 85 Gl e Ak iy sl 1 ey B
Aghlhe @Blae A daluw sdals ) Sllae aladiuly 3 )kl

e o5l # sl )l pain) Gl 3 slhall Gulud) @l ass
j&&?\&&ﬁj‘;\ﬁﬁbﬁ\@)&jQ)A.’Jbua_};a‘)‘d\guﬁ_ju\

o UL Baally (o gom el Al e sl oS 5 g o ong LS

o1 mns culal a8 salall Gl b Jlall g LS il il (e il
| Aalal] dn gl il cbillaial) e 3 gliall e ¢ sl



e ol skl ok e (e ALl Jsadll (8 e Ll L axy
St Lo 5 4n€ 5 8 AL ) sl id) A 5 aVlanind g 4iolaa 5 da sial
Gam dhadll 138 8 o i laaiua) () ginll g5 Ak o pailad (e 4
Lo Al ol cpa Alall ) 4 5okt 631 5 ¢ Cand) (pa 5yl
S alsad)l ads A4S ) okt & ol o el al (e 4l L
Db s bsan 5 oale 5 Crianl e dagliall e ) sl S 5 8 lalileria
o L L ¢ Lgiadli 5 ol sl o2 i) sie igal s ) 35 sad) 5 ¢ udan

Ol e sl by A Lgidlad 5 Lt g (pe ST ) sall o3 e ol

5 L pasiaal) Sleall 5 usladl Gl A i Tase e laadl JSas Caaaiin
e Osinll (P dadiiall Al paal) e clail) G lellaatind a5 Lgsaila
Ciligall Jarall e dagliall Cojlad 2o el aey i &5 ¢ el
Sle osiall S5 8 A N gall o (e Lggd Caaniin 58l A i)
A3k oo a8 ¥ el (A o) sall s c 35 8 5 A e JS 3 A ladd)

Syl @l A cliell caa e a6 Ll Axiall Dl ghadldl g Jaadl

Kar G AsabaeY) Glilga¥l (e lgde Llas ) i) (o jes @l 2ay
e laglia (o 4l Lha i Lo 5 Ciliall (e dpe JSI 5 45 a3 S 4 Lednlas
gzl s il oda e Baleilly o 585 45 (e g Jarall

S Claagill Gany 5 caall Aai€ 4] Ulia g lae Coaatin a6
el doa i) Sy A il il 4 Ll Sy W claliagy)

a8 o iy daslaall o35l phll Glllaiad (88 sall dagliall Jle o giad) 2] o)
al Jaall (Say 5. el osind) 8 Ol s Lae ) sadl jlial e ST o8
Sl sl aual san Clbial gy ddas Mg o Jandl Jed) (o
Mw\d\ﬂ\ds‘_;sg)bﬂ\ ;\ﬁj@&‘\eaﬂ’\)ﬁj‘hﬁd\
By Ghsanll o coladll o) jaly L) a8 ¢ Sl 5 Ol el (8 il

ol LS ol sall il o



3 ¢ dagiall e gl 3 Jasinall e g5l Yl e ae b
pial e Cieul Jere piia ((GST G ) 2 ) sl el Uilexial
A sllaall da gl g gl lad e Dt gl adde Jad ol 5 ¢ 8 il il
e o) Jliel | Y = ¥ = €5 el 8 Gl G AT a8 US LS Cuian) Jleatial 2ie

. aniia Jalaa i sale &35 ) 5 clieal gall 5 da s yall agle Bulaii crianY)

8ae sl Gl sl daiiadl) A8l AS e o 4y lad Adle ol Jasy ¥ aS
L B T O R e L g
Al Alasioaall salall () o yedal ) Ayied) BaaLially L) i ¢ £ — Y — £ 3 yadl)
() -A) b JSil) b mual s s LS dada L o171 ks clieal gall A8Uae (5
oo Al asledll a5 ¢ W)l Ciaul) e cuial Ll Ll Y 8
3omS) dagadll A Gabidl e Jlasinl die 4 glhall ) clical sl

oY) 138 e (llal Lgnann Al 5 alyal

(V-A) o8, Jsall



Uikl 288 3 y5lia o) gall o) i) LlSa) adal 5 (b jaiaa dga g adal 7 jhai
388l Glial) aa 3 5alall 238 (e A 6 e Jlaaia¥

slaes o) ol SaaSl QS S s Slasles gl 355 paal 5 Lyl L
il sall (po U G gaal 5 ¢ adlall 3ae 5 )l sl daieadll 48
wwfmj)iquzauaﬁjem},\‘_Y_izjéél\ggm)\}l\i\”&d\
Colad gl el a) O palal) Lilaatinl 288 (As )& olbas (e adde J geaal)
pe delilll o 4 )8 o sl Gada Cuenl) Gl a )58 8 4aldled e

ol B o) ey AaSat ae gl da JSG CuianY)

Gl Qalins Y A il e gt 8 elall Ao o el (Y 7 ks
c il lliall gatall lall llexias) 8 galall () il

s Aagid) e sindl daglia dant 8 il geanll 3 €l AU 7Y las
CAY g a b el ] 8 S LeS e Adas & il geanll S5 Y
Jumd¥) U sl 5 Lo Colatll Ly al 5 panll e Clie 06 U sl i

5 hsie aany Cuesdoall (e gt OB ¢ el e e EB Lenitl
. gie aaan LIS QAU 5 ¢ ya

s Al (e dad) . |
S JSE Jale Gl 6 ¢ @laaVL JSEL sl cilie daglia (50 46 y2a
Lol ) Yl

Al Al jal) 5 Ay ) e -

Lige 5 uaall S 5 3okl clelias) Jael Jal e 4l s2a (5500
clindl oda Gabul b ol juaill O agbeall (e 4l Cas @l jUadll
CBokaall 5 pasall g5 SAd



¢ Jshl o e 5 o g8l Lanall OIS LS dlle da glia <) jualinll 28 CuilS LS
G 138 5 claiall cilida 8 o ) Gl ol 458 5 dalia ye S LK
" CJsSslanal 8 ol sl

G il gemnll daglia JLEAY Jarid e deslid) e o sinll gia 8 Wl
-M‘&‘aﬂju\@Jg’@ui’bﬁ@

Sy pand) 55 jlaall JSUI dale 48 jae dal (e o pall 028 Caas ol 38 Sl
L8 S0 o) g ) sall 628 e slia A yra (e (S

A 2 g g ¢ Al B plaall all S il GO Gy (alias 4y el )
o s ASTM (S allaill s 4 (1S 53
A-B-C-D-E-F-G

t pabie dag )b AV (e At JS aliag

,BJI;;J\Z\JSS_\

Cbolaadl sl Y

Aleatiusall LAY @l ) U aae o ¥

L Aadeal)l sl Gl jga22e - €

a8y Jsaall Can ASTM 40 5aY) cliial gall (35 Jidaill cililee (5 523
(Y-M)

5,90 Jeall jsuD, C,B, A Sl dually

353 Ve el ) E  F, G Sl dwaly

Cilal_adly LAY de gz yai g ALiS JAliall jUad)

G F E D C B A | T ] o
Youu Yy v

Yo ¥ Yy,

Oura Ouviua y 1y, ¥

Ouven Ouven yYo. B V1,
Ouvin YYo. 3 y
You. YYou v 3,

Youu YYo. ¥/N 2

Yo Yad, YA

Yo ieﬁ) T"ai)

Ov s Aad £

Yoo Yo Yoo [~ [~ [~ Owvann Giba‘ﬂl—)&\,-ﬁ@-d‘
VY VY VY 1 A 1 VY <l Sl aae

(Y-A) ey dsad
e (oo S 8 i3 By sl ol sl (g BpaS g (8 Gl A el o )
g dal e ey 5 A3 gal) Gl U e 230 xa 3 ) 93 Al glan) dyiama Al 8




M\gd&.ﬁ}d\)}ﬂ\ “LSJ’J\MJ‘}A\CJ:‘S?SUAJ:\-’.J“‘;M 3l gall ¢) yia)
ke )V AsEl VY
Lo
((GBlass¥) J8 ) Aal ) Llas) 08 Rl RS M,
Y a8 Jaially Ll 5 Ll yial aay Zipal) BS : M,
DA A8l aay o) i) Jale b G slail o Jale ()
Adslial) A<y
gl g Jalep = ————— = —M"\;Mz*loo
1) Atigy) !

Gy 5 ¢ €5 jlaall daglie Cil€ LS ) pia ugdail udd Jule S WIS
el ial o JSU Jale Jiay asY

Gy dpame da e (£-A) 5 (V- A) JKEY) 8 mia el lead) cally
(Yo -70 Ll sie u gam 0 lpmse gauAr onla ki 8 ) sma
Siila il IS8 Jleall Ciighy 5B 50 Vv e glove exigdadall A5 ))
A ge 12V 48 S lealls 3ol LS ¢ i sllaall ol sae e o yund S

cole £l plad ga) e €Y Baal G ABS VY e (0 A ) QB JSAIL

& Laniaal) 4 gl 3 gall Jal ge £0% (e J usladl asl dale (6% o) g *
Jal g ¢ ZAGN 5 Apll dx ol 5ok A Jleind €0 2 00 O G 5 ¢ galall g siall Jlac
-l il dadles 5 (S pall 3k dal (00 Y49 (e

g Uil 38 glail o) Jale Fa (midd Cand o liall e (i) Als L L



(Y-A) a8, Jsal

(£-A) a8, J8a



(°-A)pd,del

s daadll ) ).
) dsaall 5 leana o alaie YL A0 clil) e Cojlail Ly jal
(1A ) b a8 LS calS 5 a0 (Y2 A)

aaall Ao gl 3€ 3 ythac Afive gl g o gie dgise gl o0 L)
pdy3igall o Jeaaa gS Y 0L | o jeaaa &S Yo . ol (o Jsaaa g8 Yoo Le gou o A4S
v ¥ ad 8 gl VA _LSay
A i) o Spaaa s Yo | e Gsaaa &S Y0 L B5gall o Jsaaa S Y0 L
¢ € ad ;3 jgall YA
A A AR dariiaal) ) 1) ase
O O O &y gal) dae
Yvao Yoo ¢Yo. e Sl gl
9 Jed) aay VY 3 gl
(oAl ) cisdnl

(V-A) AL dsad




;@Uﬂ\-.&

b Al il e Ulas ) Climll gl Gugd Jele ad (iluas
C(V-A) A dsasll

ST IS

axall 3y dilia 5l 5

duall

Y¢ V9%

¥1.49;

YVO,

oostail s ol Jale

(Vo) s dsad

e s (VA ) e sl Jeaall L8 lgde Jgandl 5 ) 2l e lalaic
SRS Wl Jadl @l € jaal (usladl u g Jale 4 cuilS WS 4 e

Sle o5l clie g Jal (e lul jn 8 “aaal) Jas gie S gl sall syl

. A glaall

Cliged Larall e dpadae V) Ao gliall alag) s Uil 50 (e i) Caagll
LAl sl ol e e 85 e pladiuls e J peaal) Sa U 58 el () i)

Ll 28 5 ¢ Ay ynd JS & xS ao)l e cjlad a )l o) jals Liad aié Gl
55kl o Jganll Galll £aaS juaty Uad LS Gl peanll pas iy L
4 gl @JY\ gJ\;ﬂ\‘;Q@E’moM\ng\Mdjﬁ&ﬁh}M\

- oball (i e lall A S Jli o g W8 (ima laiay (palad) 40aS 33 3

Aaal) dunig) 408 8 il i 8 ALS )Y el Uy jal 8

Al 8 oLill dalad) 2S00 alia (pe Gandl 13 e Uiloas a8 Ll L) a 5 L3Y) aas *

. Ra




Jsaall 8 LS (sl (g canSall il 8 A el o3a 2 ) sall (o CilS 6

P(A-A) A
L}u:\x.éud\ JL.\.{: CataY) uM\ cLall O Jay sy 3alall
« Yoo
. oYY om|S.¥o. Vagm
pa . £ ple oo
) ¢y AR Y4V vy EAS yoH :\7\&\
s,

(A-A) B dsal
cdall gl panall Jue 4y aill sda Aoy al

Al i phadl) Cues Jaad) Alaen Liad 28
Cd dSE B A s i)l 5 il (A de)ll 5 pasdl pasy o)
.EA;LAQLM\JQE:)&M\}”L@_\J
coaa e galdll geldl dalsy ¥
due Ao Jgpmnl) Ja Josall ly galall ) caldl g elal) 7yl ciloay - ©

Jaall axy o giall Hlata




S leSe gl b L s T g AL Gl ded Gl s
Ol 33 g m g (V- A ) Ay IS 8 il g ga LS YOKYORY O
5 chatl ol e a8 A gl Gl maw 4508 32y 5L guadll

cll gl ddelu YE Baa

Leta 5 n) Al il g)a) 5 QA ol Bl ) sl b
.(EUJS:AQ:\.AZL'EJ\J;E\;JJ

3 il elall (pe gz JAS S eldl asa (e YT e cll) day Cilial) & i
S Jidels Ve

(4 A) 8,08



(\~-A)e§JdSﬁJ\

M&J\Gj\iﬂ\dﬁﬁﬁjceﬁ Y/\)Aa_.acbl_'gaj\eustgjéi‘;uadc\
;(\\-/\)eﬁjdjdg\‘;us‘;fi\:\g);ﬂ\oﬁg\.ﬁh

v

Y

)

Aall A8

1YY

VYo

Yo A

ARR

Sl Ak 5 )

(VY -A) iy Jsanl




izl e o siadl Gl e glie (S Slen

Lo oS 8 25 gl Al



L o€ s s gl gl

10 Laylaia il g disall prdas Aalise o &SI 5 500 Aisdaall 5 5all Aad asni
o WS Ao S Leleati il Jaaall e dagliall dad Lo Joant g e au
SV A ady Jsaall

: Y Y ) Rl
£aY Y XK EA £ay ¥ Lacall e 4 gladl
Y .
o/ &S

(VY- A) i,y ol

23 b lgle Jpaall @ ) il o dan gl de il o5& AL
D Al
fc=£30.0kg/cm'




@Mub&b&gw\gwhﬂ\aﬂgw
(\V-/\)eﬁjd&ﬁd\e&aqo\"- VY.V O e
C(VE-A) ISl ale Y § R OF (s
(Vo-A)dsallale « V0 Y § ey

(VY- A) b, Jsal

(VE-A) b, J8al



(\O_A)eﬁjds..ﬂ\

axdiual Ganll cabie W) aaall sy Liad dadd Ul o ¢ ALl b)) ity
Al VYV YAl 19 el a

i Yoo @by b oeall o dajll 5 sl duny dadll s2a A Ll LS
YiSMM\Q}&QQ@\QMM#s@D;LALAQd}A\
el
M“-\_V_/\‘Y-\A“-Aab&\&za,b&\a\;&\wﬁ)\ﬁj
édeJ@j\&ﬁd‘)\)}\M\dJﬂ\ﬁﬁé&M.i-\-v-/\

;(\"l_/\)
¢ Y Y ) :\;\gd\é‘)
Ao ay A¢ AN ol dauhaall 3 gall

(VV-A) @b Jsasl)

V0 la e il 5 Ll el Aalise e Aigdadl) 5 ) dad apuiyy 5 L
s LS Lpaill oda b die IS0 Laaal) e e sliall ad e Joasd Tau
PV A) &) dsaall (B s

¢ Y Y ) Al 3

¥VY A | £.AA ¥VY Y YA ) | Tan/ aS laxaal) e A gladll

(VYA ad,ydsaal




(VYo A )y Gl Jsaall Jdsa ) sl adll lead) Jas gial) 330l

D oh A yaill oda Al sl e da sliall Al ) el an
fc=YAV Akg/ cm'

aaa el Liad 28 US Ul s (W) 2 el 8 50 )5l dalll (e JB o

cAlue 5 pandll

S Y oY A B AN Dy el 8 o LS Gl eanll 2 gaa Wil 4 il 028 S
5 oeladl S ety A el sda 8 Ll LK g | Tlayl b geandl s Lidd
AaS sl 5 "a / &S V) oy (o) Comaall laiay palall A0S Uiy Gy palal)
L 5L TEE paldl 5 eladl S f gense (An Cunn ands laaally oLl
Do LS sl Ciaual

CLEOAT sl

CASYY gl

AR IO (R [ 4 I PO - WP [ R PGP S IR T PRI
e Akl gl a8 e dagilyllas 5 € VYA Y)Y A
SOV -A) iy Jsaall 853 ) 5l Al el

¢ Y Y \ il
AT AY AO Ag ol dsydadll 5 gall

(VAA) &y Jsaall

o 1o digll mhau dalue o 4SIL 5 e Aidadl) (5l o2 o andly
Aol o3 a V) bl (e Ao IS0 datiall e da i) o e Juans
(\‘\_/\)eﬁjdﬁﬂ\‘_gc_@}q}mh&

¢ ¥ Y \ il o8
YAY Y | YUe ¢ | YYVA YVYY | T/ aS Iaraall e A gladll

(VA-A) &y dsaall

Jsall & 32 gll haall o cilesliadl adl dan gl dadll 22l July
5 iiaall () sinll el Tazazall o A gl A gliall aa (Y4 1A ) &8 (Gilul
y GA}:\_!‘);.\MDM&

fc=YVvi tkg/cm




Ll e il 2 ,al 8 il Lae aseal) e Ao sliall da mlial Lia Jaadls
ARl culS 8 5 Lhie 5 Clgeanll aaa Jlo Lkl 5 oalall S Ua )
e / ¢l Al Ll Ll ae alall dpa€ 33l 3 At Juzadl 5 51k <l A gl

el AaS Jylasy

38 Al 4l 8 (S LS il saand) o san Ll Lagl 4 il 020

B adll oy 8 L 5 “Liayf Leddiad g Clhgeand) Juay L WS ¢ Y 2 ¥ 2 A
Aadll e o/ AS VY ey bl BaeS o) Camy ol 5 elal) B iy
el8Y Ands il elall dpaS Lialil 5 ¢ ¥ V1A 5% A 4 ) sl )
OliaeSll Cimpal UL 5 T A gl AdalA 3 Galall 5 elall eS g gana
Dk WS

éS\\’O :“cw\_

CASYY ekl

& ¥ el 3l el 5 cuall 5 Jaal) il ghad i ) S Liad
ﬁg‘;cétﬂbum‘j¢ i-\-V-AgY‘-\-Y‘-/\‘Y-\-Y‘-/\a\}él\
(Yr-A) ) dsaall Al 55 o) climl) e dadadl duadae ) (5 6l

¢ Y Y ) Al 8

YFY | VY. VYo YYY Sl Aakaall 5 gall

SUESFIRIN

sle claglidl ad o Joass el mha dalie o fSI 5 8l a8 Ay
a8y sl 8 e sa LS 4y all oda 8 daddiisall a )Y Cilipall Lzl

:(Y\ _/\)
¢ Y Y \ Ll o
OAY oyY o0 0¢Y | Taw/ S Ll o A gl

(YV-A) by dsaal

Al o Juani Gl Jsaall L8 5 sl il s3] o) Jans i) 336
Do 9 Al oda 85 i) Gliell laaall e Ak gliall dudai )
fc=c0t ¢t kg/cm'




Glial) e ler lad ) A ¥ el Gildl (mall DA e LlaaY
¢ A S 3 g il (e ale Ul Laif A slaall e ¢ sinll duasal)
LY Leadin) LS Jae (50 b geanll Laadind JdgY) 4 jadll 4.
a2l ) L dla 5 Lgiedhs e ST (50 a5 (o) Sl ) AiianY)
Lgale liliaa 3 dans 511 Ao sliall CuilSa (Aadla &y 5l 3 5n g
¢40.0kg/cm'
Lilas 3l dodas o) G glial) o Loy ZEIEN ¢ 20Ul 3o jadl) 8 g clld aay o ¥
¢ YAV tkg / om’ s Wied cul€s TUnli Tl aal il @iy 8 Lgle
O Can ) el ysse ae pallin culS dagladl o @f sl e YVE s
e Lo g (e ol Wil Cun g (Tlie) Judie JS50 A3 50 S il
Of ot 288 ¢ () Ay el 8 S Lee o) sall cliaS gl Alamisall iy guanl)
pald CwilS ap Lo e N 5 galdl g dgienY) clileaY) Cau (ISl
Slo e IS8 g Gaal UL 5 ¢ Lgindla go ol eleiil s Leidlad
oy Liad 4l 4 il 4 adl e a2 ) ¢ hanazall oo gl da i
Ol A€ Bl 5 Ol pandl Jusy Ll 200G 3 adll 3 5 )
el / sle Al alfi) (5F elall 4paS Galii] 5 Alaxiiosall
o e palall g ualid) Sle e Baas AaS aladiuly L el ) 4 jaill 81 Y
3aly s Liad L) LgilaaS 5 0 gl AL Ao 58 o Lhdla 5 jouaall (i 5 4pe 53l
lalaie ddany daslia o Uloand Cuiandl slal) Lo Galdl ae gald) 408
.o0¢ tkg/om'
5 ouball Jle ) A gl Alal 1) Al o gall o JaAl (e Jall
@Jh eletl) e o ginl) Glie M}m&c&udswuf\m(uﬂd\
e slia Ao Jpeandl (e LS Jlanicadl dallin o gal Lialadials o ¢ LinSla
LB man sl Al (ailiad Culd 3l ge aladinl (50 Lo 3o Jazazall e

e POEOA| yﬂ\u@céskywwd\ujaﬂ\jmbﬂ\d)awu*ay
°°~kg/cm 393y Aok g daglaa o3 MMJM\‘_ALG u_;.a.u@m\.u&u
_su_\sjj\‘)a)qemuw;‘,cuM\ﬂ\J\LJMM\AJ&J\ye\ML}
djmaj\u&um‘eld\@sM}M\o&}u‘)Bﬂ\c.\@m‘md\}d\de
Mmja)md\ye\mb)u&dhwés\la@\&uu}uﬁg;s

_@AM\}@JJ;S\L}JMJ



Y-V P.- C Aitcin; Bétons haute performance, Eyrolles, Y+«

\-Y S. Freedman, High-strength concrete, Skokie, Y1V

\-¥ J. -M. Brochericux, les bétons a hautes performances,

Malier, Y44V,

Y- ACI Y1Y R-1Y, state - of - the art Report on High-strength
concrete, ACI Manual of concrete practice.

V- CEB Bulletin d’information n°® YYY, Application of High-

strength concrete, CEB, Y44¢,

VAAA ¢ i daals ¢ Ol 3 o) sl ol ga ) )
Gla daala ¢ culadl) bl a0 el dge SlsaY Jleadl Jalall YCY
YAAT

¥-)-http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Empire-
state- Building. html
Y-Y-http://www.Bridgepros.com/projects/lepontde
Normandie

Y-Y-http://www.Lcpc.fr/images/pdn

Y- £-http://www.Structurae.de/en/photos
Y-o-http://www.officespace.com/osoweb
¥-T-http://www.skyscrapers.com/English/file/D. 4
Y-V-http://www.gnb.ca/dot/sommet/concrete-f.htm
Y-A-http://www.tthrc.gov/structur/hpc/hpcy/contnt.htm




