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• له‌به‌ر ڕۆشنایی ماده‌كانی )) نضام مكاتب الهندسیة‌(( ی ژماره‌ )3 ( ی ساڵی 
2011 كه‌ په‌سه‌ندكراوه‌ له‌لایه‌ن سه‌رۆكایه‌تی ئه‌نجومه‌نی  وه‌زیرانی حكومه‌تی هه‌رێمی 

كوردستانه‌وه‌. كۆمیته‌ی باڵای یه‌كێتی ئه‌ندازیارانی كوردستان . مۆڵه‌تی كاركردنی 
به‌م نوسینگه‌ ئه‌ندازیارایانه‌ داوه‌:

1. نوسینگه‌ی ڕاوێژكاری ) سه‌نته‌ری ڕاوێژكاری نیاز ( بۆ ئه‌ندازیار ) نیاز سعید فرج ( به‌ ژماره‌ 
مۆڵه‌تی ) 135 ( له‌ به‌رواری 2012/10/3دا.

2. نوسینگه‌ی ئه‌ندازیاری ) لاین ( بۆ ئه‌ندازیار ) علی مجید محمود ( به‌ ژماره‌ مۆڵه‌تی ) 134 ( 
له‌ به‌رواری 2012/9/30 دا .

3. نوسینگه‌ی ئه‌ندازیاری ) شێوه‌ ( بۆ ئه‌ندازیار ) ئاراس كمال حامد ( به‌ ژماره‌ مۆڵه‌تی) 137 ( 
له‌ به‌رواری 2012/10/11 دا .

4. نوسینگه‌ی ڕاوێژكاری ) لارا ( بۆ ئه‌ندازیار ) سۆران حسین قادر( به‌ژماره‌ مۆڵه‌تی ) 138( 
له‌به‌رواری 2012/11/7 دا.

شاندێكی ئه‌ندازیارانی كۆماری ئیسلامی
• له‌به‌رواری 2012/10/8دا كۆمیته‌ی باڵای یه‌كێتی ئه‌ندازیارانی كوردستان پێشوازیان 
له‌ شاندێكی ئه‌ندازیارانی كۆماری ئیسلامی ئێران كرد له‌ باره‌گای كۆمیته‌ی باڵا 
له‌شاری سلێمانی كه‌ به‌ مه‌به‌ستی دروستكردنی په‌یوه‌ندی و هه‌م ئاهه‌نگی كردن 
كۆبونه‌وه‌  ئه‌م  هه‌ردوولا  كوردستان,  هاتبونه‌  ئه‌ندازیاریدا  جیاوازه‌كانی  بواره‌  له‌ 
و سه‌ردانی كردنانه‌یان پێباش بو وه‌ به‌ڵێنیاندا كه‌ درێژه‌ به‌م بینین و سه‌ردانی 

كردنانه‌ بده‌ن.

ضالاكىوهةوالَ
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مذدة بؤ ئةندازيارانى ئازيز
• به‌ناوی یه‌كێتی ئه‌ندازیارانی كوردستان و سه‌ندیكای ئه‌ندازیارانی كوردستانه‌وه‌ پیرۆزباییه‌كی گه‌رم له‌ سه‌رجه‌م 
ئه‌ندازیاران ده‌كه‌ین به‌بۆنه‌ی ڕه‌زامه‌ندبوونی سه‌رۆكایه‌تی ئه‌نجومه‌نی وه‌زیرانی به‌ڕێز له‌سه‌ر كۆنوسی داواكاریه‌كانی 
ئه‌ندازیاران , كه‌ ئه‌مه‌ش وه‌ك ده‌سكه‌وتێكی گرنگ و خزمه‌تێكی زیاتره‌ به‌ ئه‌ندازیاران كه‌ به‌ری ڕه‌نجی خه‌باتێكی 
پیشه‌ییانه‌ و دیموكراسیانه‌ی ئێوه‌ی به‌ڕێز بوو,, هیوادارین هه‌میشه‌ ئه‌ندازیاران له‌ پێشه‌نگی ئه‌م جۆره‌ خه‌باته‌ 

مه‌ده‌نیی و ئاشتیخوازانه‌یه‌دا بن.. جێگه‌ی خۆشێتی كه‌ لێره‌دا ده‌ستخۆشی و سوپاسی زۆری سه‌رۆكایه‌تی ئه‌نجومه‌نی 
وه‌زیرانی و به‌ڕێزان وه‌زیرانی ئاوه‌دانكردنه‌وه‌ و پلاندانان و دارایی و ئابوری بكه‌ین كه‌ پشتیوانیه‌كی زۆری داواكاریه‌ 
ڕه‌واكانی ئه‌ندازیارانیان كرد..بفه‌رموون له‌گه‌ڵ نوسراوه‌كه‌ی سه‌رۆكایه‌تی ئه‌نجومه‌نی وه‌زیرانی به‌ڕێز كه‌ ئاڕاسته‌ی 
وه‌زاراتی دارایی و ئابوری كردوه‌ به‌مه‌به‌ستی جێبه‌جێكردنی ئه‌و كۆنوسه‌ی كه‌ ئیمزاكراوه‌ له‌لایه‌ن وه‌زیرو بریكاره‌ 

به‌ڕێزه‌كان و نوێنه‌رانی یه‌كێتی و سه‌ندیكای ئه‌ندازیارانی كوردستانه‌وه‌.
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• له‌ڕۆژی 3 شه‌ممه‌ به‌رواری 2012/11/13دا و له‌كاتژمێر 4 ی پاش نیوه‌ڕۆدا له‌لایه‌ن لقی 
سلێمانی یه‌كێتی ئه‌ندازیارانی كوردستانه‌وه‌ و له‌ هۆڵی یه‌كێتی ئه‌ندازیارانی كوردستان 

سیمینارێكی ئه‌ندازه‌یی بۆ  خاتوو دكتۆره‌ )ژاڵه‌ محمد مخزومی(  ئه‌ندازیاری ته‌لارسازی 
 Sustainable Urban Greening:Erbil and Dokan case (( سازدا به‌ناویشانی

studies((  و كۆڕه‌كه‌ ماوه‌ی كاتژمێر و نێوێكی خایاند و ژماره‌یه‌ك ئه‌ندازیاری پسپۆڕ 
ئاماده‌ی كۆڕه‌كه‌ بون و به‌به‌شداری و ڕاوبۆچونه‌كانیان كۆڕه‌كه‌یان زیاتر ده‌وڵه‌مه‌ند كرد.
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 طوَظارى ئةندازياران

به‌بۆنه‌ی
جه‌ژنی قوربانی  پیرۆز

و سه‌ری ساڵی
 نوێی كۆچی 1434و
جه‌ژنه‌كانی سه‌ری ساڵی

 نوێی 2013وه‌ ‌
گه‌رمترین و جوانترین پیرۆزبایی ئاڕاســته‌ی 
سه‌رجه‌م ئه‌ندازیارانی ئازیز ده‌كه‌ین و خوازیارین  
هه‌موو ڕۆژێكیان هه‌ر جه‌ژن و خۆشی بێت 
و هیوا و ئاواتــه‌ وه‌دینه‌هاتوه‌كانیان  
بێته‌دی و كوردستانیش له‌سه‌ر ده‌ستی 
ئه‌ندازیاراندا له‌ساڵی ئاینده‌دا ئاوه‌دانترو 

گه‌شــاوه‌تر و پێشكه‌وتووتر بێت.

دووبــاره‌ پیــرۆز بێــت ....
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 ئاگادارى
به‌مه‌به‌ستی زیاتر ده‌وڵه‌مه‌ندكردن و پێشخستنی گۆڤاری ئه‌ندازیاران له‌  	*

ڕووی ڕوخسار و ناوه‌ڕۆكه‌وه‌ .
داواكارین له‌ سه‌رجه‌م ئه‌ندازیارانی ئازیز كه‌ به‌ ناردنی بابه‌تی ئه‌ندازه‌یی  	*

یان به‌ ڕه‌خنه‌ و پێشنیاز هاوكاریمان بكه‌ن...و له‌كاتی ناردنی بابه‌ته‌كاندا تكایه‌ 
ڕه‌چاوی ئه‌م خاڵانه‌ی لای خواره‌وه‌ بكه‌ن... له‌گه‌ڵ ڕێز و سوپاسماندا..

بابه‌ته‌كان له‌ یه‌كێك له‌ بواره‌ ئه‌ندازه‌ییه‌كاندا بێت . 	.1
هه‌ر بابه‌تێك له‌ 10 لاپه‌ڕه‌ی))  A4  ((كه‌متر نه‌بێت . 	.2

گه‌ر بابه‌ته‌كه‌ وێنه‌ی تایبه‌تی له‌گه‌ڵدا بوو باشتره‌ . 	.3
بابه‌ت به‌ هه‌رسێ‌ زمانی كوردی و عه‌ره‌بی و ئینگلیزی بڵاوده‌كه‌ینه‌وه‌  	.4
. به‌ڵام چانسی بڵاوكردنه‌وه‌ی بابه‌ته‌كان به‌ هه‌ردوو زمانی كوردی و عه‌ره‌بی 

زیاتره‌.و تكایه‌ ناوی سه‌رچاوه‌كانیش بنوسن .
 Ali_K_Sahifa (( تكایه‌ بابه‌ته‌كان گه‌ر به‌زمانی كوردی بوو به‌ فۆنتی 	.5

  )) Ali-A-Sahifa Bold  ((بێت و گه‌ر به‌زمانی عه‌ره‌بیش بوو به‌ فۆنتی )) Bold
بێت.و به‌ قه‌واره‌ی 15 بێت .

بابه‌ته‌كان گه‌ر له‌سه‌ر  CD  یان له‌ ڕێگه‌ی ئیمه‌یلی سه‌رنوسه‌ره‌وه‌  	.6
))nawzad_mohandis@yahoo.com (( بێت ساناتر و خێراتر بڵاو 

ده‌كرێنه‌وه‌ و له‌هه‌ڵه‌ی چاپكردن دوورده‌كه‌وینه‌وه‌.
تكایه‌ له‌گه‌ڵ ناردنی بابه‌ته‌كاندا وێنه‌یه‌كی كه‌سی و كورته‌یه‌كی ژیاننامه‌ی  	.7

خۆشتان بنێرن..
گه‌ر بابه‌ته‌كانتان له‌ نوسینی خۆتان نه‌بوو. وه‌ وه‌رتان گێڕابوه‌ سه‌ر زمانی  	.8

كوردی یان عه‌ره‌بی تكایه‌ له‌ چ سه‌رچاوه‌یه‌ك یان پێگه‌یه‌كی ئه‌ندازیاری له‌ 
ئه‌نته‌رێته‌وه‌ وه‌رگیرابووئاماژه‌یان پێبده‌ن.

دووباره‌ ڕێز و سوپاسمان قبوڵ بفه‌رموون....
 طوَظارى ئةندازياران
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•  پێشه‌كی:-
لــه‌م ســاڵانه‌ی دواییــدا هۆكاره‌كانی ده‌ســكه‌وتنی تێكه‌ڵه‌ 
كیمیاویــه‌ ســاكاره‌كان جۆراوجــۆر بــوون كــه‌ ده‌توانرێت 
به‌كاربهێنرێــن له‌ پاكــه‌ره‌وه‌ دروســتكراوه‌كاندا وه‌كویه‌ك له‌ 
تێكه‌ڵه‌ تفته‌كانه‌وه‌ بێت یان پاشه‌ڕۆ نه‌وتیه‌كانه‌وه‌ بێت به‌بێ‌ 
زیانگه‌یاندن به‌سیما و سروشتی ئه‌و توخمه‌ی كه‌ ده‌ویسرێت 
پاكبكرێتــه‌وه‌ له‌گه‌ڵ ڕه‌چاوكردنی ده‌ستخســتنی ئه‌و په‌ڕی 
توانای پارێزگاری به‌كاربه‌ر له‌كاتی به‌كارهێناندا.له‌گرنگترین 
توخمــه‌ پاكه‌ره‌وه‌ به‌كارهێنراوه‌كان له‌ بازاڕدا صابونى شــل 
و شــله‌مه‌نیه‌كانی پاكه‌ره‌وه‌ی شوشــه‌ و پاكه‌ره‌وه‌ی ناوماڵ 
و كه‌لوپه‌لــه‌ ته‌خته‌ییه‌كان و تێكه‌له‌ پاكه‌ره‌وه‌كانی ڕاخه‌ر و 

كلیم و پاكه‌ره‌وه‌كانی مه‌ڕمه‌ڕ و كاشی و ..هتد.
لێــره‌وه‌ ده‌توانرێــت ئــه‌وه‌ بووترێت كــه‌ كاری گیراوه‌كه‌ له‌ 
جێبه‌جێكردنــی ئه‌ركه‌كه‌یــدا هه‌ڵبژاردنی ڕاســترین توخمی 
به‌كارهاتوودایــه‌ له‌گه‌ڵ بڕه‌كه‌یدا له‌گیراوه‌كه‌دا هه‌روه‌ك چۆن 
ونكردنــی توخمه‌ كاریگه‌ره‌كه‌ له‌نــاو گیراوه‌كه‌دا كار ده‌كاته‌ 
ســه‌ر كاریگه‌رێتــی و توانای گه‌یاندنی مه‌به‌ســته‌كه‌ی كه‌ له‌ 
پێناویدا دروستكراوه‌ له‌كاتی هه‌ڵبژاردنی توخمی به‌كارهاتوو 
له‌گیراوه‌كــه‌دا و بڕه‌كانیــان پێویســته‌ تاقیكردنــه‌وه‌ی زۆر 
بكرێت له‌لایه‌ن یه‌كه‌ی دروستكردنه‌وه‌ بۆ نمونه‌ په‌یوه‌ندی به‌ 
توخمــی تێكردنی به‌كارهاتوو و پله‌ی تواناداری و بڕی چڕی 
پێویست ئه‌مه‌ش له‌به‌ر دووركه‌وتنه‌وه‌ له‌و گرفتانه‌ی كه‌ دێنه‌ 

بوون له‌كاتی خستنه‌ بازاڕی گیراوه‌كه‌وه‌ و به‌كارهێنانیدا.

ثيشةسازى صابون  ..

ئةندازيارى رِاويَذكار 
نةوزاد عوسمان

 nawzad_mohandis@yahoo.com
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مێژووی پیشه‌سازی صابون
پیشه‌ســازی صابــون ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ بۆ 
ئێســتا.له‌كاتێكدا  پێــش  2000ســاڵ 
خۆیــان  له‌شــی  باووباپیرانمــان 

و  زه‌یتــون  به‌زه‌یتــی  چه‌ورده‌كــرد 
له‌گه‌ڵ گوشــراوی هه‌نــدێ‌ ڕوه‌كدا و 
ڕیشاڵه‌كانیان بۆ پاكردنه‌وه‌ی خۆیان.
له‌شاره‌ به‌ناوبانگه‌كان به‌ پیشه‌سازی 
صابون بریتین لــه‌ حه‌ڵه‌ب و نابلس 

و ته‌ڕابولــس كــه‌ تــا ئێســتاش ئه‌و 
به‌رده‌وامه‌.  تیــادا  پیشه‌ســازییه‌یان 
صابون ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ بۆ ئه‌و شــارانه‌ 

صابونی  به‌ناوبنگترینیشــیان  لــه‌  و 
حه‌ڵه‌بی و نابولســی وته‌ڕابولســیه‌.
زانا شوێنه‌وارناسه‌كان له‌ وێرانه‌كانی 
شــاری بۆمبایــدا كارگه‌یه‌كی بچوكی 
دروســتكردنی صابونیان دۆزیوه‌ته‌وه‌ 
كــه‌ زۆر له‌و صابونــه ده‌چێت كه‌ له‌ 
به‌كاریده‌هێنین.جێگــه‌ی  ئێســتادا 
ئامــاژه‌ پێكردنــه‌ كه‌ دروســتكردنی 
صابون له‌ ماڵاندا ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ بۆ 100 

ساڵ پێش ئێستا.
بــۆ  هــه‌وڵ  كۆنتریــن  كــه‌  ده‌ڵێــن 
دروســتكردنی صابــون لــه‌ مێــژوودا 
دانیشــتوانی ڕۆژئــاوای ئه‌وروپا پێی 
هه‌ڵســاون كــه‌ ناســراون به‌نــاوی : 

له‌ســه‌ره‌تای  ئــه‌وه‌ش  ســاتیه‌كان 
سه‌ده‌ی به‌ردینه‌وه‌ بوه‌,هه‌ستاون به‌ 
ئاماده‌كردنی صابونيَكى سه‌ره‌تایی له‌ 
)) چه‌وری به‌راز(( و خۆڵه‌مێشــێكی 

ڕوه‌كــی كه‌ صــودای تیــادا بێت. و 
ناویانناوه‌ ســابۆ,كه‌ وشه‌ی صابونى 

لێوه‌ وه‌رگیراوه‌.
له‌ســه‌رده‌می نیكۆلا لیبلان و تا ئه‌و 
ســه‌رده‌مه‌ش خۆڵه‌مێشی صودا, كه‌ 
صابونه‌,  پێكهاتــه‌ی  ســه‌ره‌كیترین 
لــه‌ ته‌ختــه‌ و گژوگیــای ده‌ریاییه‌وه‌ 
ده‌رده‌هێنــرا به‌ڕێگایه‌كی زۆر هێواش 
و ســه‌ره‌تایی كه‌ تێچووی به‌رزبوو, 
زۆری  پێویســتیه‌كی  ئــه‌وه‌  له‌بــه‌ر 
به‌ڕێگه‌یه‌كــی  كــه‌  بــه‌وه‌ی  هه‌بــوو 
خێراتــر و كه‌متێچووتــر بدۆزرێته‌وه‌ 
ئــه‌وه‌ی  له‌بــه‌ر  ده‌ســكه‌وتنی  بــۆ 
ئــه‌و توخمــه‌ پێویســته‌ بۆ پڕۆســه‌ 
ســه‌ره‌ڕای  صودا  پیشه‌ســازیه‌كان. 
چوونــه‌ نــاو پیشه‌ســازی صابونه‌وه‌ 
,ده‌شــچێته‌ پیشه‌سازی هه‌ریه‌كه‌ له‌ 
شوشه‌ و پۆرسیلین و كاغه‌زیشه‌وه‌.

دا,ئه‌كادیمیــای   1775 له‌ســاڵی 
فه‌ڕه‌نســی بۆ زانسته‌كان پاداشتێكی 
دارایــی ڕاگه‌یانــد بــۆ ئه‌و كه‌ســه‌ی 
كــه‌ بتوانێت صودا ئامــاده‌ بكات به‌ 
ڕێگایه‌كی ئاسان و كه‌متێچوو.لیبلان 

ئه‌و پاداشــته‌ی برده‌وه‌ دوای ئه‌وه‌ی 
كــه‌ صــوداى ئاماده‌كرد لــه‌ خوێ‌.و 
دواتریــش توانــی صابــون ئامــاده‌ 
لیبــان  بكات.بــه‌ڵام  دروســتیش  و 
پاداشته‌كه‌ی وه‌رنه‌گرت چونكه‌ دوای 
ئه‌وه‌ شۆڕشــی فه‌ڕه‌نســی هه‌ڵایســا 
فه‌ڕه‌نســی  شۆڕشــی  .حكومه‌تــی 
داوایكــرد كه‌ ئــه‌و داهێنانــه‌ بكرێته‌ 
موڵكی گه‌ل.و بابه‌تی پاداشــته‌كه‌ی 
ئــه‌وه‌  لــه‌دوای  ڕه‌تكرده‌وه‌.لیبــان 
ژیانێكــی هه‌ژاری و كوله‌ مه‌رگی زۆر 
توندی بینی له‌ساڵی 1806دا بڕیاریدا 
كــه‌ خــۆی بكوژێــت و ژیانــی ڕزگار 
بكات.ده‌شــلێن ئــه‌وه‌ لــه‌ داهێنانی 
سۆمه‌ریه‌كانیشه‌.له‌ وێرانه‌ی سۆمه‌ردا 
پارچــه‌ گڵینه‌یــان دۆزیوه‌تــه‌وه‌ كه‌ 
مێژوه‌كه‌ی ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ بۆ 2500 ساڵ 
پ.ز. و نوســراوی له‌ســه‌ره‌ كه‌ باس 

لــه‌ چۆنێتــی دروســتكردنی صابون 
ده‌كات,دواتــر صابــون له‌ ڕۆماشــدا 
له‌وڵاتانــی  دواتریــش  و  ده‌بینیــن 

ئیسلامیشدا.
ناوی صابــون یان ســافۆن,وه‌ك له‌ 
ڕۆژئــاوا ناوده‌برێت ,له‌ناوی شــاری 
وه‌رگیــراوه‌  ئیتالیــه‌وه‌  صافونــای 

كــه‌ بــه‌ شــێوه‌یه‌كی زۆر و بازرگانی 
دروستده‌كرا.

لــه‌   ســه‌ره‌تاییه‌كان  توخمــه‌   •
پیشه‌سازی صابوندا

بــۆ  ســه‌ره‌تاییه‌كان  توخمــه‌ 
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دروستكردنی صابون وه‌ك به‌رهه‌مێكی 
پیشه‌سازی كیمیاوی و نه‌وتی بونیان 
هه‌یه‌ و ده‌ســتده‌كه‌ون و ڕێژه‌كانیان 
جیاوازه‌ بــه‌ پێی سروشــتی توخمه‌ 
پاكه‌ره‌وه‌كه‌ و ڕێگاكانی به‌كارهێنانی 
و له‌گرنگترین توخمه‌ سه‌ره‌تاییه‌كان:
له‌لایه‌نــی ئه‌ندامیــه‌وه‌ لــه‌ چــه‌وری 
زه‌یتــه‌كان)  و  ڕوه‌كــی  و  ئاژه‌ڵــی 
كه‌تان,زه‌یتــی  تــۆوی  زه‌یتــی 
ترینتینه‌( و چه‌وریه‌كانه‌وه‌ دروســت 
ده‌كرێت,بــه‌ڵام له‌لایه‌نی كیمیاییه‌وه‌ 
صابــون دروســتده‌كرێت لــه‌ خوێی 

صوديــوم یــان پۆتاســیۆم یه‌كێــك 

لــه‌ ترشــه‌ چه‌وریــه‌كان و گیــراوه‌ی 
ســه‌لفۆنێت  گیــراوه‌ی  و  ســلیكات 
و گلیســرین و خــه‌ل و نۆشــادر و 
ڕه‌نگــی دروســتكراو و بۆنــه‌كان و 
به‌ردی ســوكی وورد,دروســتده‌بێت 
له‌میانه‌ی كارلێكی نێوان هه‌ریه‌كه‌ له‌ 
چه‌وریه‌كان و زه‌یته‌كان و تفته‌كاندا.

•  پیشه‌سازی صابون
1. له‌ كۆندا

له‌ســه‌ده‌ی چوارده‌هه‌مــی زاینیــه‌وه‌ 
له‌ســه‌ر زاری جه‌لده‌كیه‌وه‌ له‌ كتێبی 
ئاستی دانایی: هاتووه‌ كه‌ )) صابون 
دروســتكراوه‌ له‌ هه‌ندێ‌ ئاوی تیژ كه‌ 
وه‌رگیــراوه‌ له‌ تفت و جیر,ئاوی تیژ 
جــل وبــه‌رگ له‌نــاو ده‌بات,فێڵیان 
به‌ســه‌ر ئه‌وه‌دا كــردووه‌ و تێكه‌ڵیان 

كــردووه‌ له‌گــه‌ڵ چه‌وریه‌كانــدا كــه‌ 
زه‌یته‌,صابونيــان لــێ به‌رهه‌مهێناوه‌ 
كــه‌ جــل وبه‌رگ پــاك ده‌كاتــه‌وه‌ و 
زیانه‌كانــی ئــاوی تیــژ له‌ده‌ســت و 

جلوبه‌رگه‌كان دوور ده‌خاته‌وه‌((.

ســیانزه‌هه‌می  ســه‌ده‌ی  به‌هاتنــی 
زاینی,كاتێك پیشه‌ســازی صابون له‌ 
ئیتالیاوه‌ په‌ڕیه‌وه‌ بۆ فه‌ڕه‌نسا,صابون 
بــزن دروســتده‌كرا و  لــه‌ چــه‌وری 
لــه‌ كاتێكــدا تفتــه‌كان له‌دره‌ختــی 
لــه‌دوای  ده‌ســتده‌كه‌ون.  زانــه‌وه‌ 
تاقیكردنه‌وه‌,فه‌ڕه‌نسیه‌كان گه‌یشتنه‌ 
ئامڕازێك بۆ دروســتكردنی صابون له‌ 
زه‌یتــی زه‌یتــون له‌ جیاتــی چه‌وری 
زدا,ئــه‌م   1500 له‌ســاڵی  ئاژه‌ڵــی. 
داهێنراوه‌یان بــرده‌ به‌ریتانیاوه‌,ئه‌م 
پیشه‌سازیه‌ له‌ ئینگلته‌ره‌دا به‌خێرایی 
 1622 سه‌ند,له‌ســاڵی  گه‌شــه‌ی 
زدا پاشــا جێمســی یه‌كــه‌م ,یه‌كه‌م 
خاوه‌ندارێتــی تایبه‌تــی لــه‌و بواره‌دا 

به‌خشی.له‌ساڵی 1783زدا كیمیازانی 
سویدی كارل ولیهیلم شێل به‌ڕێكه‌وت 
كارلێكی  به‌دووباره‌كردنه‌وه‌ی  هه‌ستا 
پیشه‌ســازی صابــون كاتێــك زه‌یتی 
زه‌یتونی كوڵاو كارلێك ده‌كات له‌گه‌ڵ 
ئه‌نجامی  لــه‌  ره‌صاصدا  ئۆكســیدی 
ئــه‌و كارلێكه‌دا توخمێكــی بۆنخۆش 
دروستده‌بێت و ناویلێنا) ئیسۆس( و 
له‌ئێستادا ده‌ناسرێت به‌ ) گلیسرین(.
لــه‌م دواییانــه‌دا شــیفرۆڵ له‌ســاڵی 
1823 زدا ئــه‌وه‌ی ئاشــكرا كــرد كه‌ 
چه‌وریه‌ ئاســاییه‌كان كارلێك ناكه‌ن 
له‌گــه‌ڵ تفته‌كانــدا بۆ دروســتبوونی 
صابون به‌ڵكو یه‌كه‌مجار شیده‌بێته‌وه‌ 

بۆ دروســتكردنی ترشــه‌ چه‌وریه‌كان 
و گلیسرین.ســاڵی 1791 زدا كاتێك 
كیمیازانی فه‌ڕه‌نسی نیكۆلاس لیبلانك 
1742ز -1806ز گه‌یشته‌ ڕێگایه‌ك بۆ 
ده‌ستخستنی كاربۆناتی صوديوم یان 

صودا له‌ خوێی ئاساییه‌وه‌.

2. له‌ ئێستادا
زه‌یــت و چه‌وریــه‌ به‌كارهێنــراوه‌كان 
بریتیــن لــه‌ پێكهاته‌كانی گلیســرین 
ترشــی  وه‌ك  چــه‌وری  ترشــی  و 
خورمایــی یــان ترشــی ئســتیاری.
كاتێك كــه‌ ئه‌و توخمانه‌ چاره‌ســه‌ر 
ده‌كرێــن به‌گیراوه‌یه‌كــی تفتی تواوه‌ 
وه‌ك هایدرۆكســیدی صوديــوم لــه‌ 
بــه‌  ناوده‌برێــت  كــه‌  پڕۆســه‌یه‌كدا 
و  شــیده‌بێته‌وه‌  صابونكردن,ئــه‌وه‌ 

گلیســرین دروســت ده‌بێــت له‌گــه‌ڵ 
خوێی صوديومى ترشی چه‌وری.

بۆ نمونه‌ ترشی په‌لمه‌رین كه‌ داده‌نرێت 
به‌ خوێیه‌كی ئه‌ندامی بۆ گلیســرین و 
ترشــی خورمایی په‌لمیناتی صوديوم 
و گلیسرین به‌رهه‌م دێنێت له‌كرداری 

به‌ صابونبوندا.
ده‌توانرێت ترشه‌ چه‌وریه‌ پێویسته‌كان 
بۆ دروستكردنی صابون ده‌سبكه‌وێت 
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لــه‌ چــه‌وری و پیو و زه‌یتی ماســی 
و زه‌یتــه‌ ڕوه‌كیه‌كانــه‌وه‌ وه‌ك زه‌یتی 
گوێزی هند و زه‌یتی زه‌یتون و زه‌یتی 
خورمــا و زه‌یتــی فولصویا و زه‌یتی 

گه‌نمه‌شامی.
• جۆره‌كانی صابون

• به‌رهه‌مــه‌كان جۆراوجۆرن له‌ ڕه‌نگ 
و بــۆن و شــێوه‌ و قــه‌واره‌ و لــه‌ 

گرنگترینیان:
1. صابونــى ڕه‌ق : لــه‌و چــه‌وری و 
زه‌یتانه‌ دروستده‌كرێت كه‌ ڕێژه‌یه‌كی 
به‌رز له‌ ترشــه‌ تێره‌كان له‌خۆ ده‌گرن 

كــه‌ صابون دروســت ده‌كــه‌ن له‌گه‌ڵ 
هایدرۆكسیدی صوديومدا.

2. بــه‌ڵام صابونى نــه‌رم : بریتیه‌ له‌ 
صابونيَكى نیمچه‌ شــل كه‌ له‌ زه‌یتی 

ناوكی كه‌تان و ناوكی لۆكه‌ و زه‌یتی 
ماســی دروســت ده‌بێت كــه‌ له‌گه‌ڵ 

هایدرۆكســیدی صابوندا كرداری بون 
به‌ صابون ڕووده‌دات. وه‌ك :

• گیراوه‌ی پاكه‌ره‌وه‌ی شوشه‌
• پاكه‌ره‌وه‌ و بریقه‌پێده‌ری كه‌لوپه‌لی 

ناوماڵ
• بریقه‌پێده‌ری ته‌خته‌ی زه‌وی ناوماڵ

• شله‌ی پاكه‌ره‌وه‌ی ڕاخه‌ره‌كان
• شله‌ی پاكه‌ره‌وه‌ی كاشی و مه‌ڕمه‌ڕ 

و سیرامیك
كــه‌  بــه‌و چه‌وریــه‌ی  په‌یوه‌نــد   .3
بــه‌كار ده‌هێنرێــت: له‌ پیشه‌ســازی 
صابوندا بریتیه‌ لــه‌ هه‌رزانترین جۆر 

له‌پاشماوه‌كانه‌وه‌  ده‌ستده‌كه‌وێت  كه‌ 
له‌دروســتكردنی  به‌كارده‌هێنرێــت  و 
و  صابونــدا.  هه‌رزانه‌كانــی  جــۆره‌ 
باشــترین خواردنــه‌كان لــه‌ چه‌وری 
كــه‌ به‌كارده‌هێنرێت له‌دروســتكردنی 
صابونــدا صابونى ده‌ستشــۆره‌ گران 

به‌هاكان.چــه‌وری بۆ خــۆی صابونى 
زۆر ڕه‌ق به‌رهه‌م دێنێت به‌ شێوه‌یه‌ك 
كــه‌ ناتوێتــه‌وه‌ بۆ ئــه‌وه‌ی كه‌فێكی 
بــاش بــدات له‌دوایدا ئه‌و هه‌میشــه‌ 
له‌گه‌ڵ زه‌یتی گوێــزی هندیدا تێكه‌ڵ 

ده‌كرێت.
4. بــه‌ڵام زه‌یتی گوێزی هند به‌ته‌نها 
ئه‌ویــش صابونى ڕه‌ق به‌رهه‌م دێنێت 
كــه‌ ناتوێته‌وه‌.به‌شــێوه‌یه‌ك له‌ ئاوی 

شــیریندا به‌كار نایه‌ت,به‌ڵام له‌ ئاوی 
ســوێردا كــه‌ف ده‌كات هه‌ربۆیــه‌ش 

وه‌ك صابونى ده‌ریایی به‌كاردێت.
5. صابونى ڕوون و ئاســایی  زه‌یتی 
خــروع و گوێزی هندی تیادایه‌ كه‌ له‌ 

جۆری زۆر باشی چه‌وریدایه‌.
6. به‌ڵام صابونى ده‌ستشۆری گرانبه‌ها 

لــه‌ زه‌یتی زه‌یتون دروســتده‌بێت كه‌ 
كوالێتی به‌رزه‌ و به‌ صابونى قشتالی 

ده‌ناسرێت.
ڕیشتاشــین,  صابونــى  7.بــه‌ڵام 
صابونيَكــى پۆتاســیۆم و صوديوم 

له‌ خۆناگرێت به‌هه‌مان شــێوه‌ ترشی 
ئســتیاریش له‌خۆناگرێت كه‌ كه‌فێكی 

هه‌میشه‌یی ده‌دات.
8. بــه‌ڵام كرێمی ڕیشتاشــین بریتیه‌ 
له‌ هه‌ویرێك كه‌ تێكه‌ڵێك له‌ صابونى 
ڕیشتاشین و زه‌یتی گوێزی هند له‌خۆ 

ده‌گرێت.
• سیفاته‌كانی صابونى به‌رهه‌م

1. جێگیری فیزیاوی:
وه‌ك جێگیــری ڕه‌نــگ و جێگیــری 
قاڵب و لێك جیانه‌بونه‌وی توخمه‌كان 
له‌یه‌كتری و جێگیری گه‌رمی له‌كاتی 
كه‌وتنه‌ به‌ر كاریگه‌ریه‌ گه‌رمیه‌كانه‌وه‌.

2. جێگیری كیمیاوی:
كــه‌ خــۆی لــه‌ جێگیــری كارلێكــه‌ 
ده‌بینێته‌وه‌-جێگیری  كیمیاویه‌كانــدا 
توخمــه‌ ئاكتیڤه‌كه‌ له‌ گیراوه‌كه‌دا بۆ 
درێژترین ماوه‌-به‌بێ‌ كاریگه‌ری له‌سه‌ر 
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ڕه‌نگ و سروشــتی ئــه‌و توخمه‌ی كه‌ 
ده‌ویسرێت پاك بكرێته‌وه‌.

3. جێگیری ئابوری:
جێگیــری تێچووی به‌رهــه‌م ئه‌مه‌ش 
توخمــه‌  تێچــووی  جێگیــری  لــه‌ 
به‌كارهێنراوه‌كانه‌وه‌ دێت له‌ به‌رهه‌مدا 

پاكه‌تــی  تێچــووی  جێگیــری  و 
به‌كارهاتوو بۆ درێژترین ماوه‌.

هه‌مــوو ئــه‌م توخمانــه‌ ده‌بنه‌ هۆی 
متمانه‌ دروســتكردن بــۆ به‌رهه‌مه‌كه‌ 
له‌لایه‌ن به‌كاربه‌ره‌وه‌ ئه‌مه‌ش واده‌كات 
كه‌ به‌رهه‌مه‌كــه‌ زۆرترین و درێژترین 

ماوه‌ بمێنێته‌وه‌ له‌ بازاڕه‌كاندا.
•هه‌نگاوه‌كانی به‌هه‌مهێنانی صابون

1. ئاماده‌كردنی توخمه‌ سه‌ره‌تاییه‌كان
2. جۆره‌كانی به‌رهه‌م

3. توخمه‌ ته‌كنیكیه‌كانی پڕۆژه‌كه‌.له‌ 
قۆناغه‌كانی دروســتكردن و ڕووبه‌ری 
و  مه‌كینــه‌كان  و  ئامێــر  و  كارگــه‌ 
پێداویستی له‌ توخمه‌ سه‌ره‌تاییه‌كان 

و ده‌ستی كار.
4. پڕكردن و پێچانه‌وه‌.

5. بنه‌ماكانی باشی جۆر.
6. خستنه‌ بازاڕه‌وه‌.

• ڕێگای دروستكردنی صابون:
• كه‌لوپه‌ل

زه‌یتی زه‌یتون
زه‌یتی گوێزی هند

جۆره‌كانی تری زه‌یت
كلۆریدی صوديوم

ڕێگای یه‌كه‌م / ڕێگای سارد
- گیراوه‌یه‌كی چڕ ئاماده‌ ده‌كرێت له‌ 

NAOH1  هایدرۆكسیدی صوديوم
- 100 مــل له‌هه‌ر زه‌یتێك له‌كوپێكی 
شوشــه‌دا دابنــێ‌ تواناكــه‌ی 500مل 

بێت.
- 40 مــل زیــاد ده‌كرێــت له‌گیراوه‌ی 

NAOH
- تێكه‌ڵه‌كــه‌ تێكده‌درێت تاگیراوه‌كه‌ 

توند ده‌بێته‌وه‌
- دوای داڕشتنی تێكه‌ڵه‌كه‌ له‌ قاڵبدا 
داده‌پۆشــرێت  و به‌جێده‌هێڵرێــت تا 

ڕه‌ق ده‌بێت.
- ئه‌و هه‌نگاوانه‌ی ســه‌ره‌وه‌ دووباره‌ 
بكه‌ره‌وه‌ بــه‌ به‌كارهێنانی زه‌یته‌كانی 

تر.
ڕێــگای دووه‌م/ ڕێــگای گــه‌رم یــان 

كوڵاندن
 NAOH1 گیراوه‌یه‌كــی چــڕ لــه‌ -
هایدرۆكســیدی صوديــوم  ئامــاده‌ 

ده‌كرێت.
- 10 مل له‌ گیراوه‌ی هایدرۆكســیدی 
صوديــوم داده‌نرێــت لــه‌ كوپێكــی 

شوشــه‌دا كه‌ توانای 500 ملی هه‌بێت 
و گه‌رم ده‌كرێن.

- 100مــل زیادده‌كرێــت لــه‌ زه‌یت بۆ 
گیــراوه‌ی هایدرۆكســیدی ‌صوديومه 

گه‌رمه‌كه‌.
-30 مــل به‌هێواشــی زیادده‌كرێت له‌ 

.NAOH گیراوه‌ی
- گــه‌رم ده‌كرێــن تاكوڵانــدن له‌گه‌ڵ 
ڕه‌چاوكردنــی تێكدانــی گیراوه‌كه‌ به‌ 

به‌رده‌وامی.
بــۆوه‌  تونــد  - كاتێــك تێكه‌ڵه‌كــه‌ 
ئاگره‌كــه‌ لاده‌برێــت و 40 مــل لــه‌ 
گیــراوه‌ی NACL   زیــاد ده‌كرێت.

له‌گه‌ڵ به‌رده‌وامبون له‌گه‌رمكردن.
- له‌دواییدا تێكه‌ڵه‌ جیاده‌كرێته‌وه‌ بۆ 
دوو چین ســه‌ره‌وه‌ بریتیه‌ له‌ صابون 
كه‌ جیاده‌كرێته‌وه‌ و ده‌كرێته‌ قاڵبه‌وه‌ 
و داده‌پۆشــرێت بــه‌ ته‌خته‌یــه‌ك له‌ 
پلاســتیك و به‌جێده‌هێڵرێت تا ڕه‌ق 

ده‌بێت.
- ئه‌و هه‌نگاوانه‌ی ســه‌ره‌وه‌ دووباره‌ 
زه‌یته‌كانی  به‌به‌كارهێنانــی  بكه‌ره‌وه‌ 

تر.
- هه‌ڵگرتن 

صابون هه‌ڵده‌گیرێت له‌ كاغه‌زی باشدا 

به‌شــێوه‌یه‌كی توند و هه‌ڵده‌گیرێت و 
بارده‌كرێت و ڕه‌نگ ده‌كرێت به‌ڕه‌نگی 
جیــاواز بۆ ئه‌وه‌ی به‌شــێوه‌ی جوان 
ده‌ربكه‌وێــت گرنگیشــه‌ كــه‌ بــه‌رگ 
هه‌ڵببژێردرێــت  جــوان  كاغــه‌زی  و 
كه‌له‌گه‌ڵ حه‌زو ئــاره‌زوی به‌كاربه‌ردا 

بگونجێت و سه‌رنجیان ڕابكێشێت.
• بنه‌ماكانی باشی جۆری به‌رهه‌مه‌كه‌:
پێویســته‌ ڕه‌چاوی ئــه‌م بنه‌مایانه‌ی 
لای خواره‌وه‌ بكرێت له‌ پێناو باشــی 

جۆری به‌رهه‌مه‌كه‌:
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2. هه‌ڵبژاردنــی باشــترین توخمــه‌ 
تێكــه‌ڵ  ئاســتی  ســه‌ره‌تاییه‌كان و 

كردنیان.
3. هه‌ڵبژاردنــی باشــترین قه‌واره‌ و 

شێوه‌ و دیزاینی پاكه‌ته‌كان.
ته‌واوبونــی  دوای  كــه‌  4.گرنگــه‌ 
و  پاكــه‌ت  وخســتنه‌  كاركــردن 
كه‌لوپه‌له‌كان  به‌رهــه‌م  ئاماده‌كردنی 
باش بشــۆرێن بۆ پارێزگاری له‌سه‌ر 

چڕی توخمه‌كان له‌هه‌ر قۆناغێكدا.
ڕێــژه‌ی  له‌ســه‌ر  پارێــزگاری   .5
گلیســرینی زیادكراو بــۆ زیادكردنی 

لینجی توخمه‌ به‌كارهاتوه‌كان.
6. له‌هه‌ڵه‌ كوشــنده‌كان كه‌ ده‌كرێت 
بریتیــه‌ له‌ زیادكردنی ڕێژه‌ی صودای 

كاویــه‌ له‌ صابونى شــلدا لــه‌ ڕێژه‌ی 
پێویســت كــه‌ زیــان ده‌گه‌یه‌نێت به‌ 

به‌كاربه‌ر.
پێویســته‌  ڕه‌نگــه‌كان  و  بــۆن   .7
بگونجێت له‌گه‌ڵ خواستی به‌كاربه‌ردا.
8.گرنگیدان به‌ نه‌هێشــتنی هه‌وا له‌ 

ئه‌نجامی كارلێكه‌ كیمیاویه‌كانه‌وه‌.
9. پێویسته‌ به‌ چاو سه‌یری ئاست و 

ناوه‌خنی كارتۆنه‌كان بكرێت.
10.چاودێــری بــڕی نــاو قاڵبــه‌كان 
كه‌ زیادوكــه‌م ئه‌كــه‌ن چونكه‌ زیان 

له‌باشی جۆری به‌رهه‌مه‌كه‌ ده‌ده‌ن.
زیــان  توخمــه‌  ده‌ربــاره‌ی   .11
له‌ســه‌ر  پێویســته‌  به‌خشــه‌كان 
له‌ســه‌ر  ئاگاداریــان  كارتۆنــه‌كان 

بنوسرێت.
• له‌ كۆتاییدا

ده‌كرێــت له‌ كوردستانیشــدا گرنگی 
تــه‌واو بدرێــت بــه‌ هه‌مــوو جــۆره‌ 
تایبه‌تیــش  بــه‌  پیشه‌ســازیه‌كان و 
ئه‌وه‌انه‌ی كه‌ توخمه‌ سه‌ره‌تاییه‌كانیان 

به‌ ئاســانی ده‌ستده‌كه‌وێ ت و هه‌ن 
له‌ناوخۆی كوردستاندا, پیشه‌سازی 
پیشه‌ســازیه‌  له‌  یه‌كێكه‌  صابونیش 

ســاده‌ و ســاكاره‌كان كه‌ پڕۆســه‌ی 
و  نیــه‌  ئاڵــۆز  زۆر  به‌رهه‌مێنانــی 
ده‌توانرێت به‌و توخمه‌ سه‌ره‌تاییانه‌ی 
كه‌ له‌ هه‌رێمدا هه‌ن ئه‌م پیشه‌سازیه‌ 
پێداویســتی  و  پێبدرێــت  گه‌شــه‌ی 

ناوخــۆی لێدابینبكرێت. بــه‌ هیوای 
ئــه‌وه‌ی كــه‌ حكومه‌تــی هه‌رێــم و 
وه‌زراه‌تــی پیشه‌ســازی و بازرگانی 
پلانی جدی بۆ ئه‌م مه‌به‌سته‌ دابنێت 
. لــه‌ پێناو له‌لایه‌ك گه‌شــه‌ی ئاوری 
و پیشه‌ســازی خۆماڵــی و له‌لایه‌كی 
تریشــه‌وه‌ كه‌مكردنــه‌وه‌ی بێكاری و 

هه‌ژاری.
سه‌رچاوه‌: -

www.kenanaonline.com
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ئةندازيار
مةريـوان قةفتـان

م ة ر ا ضو شي  بة
E-mail :  marywan_kaftan@yahoo.com 

 پۆڵێنكـــردنی ئـــامێــــری تیشكـــه‌ئێكــس
پۆڵێن   ) دا  پزیشكـی  له‌كاری   ( تیشكه‌ئێكس  ئامێری 

ده‌كرێت بۆ دووبـه‌ش :
• ئامێری ده‌ستنیشانكردنی نه‌خۆشی

• ئامێری چاره‌سه‌ركــــــردنی نه‌خۆشی 

 Equipment نه‌خـۆشی   ده‌ستنیشانكــردنی  ئـامێری 
Diagnostic

  ئه‌و جۆره‌ ئامێرانه‌ ده‌گرێـته‌وه‌ كه‌ ته‌نها ده‌ستنیشانی 
وێنه‌ی  ده‌ستكه‌وتنی  له‌ڕێی  ده‌كه‌ن  نه‌خۆشییـه‌كان 
دیسان  جۆره‌  ئه‌م   ، مرۆڤ  له‌شی  ئه‌ندامه‌كانی  و  به‌ش 
به‌پێی جۆر  بۆ دوو جۆر ، )یه‌كه‌میان  پۆڵێن ده‌كرێـت 
و ته‌كنۆلۆجیای ئامێره‌كه‌ ، دووه‌میان به‌ پێ‌ ی جۆری 

ئــه‌ندامی لـه‌شی مرۆڤ  كه‌ وێنــه‌ی بۆ ده‌گیرێـت( : 

1. پۆڵێنكــــردن به‌پێی جـــۆری ته‌كــــنیكی ئــامێـــــر
پێشچوونی  به‌ره‌و  و  پێداویستی  پێی  به‌  ئامێرانه‌  ئه‌م   
دابـه‌ش   و  دروستكراون  تیشكه‌ئێكس  ته‌كنۆلۆجیای 

ده‌كـرێت بۆ ئه‌م جـۆرانـه‌ :
1. ئامێـری تیشكــه‌ ئێكـسی ســاده‌ )جێگیر(  

ـــرى  بةشــةكــانى ئاميَـ
تيشـكـة ئيَكـس

ثؤلَيَنكـــردنى ئـــاميَــــرى 
تيشكـــةئيَكــس
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  Mobile   2. ئامێری تیشكـه‌ ئێكسی گــوێزراوه‌

3. ئامێری تیشكه‌ ئێكسی  فلۆرۆسكۆپی  

4. ئامێری تـــۆمــۆگـــرافی  

5. ئامێری سی تی سكانه‌ر  

6.ئامێری تیشكـه‌ئێكـس جۆری ڕه‌نووسی - دیجیتاڵ
             

لـــه‌شی  ئــــه‌ندامه‌كــــانی  پێـی  بـه‌  پـۆڵێنكـــردن   .2
مرۆڤ  

مرۆڤ  له‌شی  ئه‌ندامه‌كانی  پێی  به‌  ئامێرانه‌ش  ئه‌م 
له‌بار  و  وئاسان  گونجـاو  كه‌  شێوه‌یه‌ك  به‌  دروستكراون 
بێت بۆ وێنه‌گرتنی به‌شێك یان ئه‌ندامێكی له‌شی مرۆڤ 

وه‌ك :
1. ئامێری وێنه‌گرتنی ددان  
2. ئامێری وێنه‌گرتنی سینگ 

3. ئامێری مه‌مككێــشی )مامۆگراف(  
4. ئامێری وێنه‌گـرتنی دڵ وده‌ماره‌كانی خوێــن 
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Therapy Equipment   ئامێری چاره‌سه‌ركردن به‌ تیشك
نه‌خۆشیه‌كانی  چاره‌سه‌ری  ڕاسته‌وخۆ  ئامێرانه‌ن  ئه‌و 
ئاڵۆزو  زۆر  ئامێرێكی  جۆره‌  كه‌   ، ده‌كه‌ن  شێرپه‌نجه‌ 
گرانبـه‌هان و پێویستیان به‌ به‌رزه‌ ڤـۆڵتێكی ئێجگـار به‌رز 
هه‌یه‌  )شه‌ش ملیۆن ڤـۆڵت  –  بیست و سێ ملیۆن 

ڤـۆڵت (
ئه‌و ئامێری تیشكانه‌ی ناراسته‌وخۆ )وه‌ك یاریده‌ده‌ر( له‌ 

چاره‌سه‌ری نه‌خۆشیدا به‌كارده‌هێنرین :
1. ئـــامێری شكـــاندنی بـــه‌ردی گـــورچیله‌

2. ئــــامێـــــری قه‌ستـــــه‌ره‌ی دڵ و ده‌مـــــاغ

نه‌شته‌رگـه‌ری  كـاری  بۆ  ئێكـس  تیشكـه‌  ئامێــری   .3
ئێسك  

نه‌شتـه‌رگـه‌ری  كــاری  بۆ  ئێكـس  تیشكـه‌  ئامێــری   .4
میــزه‌ڕۆ
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 هێمــاكــان له‌ ئامێری تیشكه‌ ئێكســدا



  Tenth year No :42 Autumn 201221 ساڵى دەیەم  پایزى 2012 ژمارە )42(



  Tenth year No :42 Autumn 2012 ساڵى دەیەم پایزى 2012 ژمارە )42( 22



  Tenth year No :42 Autumn 201223 ساڵى دەیەم  پایزى 2012 ژمارە )42(

ثرِوَذةى ترام واى شارى 
سليَمانى

رِيثوَرتاذ

ئامادةكردنى
 طوَظارى ئةندازياران

كوته‌یه‌ك ده‌رباره‌ی پرۆژه‌كه‌:
ئــه‌م پڕۆژه‌یه‌ پێكهاتووه‌ له‌ شــه‌ش هێــڵ به‌درێژایی 58 
كم  ڕێڕه‌وی ئه‌م هێڵانه‌ به‌شــێك له‌ناوچه‌ ســه‌ره‌كیه‌كانی 
شــاری سلێمانی ئه‌گرێته‌وه‌ به‌ شــه‌قامه‌كانی تاسڵوجه‌ , 
ســالم , مه‌وله‌وی ،پیره‌مێــرد , هه‌واره‌به‌رزه‌ , 30متری 
, ســه‌ركارێز , برایم پاشــا , مدام متران , ســه‌رچنار 
, ناوچه‌ی پیشه‌ســازی , به‌شــێك لــه‌ مه‌لیك محمود , 

بكره‌جۆ , فڕۆكه‌خانه‌ تێئه‌په‌ڕێت .
دیزاینــی ئــه‌م پڕۆژه‌یــه‌ گونجــاوه‌ له‌گــه‌ڵ ئــه‌و دیزاین و 
پلانه‌ی كه‌ كراوه‌ له‌لایه‌ن شاره‌وانی سلێمانیه‌وه‌ بۆ هه‌موو 
ڕێڕه‌وه‌كانی گه‌راج و مه‌خزن و شــوێنی كار ، وێســتگه‌ی 
كۆنتڕۆڵــی ســه‌ره‌كی ئه‌م پڕۆژه‌یــه‌ له‌ناوچــه‌ی  ڕاپه‌ڕین 
/ تاســڵوجه‌ ده‌سنیشــان كــراوه‌  كــه‌ كۆنتڕۆڵــی هه‌موو 

لایه‌نه‌كان ئه‌كات . 
MW 20 ســێ‌ وێســتگه‌ی كاره‌بای ســه‌ره‌كی به‌ توانــای
ته‌رخــان ئه‌كرێت بۆ پێدانــی وزه‌ی كاره‌با وه‌به‌به‌رده‌وامی 
له‌ڕێی 19 وێستگه‌ی تایبه‌تی  KW 0.75/11 هه‌رهێڵێك 

توانای گواستنه‌وه‌ی 3000 كه‌سی هه‌یه‌ له‌ كات ژمێرێكدا  
به‌ ترافك لایت وه‌ هێمای تایبه‌ت كۆنتڕۆڵی هاتوچۆی ترام 
ئه‌كرێــت له‌گه‌ڵ  ئۆتۆمبێل و هاوڵاتیــان وه‌له‌هه‌مان كاتدا 
سیسته‌می كۆنتڕۆلی تایبه‌ت به‌كارئه‌هێنرێ بۆ كۆنتڕۆلكردن 

و هاتوچۆكردنی فارگۆنه‌كان له‌سه‌ر هێله‌كاندا .
پ/ســه‌ره‌تا بیرۆكه‌ی دروســتكردنی ئه‌م شــاره له‌ كوێوه‌ 

سه‌ریهه‌ڵدا..؟
بیرۆكه‌ی ئه‌م پڕۆژه‌یه‌ له‌لایه‌ن وه‌زاره‌تی گواستنه‌وه‌وگه‌یاندن 
و به‌ڕێوه‌به‌رایه‌تــی گشــتی گواســتنه‌وه‌ی زه‌مینــی هێڵی 
ئاسنین هاتووه‌ بۆ دروستكردنی هێڵی ترام وای بۆ هه‌رسێ 
شــاره‌كانی كوردستان ) هه‌ولێر و سلێمانی و دهۆك ( وه‌ 
لــه‌ ڕێی ته‌نــده‌ره‌وه‌ دیزاینی ئه‌م پڕۆژه‌یــه‌ درا به‌كۆمپانیا 

شاره‌زاكان له‌م بواره‌دا .
پ/ ئه‌م پڕۆژه‌یه‌  كه‌رتی تایبه‌ته‌ یان حكومیه‌ و خاوه‌نه‌كه‌ی 

كێیه‌؟ وكێ‌ جێبه‌جێیده‌كات؟
پڕۆژه‌كه‌ حكومه‌تی هه‌رێمی كوردستان بوجه‌ی دیزاینه‌كه‌ی 
دابیــن كــردووه‌ , بــۆ جــێ به‌جــێ كردنی ئــه‌م پڕۆژه‌یه‌ 

ئةندازيار 
محمود احمد رِةزا

 بةرِيَوةبةرى نوسينطةى كوَمثانياي SGI  ئيتالَي 
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باشتره‌ كه‌ له‌لایه‌ن كه‌رتی تایبه‌ته‌وه‌ جێ به‌جێ بكرێت كه‌ 
شاره‌زایی له‌و بواره‌دا هه‌بێت  .
پ / بودجه‌ی پڕۆژه‌كه‌ چه‌نده‌؟ 

بوجه‌ی پڕۆژه‌كه‌ 2,300,000 دۆلاره‌.
پ/ماوه‌ی ته‌واو بوونی پڕۆژه‌كه‌ چه‌نده‌ ؟

مــاوه‌ی پڕۆژه‌كــه‌ 18 مانگــه‌  وابڕیــاره‌ لــه‌  2013/2/1 
دیزاینه‌كه‌ ته‌واوبێت .

پ/ به‌رواری ده‌ست به‌كاربوون له‌ پڕۆژه‌كه‌دا كه‌یه‌؟
2011/4/1  ده‌ست به‌كاربووین .

پ/ ‌گرنگی ئه‌م پڕۆژه‌یه‌ چییه‌ بۆ ئاینده‌ی شاری سلێمانی؟
گرنگی ئه‌م پڕۆژه‌یه‌ له‌وه‌دایه‌ كه‌ :-

أ‌. هۆكارێكی باشــه‌ بۆ كه‌مكردنه‌وه‌ی قه‌ره‌باڵغی ئۆتۆمبێل 
له‌ســه‌ر شــه‌قامه‌ ســه‌ره‌كیه‌كان به‌تایبه‌تی بۆ فه‌رمانبه‌ران 
و خوێنــدكاران كه‌ ئه‌توانن بگه‌نه‌ شــوێنی كاره‌كانیان  بێ‌ 

ئه‌وه‌ی ئوتۆمبێلی تایبه‌تی به‌كاربهێنن .
ب‌. ترام وایی هۆكارێكه‌ بۆ كه‌مكردنه‌وه‌ی پیسبونی ژینگه‌ی 
شــاری ســلێمانی له‌به‌رئه‌وه‌ی ترام به‌ كاره‌با ئیش ئه‌كات 
و له‌هه‌مــان كاتــدا كه‌مكردنه‌وه‌ی به‌كارهێنانــی ئۆتۆمبێل 

.CO2 ئه‌بێته‌ هۆی كه‌مكردنه‌وه‌ی گازی
ت‌. ئاســانكاری بــۆ گواســتنه‌وه‌ی هاوڵاتیــان گونجــاوی 
نرخه‌كه‌ی وخێرایی له‌ گه‌یاندن وه‌له‌هه‌مانكاتدا سه‌لامه‌تی.

پ/ ‌پڕۆژه‌كــه‌ لــه‌ چه‌نــد به‌ش پێك هاتــوه‌ و چی له‌خۆی 
ده‌گرێت؟

پڕۆژه‌كه‌ پێكهاتووه‌  له‌ :
ا. دیراسه‌ی جدوی .

ب. ڕووپێوی شه‌قامه‌كان و شوێنی هێڵی ترامه‌ كه‌ .
ج. كۆكردنــه‌وه‌ی داتــاو  زانیــاری لــه‌ ســه‌ر جۆره‌كانــی 

گواستنه‌وه‌و هێڵه‌كانی له‌ شاری سلێمانی .
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د. ئاماده‌كردنی دیزاینی ســه‌ره‌تایی و دیزاینی كۆتایی بۆ 
پڕۆژه‌كه‌ له‌ گه‌ڵ ئاماده‌كردنی خشته‌كانی هێنده‌كان .
ه. ئاماده‌كردنی ته‌نده‌ری جێ به‌جێ كردنی پڕۆژه‌كه‌ .

پ/ مه‌رجــی ســه‌لامه‌تی وه‌ك مه‌رجێكــی ئه‌ندازیاری زۆر 
گرنگه‌ بۆ پڕۆژه‌یه‌كی ئاوها , ئایا كاری پێویستتان كردوه‌ 

له‌و باره‌یه‌وه‌ و مه‌رجه‌ی سه‌لامه‌تیتان پێڕه‌و كردوه‌؟
مه‌رجی سه‌لامه‌تی په‌یڕه‌وكراوه‌ به‌ دانانی چه‌ند سیسته‌می 
دانانــی ژوری  ئاگاداركردنــه‌وه‌ وه‌هه‌روه‌هــا  كۆنتــڕۆڵ و 
كونتڕۆڵــی ســه‌ره‌كی كــه‌ تیایــدا به‌به‌رده‌وامی ئــاگاداری 

جوڵه‌ی هه‌موو ترامه‌كانه‌ له‌سه‌رتاسه‌ری هێڵه‌كاندا .

پ/كاری دیزایــن و جێبه‌جێكــردن و سه‌رپه‌رشــتیكردنی 
پڕۆژه‌كــه‌ له‌لایــه‌ن ئه‌ندازیارانــی كــورده‌وه‌ بــوه‌ یــان به‌ 
هاوبه‌شــی له‌گــه‌ڵ كۆمپانیــای بیانــی و ئه‌ندازیارانی تردا 
بوه‌؟ڕۆڵی ئه‌ندازیاران چیه‌ له‌ به‌ڕێوه‌بردنی ئیشو كاره‌كان 

له‌پڕۆژه‌كه‌دا ؟
كاری دیزاینی ئه‌م پڕۆژه‌یه‌  له‌لایه‌ن پســپۆڕانی ئیتاڵیه‌وه‌ 
ســتافی  له‌لایــه‌ن  ڕووپێــوی  كاری  وه‌هه‌روه‌هــا  كــراوه‌ 
ئیتاڵیه‌وه‌كــراوه‌  و كاری كۆكردنــه‌وه‌ی داتــا و زانیــاری 

له‌لایه‌ن ئه‌ندازیارانی كورده‌وه‌ بووه‌.

*دوا ووته‌تان ... هیوادارم كه‌ له‌ئاینده‌یه‌كی نزیكدا هێڵی 
ترام له‌شاری سلێمانیدا بچێته‌ بواری جێ به‌جێ كردنه‌وه‌ و 
داواكارم له‌ هاوڵاتیان كه‌ هه‌وڵبده‌ن ژینگه‌ی ئه‌م شاره‌پاك 
ڕابگــرن بــه‌ كه‌مكردنــه‌وه‌ی به‌كارهێنانــی ئۆتۆمبێــل كه‌ 

. CO2  هۆكارێكه‌ بو پیسبونی ژینگه‌ به‌ گازی
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 پێشه‌كی:
یه‌كێــك له‌بــواره‌ گرنگه‌كان بــۆ ڕێكخســتنی كاروباری 
فڕۆكه‌خانــه‌ و فڕۆكه‌كان و ســه‌رجه‌م پێكهاته‌كانی بواری 
فڕۆكه‌وانــی ئه‌و ســێكته‌ره‌یه‌ كه‌ له‌ژێر ناوی )ســه‌لامه‌تی 
فڕۆكه‌وانــی( ناو ده‌برێت چه‌ندین دۆكۆمێنت و بڵاوكراوه‌ و 
سیستمی بۆ دروست كراوه‌ مه‌به‌ستی سه‌ره‌كی سه‌لامه‌تی 

فڕۆكه‌وانیش پارێزگاری كردنی سه‌لامه‌تی ئاده‌میزاده‌.
بۆ نمونه‌ ئه‌گه‌ر ووردبینه‌وه‌ هه‌ر له‌ دروستكردنی ئۆتۆمبێل 
لــه‌م ســه‌رده‌مه‌دا ســاڵ له‌ دوای ســاڵ چه‌ندین سیســتم 
و ســكرینی تایبــه‌ت به‌ ئــاگادار كردنه‌وه‌ی شــۆفێره‌كان 
خراوه‌ته‌ناو كابینــه‌ی ئۆتۆمبیله‌كانه‌وه‌ بۆ كه‌م كردنه‌وه‌ی 
پێكدادان و به‌ریه‌ك كه‌وتنی ئۆتۆمبێله‌كان به‌یه‌كتریدا یان 

به‌ شتی تر.
هه‌ر له‌و سۆنگه‌یه‌وه‌ ئه‌گه‌ر سه‌یری پێشكه‌وتنی سیستمی 
فڕیــن و كۆنترۆڵ كردنی فڕۆكه‌ بكه‌ین هه‌ر له‌ ســه‌ره‌تای 
دروســت كردنی فڕۆكه‌ تا ئه‌م ســاته‌ وه‌خته‌ی ئێســته‌ش 
ده‌بینیــن ڕۆژ لــه‌ دوای ڕۆژ شــێواز و قه‌بــاره‌ و جــۆری 
كۆنتڕۆڵ كردنی هه‌ڵفڕینی فڕۆكه‌كان باشتر و ئاسانتربووه‌ 
هه‌رچه‌نده‌ سیســتمی زۆر ئاڵۆز و ورد دروست بووه‌ به‌ڵام 

بۆ سه‌لامه‌تی ئاده‌میزاد باشتره‌.
شــان به‌شانی زیاد بوونی جمجۆڵی ئاسمانی و قه‌ره‌باڵغی 
فڕۆكــه‌كان لــه‌ ئاســماندا سیســتمی چاودێری ئاســمانی 
پێشــكه‌وتنی بــه‌ خۆوه‌ بینیــوه‌ و توانراوه‌ تا ئاســتێكی 
باش سه‌لامه‌تی فڕۆكه‌وانی بپارێزرێت، هه‌رچه‌نده‌ چه‌ندین 
ئامێــر و ئامڕاز و سیســتمی كۆنتڕۆڵكــردن زیادی كردوه‌ 
به‌ڵام له‌گه‌ڵ ئه‌وه‌شدا پێكدادانی فڕۆكه‌كان هه‌ر ڕوی داوه‌ 
به‌هۆی كه‌م و كوڕی له‌ سیســتمی چاودێری ئاسمانی یان 

به‌هۆی هه‌ڵه‌ی مرۆییه‌وه‌.
له‌ په‌نجاكانی سه‌ده‌ی ڕابوردودا دوای ئه‌وه‌ی بینرا زه‌ره‌ر 
و زیانێكــی زۆری مرۆیی له‌ ئه‌نجامی پێكدادانی فڕۆكه‌كان 
ڕووی داوه‌ بیركرایه‌وه‌ كه‌ جۆره‌ ئامێرێك یان سیســتمێك 
دروست بكرێت بۆ به‌رگرتن یان كه‌م كردنه‌وه‌ی ئه‌و زیانانه‌ 
بۆ ئه‌و مه‌به‌سته‌ چه‌ندین ڕێنمایی و یاسا و ڕێسا له‌لایه‌ن 
ڕێكخراوه‌كانی په‌یوه‌ســت به‌م بواره‌وه‌ ڕێكخرا،  كه‌ تیایدا 
كۆمپانیاكانی دروســت كردنــی فڕۆكه‌كانیان ناچار كرد به‌ 
دانانی سیســتمی به‌رگرتن له‌ پێكدادان له‌ ناو فڕۆكه‌كاندا 
كــه‌ به‌ نــاوی ACAS نــاوزه‌د ده‌كرێــت و كورتكراوه‌ی 
Airborne Collision Avoidance System واتــه‌ 

سيستمى ACAS بوَ بةرطرتن لة 
ثيَكدادانى فرِوَكةكان لة ئاسماندا

ئةندازيار / طاهر عبدالله قادر
بةريَوةبةرى طشتى فروَكةخانةى نيَو دةولَةتى سليَمانى
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سیستمی به‌رگرتن له‌ پێكدانان له‌ ئاسماندا.
له‌ساڵی 1956 له‌ ئه‌نجامی پێكدانی دوو فڕۆكه‌ی ئه‌مریكی 
جۆرێ له‌ سیســتمی ACAS یــان دانا به‌ڵام هه‌ر زوو به‌ 
زوو كــه‌م و كــوڕی تێدا ده‌ركه‌وت به‌ڵام كاركردن بۆ چاك 
كردنی و باش كردنی سیستمه‌كه‌ به‌رده‌وام بوو  تا ساڵی 
1980 ڕێكخــراوی )ICAO( هه‌ســتا بــه‌ دانانی پێوه‌ر و 

.ACAS پێداویستیه‌كانی دانانی سیستمی
 ACAS لــه‌ ســاڵی 1989 دا دووه‌م جــۆر له‌ سیســتمی
دروست كرا و له‌ ساڵی 1990 خرایه‌ بواری به‌كارهێنانه‌وه‌.
بــه‌ دانانــی ڕێنمایــی و  ده‌وڵه‌تــه‌كان ده‌ســتیان كــرد 
مــه‌رج بــۆ دانانی سیســتمی ACAS لــه‌و فڕۆكانه‌ی كه‌ 
به‌سه‌رئاســمانیاندا ده‌فڕیــن و لــه‌ ســاڵی 1993  وڵاتــه‌ 
یه‌كگرتوه‌كانی ئه‌مریكا ده‌ستی كرد به‌ جێ‌به‌جێ‌كردنی ئه‌م 
ڕێنمایانه‌ و له‌ ساڵی 1995 لیژنه‌ی به‌ڕێوه‌بردنی چاودێری 
ئاسمانی ئه‌وروپا )Euro Control( خشته‌یه‌كی زه‌مه‌نی 
دانا بۆ ئه‌و كۆمپانیا و هێڵه‌ ئاسمانیانه‌ی كه‌ له‌ ئاسمانی 
ئه‌وروپادا ده‌فڕن بۆ دانانی ئه‌و سیستمه‌ له‌ فڕۆكه‌ كانیاندا 
و له‌ ســاڵی 2000 وه‌  ورده‌ ورده‌ ده‌ســت كرا به‌ جێبه‌جێ‌ 

كردنی .
له‌ ئێســتادا سیســتمی ACAS2 په‌یڕه‌وی ئه‌و ڕه‌وش و 

مه‌رجانه‌ ده‌كات كه‌ ڕێكخراوی )ICAO( دای ناوه‌.
:ACAS پێكهاته‌ی

سیســتمی ACAS پێــك دێــت له‌ چه‌ند ئامێــر و ئامڕاز 
و پرۆگرامێــك كــه‌ ده‌بێتــه‌ چاوێكی تر یارمه‌تــی كابتنی 
فڕۆكــه‌كان ده‌دات بۆ به‌ ئاگا بوون و ئاشــكرا كردنی ئه‌و  
فڕۆكانه‌ی كه‌ نزیكن و ده‌بنه‌ هۆی دروست كردنی مه‌ترسی 
و لــه‌ هه‌مــان كاتدا سیســتمه‌كه‌ هه‌ڵده‌ســتێت به‌ پێدانی 
باشــترین و ســه‌لامه‌ترین ڕێگا و چاره‌سه‌ر بۆ به‌رگرتن له‌ 

پێكدادان.
بیرمــان نه‌چێــت چاودێــری ئاســمانی به‌پێ‌ی سروشــتی 
و  فڕۆكــه‌كان  ڕێنمایــی  بــه‌  هه‌ڵده‌ســتێت  كاره‌كــه‌ی 
بــه‌و  ئاســماندا  لــه‌   )Separation( جیاكردنه‌وه‌یــان 
مه‌ودایــه‌ی كه‌ ICAO دای ناوه‌ به‌ڵام زۆر جار ئه‌و دوریه‌ 
زۆر كه‌متر ده‌بێته‌وه‌ له‌و ماوه‌ دیاری كراوه‌ له‌ یاساكاندا به‌ 
هۆی هه‌ڵه‌ی چاودێری ئاسمانیه‌وه‌ یان هه‌ڵه‌ی كابتنه‌وه‌.

سیســتمی ACAS هه‌ڵده‌ستێت به‌ نیشان دانی شوێن و 
بــه‌رزی ئــه‌و فڕۆكانه‌ی كه‌ نزیكن له‌ فڕۆكه‌وانه‌وه‌ له‌ســه‌ر 
ســكرینی سیســتمه‌كه‌ بــۆ دوریه‌كی ســنوردار له‌ ده‌وری 
فڕۆكه‌كــه‌ جــا ئه‌و فڕۆكانه‌  له‌ پێشــه‌وه‌ یــان دواوه‌ی یا 
ســه‌ر و خواری فڕۆكه‌كه‌مان بێت، بێجگه‌ له‌و زانیاریانه‌ی 

كه‌ له‌ســه‌ر سكرینی سیســتمه‌كه‌ ده‌رده‌كه‌وێت به‌شێوه‌ی 
ده‌نگیش ئه‌و زانیاریانه‌ ده‌دات به‌ فڕۆكه‌وانه‌كه‌.

كه‌واته‌ ACAS ئه‌و سیستمه‌یه‌ كه‌ دانراوه‌ له‌ناو فڕۆكه‌كاندا 
له‌ســه‌ر بنه‌مــای ئــه‌و دیــارده‌ و نیشــانانه‌ كارده‌كات كه‌ 
ڕاداری لاوه‌كــی ناو فڕۆكه‌كان له‌ ئاســماندا ده‌ی نێرێت و 
هیچ په‌یوه‌ندیه‌كی به‌ ئامێره‌كانی ســه‌ر زه‌وی یه‌وه‌ نیه‌ و 
هه‌ڵده‌ســتێت به‌ ناردنی نامه‌ی بینراو و بیستراو یان هه‌ر 
كێشه‌یه‌ك له‌گه‌ڵ فڕۆكه‌یه‌كی تری نزیك كه‌ ئه‌ویش هه‌مان 

سیستمی تێدایه‌.
:ACAS بنه‌ماكانی كاركردنی

كه‌ سیستمی ACAS هه‌ستێت به‌ پێدانی سگناڵ و ده‌نگ 
به‌فڕۆكه‌وان ده‌بێت ئه‌و سگناڵانه‌ له‌ كویۆه‌ ده‌رچێت؟

 ModeS هــه‌ر فڕۆكه‌یــه‌ك كه‌ سیســتمی ڕاداری لاوه‌كی
ی تێدا بێت سیســتمی ACAS ده‌توانێت ئه‌و ســگناڵانه‌ 
 ACAS وه‌ربگرێــت به‌مه‌رجێ‌ ئه‌و فڕۆكه‌یــه‌ی تریش كه‌
ی تێدایــه‌ ڕاداریMode Sی تێدابێــت كه‌واتــه‌ هه‌ردوو 
فڕۆكه‌كــه‌ پێویســته‌ هه‌م ڕاداری لاوه‌كــی Mode S یان 
 ACAS تێدابێت ئه‌وســا ده‌توانرێت ســوود له‌ سیستمی
وه‌ربگیرێت و ئێســتا زۆربــه‌ی فڕۆكه‌ نوێ‌كان هه‌م ڕاداری 
 ACAS 2 5 یان تێدایه‌ هه‌م سیســتمی Mode لاوه‌كی

یان تیادانراوه‌.
كاتێك ACAS سگناڵه‌كان وه‌رده‌گرێت خۆی هه‌ڵده‌ستێت 
به‌شی كردنه‌وه‌یان و دیاری كردنی دوری هه‌ر فڕۆكه‌یه‌ك و 
به‌رزی و ئاڕاسته‌كه‌ی ئه‌م سیستمه‌ ناتوانێت كه‌شفی ئه‌و 

فڕۆكانه‌ش بكات كه‌ وه‌ڵامی سگناڵه‌كان ناداته‌وه‌.
ئــه‌م سیســتمه‌ ده‌توانێــت چاودێــری )30( فڕۆكه‌ بكات 
له‌یــه‌ك كاتــدا و لــه‌ دوری )26( كیلومه‌تــره‌وه‌ و ده‌بێت 
بشزانرێت خێرایی فڕۆكه‌كان له‌ ئاسماندا ئه‌وه‌نده‌ زۆره‌ كه‌ 
له‌ خوله‌كێكــدا ده‌یان كیلۆمه‌تر ده‌بڕن بۆیه‌ ئه‌و ماوه‌یه‌ی 
كــه‌ سیســتمی ACAS هه‌ڵده‌ســتێت به‌ شــیكردنه‌وه‌ی 
داتــاكان و ئاگاداركردنــه‌وه‌ی فڕۆكــه‌وان ده‌بێــت چه‌نــد 

چركه‌یه‌ك تێناپه‌ڕێت.
بــۆ نمونه‌ ئه‌گه‌ر ACAS كه‌شــفی كــرد فڕۆكه‌یه‌ك بۆته‌ 
جێــگای مه‌ترســی له‌ســه‌ر فڕۆكه‌كه‌مان به‌پــێ‌ی دوری و 
به‌رزیه‌كه‌ی ACAS یه‌كســه‌ر نامه‌یه‌كی ئاگاداری ده‌دات 
بــه‌ فڕۆكــه‌وان دوای ماوه‌یه‌كــی كه‌میش ده‌ســت ده‌كات 
به‌ده‌ركردنــی ڕێنمــای ده‌نگــی و وێنه‌یی بــۆ به‌رگرتن له‌ 

پێكدادان.
ئه‌گــه‌ر ڕاگوازێــك بــه‌و ڕودانــه‌دا بكه‌ین كــه‌ له‌ڕابوردودا 
ڕویان داوه‌ له‌ســه‌ر بنه‌مای بوونی ACAS له‌و فڕۆكانه‌دا  
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ده‌بینین ACAS به‌نزیك بوونه‌وه‌ی ڕوداو سێ‌ جۆر نامه‌ 
ده‌دات به‌ فڕۆكه‌وان:

1. لــه‌ قۆناغــی یه‌كه‌مــدا ACAS فڕۆكــه‌وان ئــاگادار 
ده‌كاتــه‌وه‌ به‌بوونــی فڕۆكه‌یــه‌ك له‌ زۆنــی A دا وه‌ك له‌ 
وێنه‌ی ) 1 ، 2 (دا و نیشاندانی وێنه‌كه‌ی له‌سه‌ر سكرینی 
سیســتمه‌كه‌ بــۆ ئه‌وه‌ی به‌ چــاو ببینرێت بــۆ پارێزگاری 
كردنی دوریه‌كی گونجاو و ئاماده‌باشی بۆ جێبه‌جێ‌ كردنی 
ACAS هه‌ر ڕێنماییه‌ك كه‌ ده‌رده‌كه‌وێت یان ده‌وترێت له‌
وه‌ به‌نزیــك بوونــه‌وه‌ی فڕۆكه‌كه‌ لــه‌م قۆناغه‌دا فڕۆكه‌وان 
هه‌ڵده‌ســتێت به‌مســحی ده‌ورووبــه‌ری خــۆی بــۆ بینینی 
فڕۆكه‌كه‌ی به‌رانبه‌ری به‌ چاو و چاوه‌ڕێی ڕێنمایی ده‌بێت.
2. ئه‌گه‌ر فڕۆكه‌كه‌ زیاتر نزیك بوه‌وه‌ هاته‌ زونی B سیستمی 
ACAS هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ پێدانــی ڕێنمــای فڕۆكه‌وان و 
ده‌ســت نیشــانی ئه‌و هه‌نگاوه‌ ده‌كات بۆ مناوه‌ره‌ كردن و 
به‌رگرتــن لــه‌ پێكدادان ســا         به‌گۆڕینی به‌رزیه‌كه‌ی 

بۆسه‌ره‌وه‌ یان خواره‌ یان گۆڕینی خێرایه‌كه‌شی بێت.

3.له‌كاتــی ده‌رچوونــی ڕێنمای له‌ ACAS وه‌ یه‌كســه‌ر 

فڕۆكــه‌وان ده‌بێــت ئــه‌و ڕێنماییه‌ جێبه‌جێ‌ بــكات و له‌م 
كاتانــه‌دا زۆر جــار وا ڕێ‌ ده‌كه‌وێت فڕۆكــه‌وان ده‌بێت له‌ 
ڕێنمای چاودێری ئاســمانی ســه‌ر زه‌وی ده‌رچێت و ته‌نها 
په‌یــڕه‌وی ACAS بــكات چونكــه‌ مه‌ترســی یه‌كه‌ نزیك 
كه‌وتۆتــه‌وه‌ ئیتــر چاودێــری ئاســمانی به‌رپرســیار نیــه‌ 
لــه‌ جیاكردنــه‌وه‌ی فڕۆكه‌ لــه‌ فڕۆكه‌كانی تر تــا حاڵه‌تی 
مه‌ترســی یه‌كه‌ تــه‌واو ده‌بێت و سیســتمه‌كه‌ ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ 
حاڵه‌تی ئاســایی خۆی و ئه‌وكات فڕۆكــه‌وان ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ 
بۆ په‌یڕه‌وكردنی ڕێنمایه‌كانی چاودێری ئاســمانی له‌ســه‌ر 

زه‌وی.

ئه‌و وێنانه‌ی كه‌ له‌ســه‌ر شاشــه‌كه‌ ده‌رده‌كه‌ون له‌به‌رده‌م 
فڕۆكه‌واندا دانراوه‌ وده‌نگه‌كانیش به‌ بڵندگۆیه‌كی گه‌وره‌وه‌ 

ده‌رده‌چێت كه‌ له‌ كابینه‌ی فڕۆكه‌وانه‌كه‌دا دانراوه‌.
مــاوه‌ی ئه‌و ڕێنمایانه‌ی كه‌ ده‌رده‌چێت له‌ ACAS هێنده‌ 
كه‌مــه‌ كه‌ له‌ 48چركه‌ زیاتر نیه‌ پێش گه‌یشــتن به‌ خاڵی 
پێكــدادان و ده‌ركردنی ڕێنمایی بــۆ به‌رگرتن له‌ پێكدادان 
ناگاتــه‌ 35 چركه‌ و ئــه‌م ماوانه‌ش به‌نده‌ به‌ زیاد و كه‌می 
خێرایــی و به‌رزی فڕۆكه‌كه‌وه‌ له‌به‌رزی زۆردا خێرایی زۆره‌ 
ئه‌و ماوه‌یه‌ی كه‌ سیستمه‌كه‌ داتاكه‌ ده‌دات پێویسته‌ زیاتر 
بێت )واته‌ زووتر بیدات( بۆ وه‌رگرتنی هه‌نگاوی پێویست 
و به‌پێچه‌وانه‌وه‌ له‌ خێرایی كه‌متر به‌رزی كه‌متر ژماره‌كان 

كه‌مترن.
زۆر جار له‌به‌ر حاڵه‌ته‌كه‌ ACAS یه‌كسه‌ر ڕێنمای ده‌دات 

بێ‌ ئه‌وه‌ی ئاگاداری بدات.
ACAS بۆ هه‌ر چركه‌یه‌ك هه‌ڵده‌ستێت به‌هه‌ڵسه‌نگاندنی 
ڕێنمایه‌كانی و به‌گوێره‌ی حاڵه‌ته‌كه‌ خۆی ڕێك ده‌خاته‌وه‌.
ACAS لــه‌ هه‌مــان كاتــدا هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ گۆڕینــی 
یــان ڕاســتكردنه‌وه‌ی كاردانــه‌وه‌ی فڕۆكه‌وانــه‌كان ئه‌گه‌ر 
له‌حاڵه‌تێكدا فرۆكه‌كه‌ پێویستی كرد به‌رزبێته‌وه‌ و فڕۆكه‌ی 
تریش به‌ هه‌ڵه‌ به‌رزبۆوه‌ یه‌كسه‌ر ACAS ی فڕۆكه‌كه‌مان 
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هه‌ڵده‌ســتێت به‌ گۆڕین و ڕاســت كردنه‌وه‌ی ڕێنمایه‌كه‌ و 
فڕۆكه‌كه‌ ده‌بێت نزم بێته‌وه‌.

ڕووبــه‌رو قه‌باره‌ی ئه‌و زۆنه‌ی كه‌ فڕۆكه‌كه‌ی تێدا ده‌فرێت 
به‌ســتراوه‌ بــه‌ خێرایــی و ئاڕاســته‌ و بــه‌رزی فڕۆكه‌كه‌ی 

به‌رانبه‌ری ) وێنه‌ی 1 ، وێنه‌ی 2(.
:ACAS جۆره‌كانی

له‌ پاشــكۆی ژماره‌ )10(ی رێكخراوی ICAO ســێ‌ جۆر 
سیستمی ACAS دیاری كراوه‌ :

ACAS1 .1 – یه‌كه‌م جۆریه‌تی كه‌ ته‌نها توانای پێدانی 
زانیاری ئه‌و فڕۆكانه‌ ده‌دات به‌فڕۆكه‌وان بۆ ئاشكرا كردنی 
فڕۆكــه‌كان به‌ چاو یان بینین بۆ به‌رگرتن له‌ پێكدادان بێ‌ 

ئه‌وه‌ی هیچ ڕێنمایه‌ك بدات .
ACAS2 .2 - ئه‌م جۆره‌یان زانیاری ده‌رباره‌ی ئاڕاسته‌ی 
ستونی سه‌ره‌وه‌ و خواره‌وه‌ )گۆڕانكاری به‌رزی( فڕۆكه‌كان 
ده‌دات به‌ فڕۆكه‌وان بێ‌ ئه‌وه‌ی له‌ســه‌ر ئاســتی ئاســۆیی 
)ڕاســت و چــه‌پ( هیــچ زانیاریه‌ك بدات بــه‌ فڕۆكه‌وان و 

زانیاری فڕۆكه‌ نزیكه‌كانیش ده‌دات به‌فڕۆكه‌كه‌.
ACAS3 .3 – ئــه‌م جۆره‌یــان ڕێنمایــی به‌رگرتــن لــه‌ 
پێكدادان ده‌دات به‌ فڕۆكه‌وان له‌ باره‌ی ئاڕاسته‌ی ستونی 
)خــوارو و ژورو( و ئاســۆیی )ڕاســت و چــه‌پ( له‌گــه‌ڵ 

زانیاری سه‌باره‌ت به‌ فڕۆكه‌ نزیكه‌كان.
ڕێكخراوی ICAO سیســتمی ACAS2 ی اعتماد كردوه‌ 
به‌ڵام ACAS3 تا ئێســتا په‌یره‌و نه‌كــراوه‌ له‌به‌ر بوونی 
كێشــه‌ له‌ سیســتمی هه‌واڵگری )اســتطلاع(ی ئاســۆیی 

فڕۆكه‌كان.
زانیاریه‌ سه‌ره‌تایی یه‌كان بۆ فڕۆكه‌ نزیكه‌كان:

كاتێــك كه‌ فڕۆكه‌یه‌ك لــه‌ فڕۆكه‌كه‌مان نزیك ده‌كه‌وێته‌وه‌ 
لــه‌ ئاســماندا سیســتمی ACAS زانیــاری ســه‌ره‌تایی 
ده‌دات بــه‌ تاقمــی فڕۆكه‌كه‌ بۆ ئه‌وه‌ی ئاماده‌ باشــبن بۆ 
وه‌رگرتنی ڕێنمایی كه‌ له‌ ماوه‌ی 35 – 48 چركه‌ له‌ خاڵی 
پێكدادانــه‌وه‌ ڕێنمایــی ده‌درێت به‌ فڕۆكــه‌وان زۆرجاریش 
یه‌كســه‌ر ڕێنمایی ده‌درێت به‌فڕۆكه‌وان بێ‌ ئه‌وه‌ی زانیاری 

بدات له‌به‌ر مه‌ترسی حاڵه‌ته‌كه‌.
سیســتمه‌كه‌ فڕۆكه‌وان ئاگادار ده‌كاته‌وه‌ به‌بوونی فڕۆكه‌ی 
نزیــك و به‌هــۆی نامه‌یكی ده‌نگی كــه‌ ده‌ڵێت )فڕۆكه‌ – 
فڕۆكــه‌( لــه‌ ڕێگــه‌ی بڵندگۆیه‌كی گه‌وره‌ كه‌ لــه‌ كابینه‌ی 

فڕۆكه‌كه‌دا دانراوه‌ بۆ ئه‌م مه‌به‌سته‌.
زانیاری به‌رگرتن له‌ پێكدادان ) تعلیمات تجنب التصادم(:

ئامانــج له‌ ده‌ركردنی زانیاری بۆ به‌رگرتنه‌ له‌ پێكدادان بۆ 
دابیــن كردنی ماوه‌یه‌كی ســتونی جێگیــره‌ له‌و فڕۆكه‌یه‌ی 

كه‌ مه‌ترســی دروســت كردوه‌ به‌مــاوه‌ی 300 تا 700پێ‌ و 
ACAS پێــش 20 – 35 چركــه‌ له‌ پێكدادان ڕێنمایه‌كان 
ده‌رده‌خات و له‌سه‌ر فڕۆكه‌وانه‌كان پێویسته‌ ده‌ست و برد 
په‌یــڕه‌وی ڕێنمایه‌كان بكه‌ن بــێ‌ هیچ كه‌م ته‌رخه‌میه‌ك یا 

دواكه‌وتنێك.
كاتێــك زانیاریــه‌كان له‌ســه‌ر شــێوه‌ی نامــه‌ی ده‌نگــی 
ده‌درێت به‌ فڕۆكه‌وان و وێنه‌كانیش له‌ســه‌ر ســكرینه‌كان 
ده‌رده‌كه‌وێت شــێوه‌ و ڕه‌نگی فڕۆكه‌كان ده‌گۆڕێت له‌سه‌ر 
سكرینه‌كان به‌پێی نزیكی فڕۆكه‌كه‌ و جۆری مه‌ترسیه‌كه‌ی 

له‌سه‌ر فڕۆكه‌كه‌مان.
فڕۆكه‌وان پێویسته‌ له‌ ماوه‌ی )5( چركه‌دا په‌یڕه‌وی یه‌كه‌م 
ڕێنمــای بــكات و دوای) 2.5( چركــه‌ چاوه‌ڕێــی ڕێنمای 

داهاتوو بكات.
ڕه‌وشی هونه‌ری سیستمی ACAS )الوصف الفنی لنظام 

تجنب التصادم(:

وێنه‌ی )4( پێكهاته‌كانی ACAS پیشان ده‌دات كه‌ پێك 
دێت له‌ :

1. یه‌كه‌ی كۆمپیوتــه‌ر )Computer Unit( – ئه‌م یه‌كه‌یه‌ 
هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ ڕوپێوی ئاســمانی و چاودێــری فڕۆكه‌ 
نزیكه‌كه‌ ده‌كات و كه‌شفی ئه‌و فڕۆكه‌یه‌ ده‌كات كه‌مه‌ترسی 
دروســت كــردوه‌ له‌گه‌ڵ دیــاری كردنی جــۆری هه‌ڵس و 
كه‌وته‌كــه‌ بۆ به‌رگرتن لــه‌ پێكــدادان و ده‌ركردنی نامه‌ی 

ئاگاداركردنه‌وه‌ و ڕێنمای به‌رگرتن له‌ پێكدادان.
2. بۆردی كۆنتروی ACAS – ئه‌و سیستمه‌یه‌ كه‌ وه‌ڵامی 

ڕاداری لاوه‌كی ده‌داته‌وه‌.
3. ئه‌نتینــاكان )ACAS antenna( –یه‌كێكیــان بــۆ 
ده‌ركردنــی داتــا و به‌یانات بۆ فڕۆكه‌كــه‌ی تره‌ ئه‌وه‌ی تر 
بــۆ وه‌رگرتنــی داتایه‌ له‌و فڕۆكانــه‌وه‌ و دوو ئه‌نتینای تر 
هه‌یه‌ بۆ ده‌ركردن و وه‌رگرتنی سگناڵه‌كانی ڕاداری لاوه‌كی 
)SSR( هه‌ر چوار ئه‌نتیناكه‌ به‌ستراوه‌ به‌ ئامێریكه‌وه‌ بۆ 

وه‌رگرتن و ده‌ركردنی سگناڵه‌كان.
4. به‌ســتنه‌وه‌ی له‌گه‌ڵ ئامێــری پێوه‌ری به‌رزی فڕۆكه‌ به‌ 

. )Altimeter(به‌كارهێنانی په‌ستانی هه‌وا
5. به‌ســتنه‌وه‌ی له‌گــه‌ڵ ئامێــری ڕاداری پێدانــی به‌رزی 

. )Radar Altimeter( فڕۆكه‌كان له‌سه‌ر زه‌وی
بــۆ   )Loud Speakers( ده‌نگــه‌كان  بڵندگــۆی   .6

بڵاوكردنه‌وه‌ی نامه‌ ده‌نگیه‌كان بۆ تاقمی فڕۆكه‌وان.
7. ســكرینه‌كان بــۆ نیشــان دانی زانیاریــه‌كان بۆ فڕۆكه‌ 
نزیكه‌كان و ڕێنمای به‌رگرتن له‌ پێكدادان ئه‌وه‌ی شــایانی    
باســه‌ ACAS نه‌به‌ســتراوه‌ نه‌ بــه‌ فڕۆكه‌وانــی ئالیه‌وه‌ 
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 )FMS (Management System Flight نه‌به‌ )Auto Pilot(
وسیستمی   ACAS كارده‌كات و ئه‌گه‌ر كه‌م و كوڕیه‌ك 
 ACAS دروست بێت سیستمی FMS یان autopilot له‌

كاری خۆی ده‌كات به‌ ئاسایی.
نیشان دانی زانیاریه‌كان له‌ كابینه‌ی فڕۆكه‌كه‌دا:

كاری سیســتمی ACAS ئه‌وه‌یــه‌ كــه‌ شــوێن و پێگه‌ی 
فڕۆكه‌ نزیكه‌كان له‌ســه‌ر سكرینی ئامێره‌كه‌ نیشان ده‌دات 
)وێنه‌ی 5( له‌ســه‌ر شێوه‌ی دوری ئاسۆیی یان ستونی له‌ 
فڕۆكه‌كه‌مان له‌سه‌ر بنه‌مای ئه‌و سگناڵانه‌ی كه‌ له‌ ڕاداری 
SSR)Secondary Surveillance Radar ( وه‌ری 
ده‌گرێت ئه‌و ڕاداره‌ی كه‌ له‌سه‌ر فڕۆكه‌كه‌ به‌ستراوه‌ وێنه‌ی 
فڕۆكــه‌كان وه‌كو هێما ده‌رده‌كه‌وێت كــه‌ فڕۆكه‌وان قۆناغ 
به‌ قۆناغ نزیك بونه‌وه‌ی فڕۆكه‌كه‌كان له‌ســه‌ر ســكرینه‌كه‌ 
ده‌بینێت له‌گه‌ڵ ئاســتی مه‌ترســیه‌كه‌ی ) وێنه‌ی 6 ، 7( 
ئه‌و زانیاریانه‌ی كه‌له‌سه‌ر سكرینه‌كه‌ ده‌رده‌كه‌وێت هه‌رسێ‌ 
جۆره‌كه‌ی تیا ده‌رده‌كه‌وێت قۆناغی ئاگاداركردنه‌وه‌ی نزیك 
بوونــه‌وه‌ی فڕۆكه‌كه‌ و به‌ دوایدا قۆناغی ئاگاداركردنه‌وه‌ی 
بۆ ئاماده‌باشــی بۆ قۆناغی داهاتوو كه‌ قۆناغی ده‌ركردنی 

ڕێنمایی یه‌ بۆ به‌رگرتن له‌ پێكدادان.
مه‌به‌ســت لــه‌ ده‌ركه‌وتنی زانیاریه‌كان له‌ســه‌ر ســكرینی 
سیســتمه‌كه‌ ئه‌وه‌یه‌ یه‌كه‌م بۆئــه‌وه‌ی یارمه‌تی فڕۆكه‌وان 
بــدات بۆ زانینی ئه‌و فڕۆكه‌یه‌ی لــێ‌ ی نزیك ده‌بێته‌وه‌ و 
مه‌به‌ســتی دووه‌میشی بۆ ڕه‌خســاندنی كاتی پێویسته‌ بۆ 

وه‌رگرتنــی منــاوه‌ره‌ بۆ به‌رگرتن له‌ پێكــدادان كاتیك كه‌ 
ڕێنمایی تایبه‌ت له‌ سیستمه‌كه‌وه‌ له‌و باره‌یه‌وه‌ ده‌رده‌چێت.

نیشانه‌ به‌كارهێنراوه‌كان: 
نیشــانه‌ی جــۆراو جــۆر  ACAS چه‌ندیــن  سیســتمی 
به‌شێوه‌ی ڕه‌نگ به‌كارده‌هێنێت بۆ یارمه‌نی دانی فڕۆكه‌وان 
كه‌ بتوانێت به‌ئاسانی زانیاریه‌كان شی بكاته‌وه‌ كه‌ له‌سه‌ر 

سكرینه‌كه‌ ده‌رده‌كه‌وێت وه‌ك له‌وێنه‌ی خواره‌وه‌ :
وێنه‌ی )6( ئه‌وه‌ نیشانانه‌ ده‌رده‌خات كه‌ ACAS به‌كاریان 
دێنێت بۆ خوێندنه‌وه‌ به‌رزی یه‌كان به‌ زیادكردنی 2 ســفر 

بۆ ئه‌و ژماره‌یه‌ی كه‌ ده‌رده‌كه‌وێت له‌سه‌ر سكرینه‌كه‌.
+ به‌رزتره‌ له‌ فڕۆكه‌كه‌مان
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- نزمتره‌ له‌ فڕكه‌كه‌مان
  فرۆكه‌كه‌ به‌رزده‌بێته‌وه‌

  فرۆكه‌كه‌ نزم ده‌بێته‌وه‌

وێنــه‌ی 7 گۆرینــی شــێوه‌ و ره‌نگی نیشــانه‌ی  فرۆكه‌كه‌ 
له‌ســه‌ر ســكرینی سیســتمه‌كه‌ به‌پێ‌ی دوری فرۆكه‌كه‌ و 

به‌رزی یه‌كه‌ی.

هه‌ماهه‌نگی و گۆڕینه‌وه‌ی زانیاری له‌ نێوان سیســتمه‌كانی
:ACAS

بنه‌مای سه‌ره‌كی بۆ پێدانی ڕێنماییACAS بۆ فڕۆكه‌وان 
بــۆ به‌رزبونه‌وه‌ یان نــزم بونه‌وه‌ی فڕۆكه‌كــه‌ی بۆ ده‌رباز 
بوونه‌ له‌مه‌ترسی یه‌ك و پێویسته‌ACAS ئه‌م هه‌نگاوانه‌ی 

خواره‌وه‌ بنێت پێش ده‌ركردنی ڕێنمایی:
ACAS .1 دڵنیــا بێت كه‌ ئایا زانیاریه‌كان لهACASی 

فڕۆكه‌كانی تره‌وه‌ ده‌رچووه‌ یان نا.
2. ئه‌گه‌رACASله‌ فڕۆكه‌ی به‌رانبه‌ر ڕێنمایی ده‌ركردبوو 
بــۆ فڕۆكه‌وانه‌كــه‌ پێویســته‌ ACAS ی فڕۆكه‌كه‌ی ئێمه‌ 
ڕێنمایــی پێچه‌وانه‌ ده‌ربكات بۆ فڕۆكه‌وانه‌كه‌مان بۆ نمونه‌ 
ئه‌گــه‌ر ڕێنماییACASلــه‌ فڕۆكــه‌ی ئــه‌و لا به‌رزبونه‌وه‌ 
پێ‌ پێویســته‌ لــه‌ فڕۆكــه‌ی ئێمــه‌ ACAS ڕێنمایی نزم 
بونــه‌وه‌ بــدات و به‌ زمانی سیســتمه‌كه‌ )بۆســه‌ره‌وه‌( و 

پێچه‌وانه‌كه‌شی )بۆخواره‌وه‌( ده‌رده‌كه‌وێت.

3. ئه‌گه‌ر له‌ فڕۆكه‌كه‌ی ئه‌ولا ڕێنمایی ده‌رنه‌چوو بوو ئه‌وا 
ACAS لــه‌ فڕۆكه‌كه‌مان ئاگاداری ACASی فڕۆكه‌كه‌ی 
تــر ده‌كات كه‌ ڕێنمایی ده‌رچووه‌ بۆ به‌رگرتن له‌ پێكدادان 

وه‌ك باشترین چاره‌سه‌ر .

4. لــه‌ هه‌نــدێ‌ جــاردا هــه‌ردوو ڕێنمایه‌كــه‌ وه‌ك یــه‌ك 
ده‌رده‌چن له‌ هه‌ردوو فڕۆكه‌كه‌دا ئه‌وكات سیستمی یه‌كێك 
لــه‌ فڕۆكه‌كان ڕێنمای یه‌كــه‌ی پێچه‌وانه‌ ده‌كاته‌وه‌  ئه‌گه‌ر 
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ڕێنمــای یه‌كه‌ )به‌رزبونه‌وه‌(بێت ئــه‌وا خێرا ده‌یگۆرێت بۆ 
)نزم بونه‌وه‌(.

استطلاع و به‌ دواكه‌وتنی فڕۆكه‌ نزیكه‌كه‌:

ئــه‌و فڕۆكانه‌ی كه‌ سیســتمیACAS2 یان تیــا دانراوه‌ 
ده‌توانــن ئاڵوگۆڕی زانیاریه‌كان بكــه‌ن له‌گه‌ڵ ئه‌و فڕۆكه‌ 
نزیكانــه‌ی كــه‌ ڕاداری Modes Sیان تێدایــه‌ و ئه‌وكات 
ACAS هه‌ڵده‌ســتێت به‌دیــاری كردنی شــوێن و به‌رزی 
فڕۆكــه‌ نزیكــه‌كان ئه‌م جــۆره‌ فڕۆكانه‌ پێــان ده‌وترێت (
الگائــرات الدخیلــه‌) واته‌ ئــه‌و فڕۆكانه‌ كــه‌ هاتونه‌ته‌ ناو 
زوونــی كاركردنــی فڕۆكه‌كه‌مان له‌م كاتــه‌دا ئه‌م فڕۆكه‌یه‌ 
كــه‌ ACAS2  ی تێدایــه‌ ده‌توانێت چاودێری 30 فڕۆكه‌ 
بكات كه‌ هه‌موویان هه‌مان سیســتمی تێدایه‌ له‌یه‌ك كاتدا 

له‌ دوری 26 كیلۆمه‌تره‌وه‌.
سیســتمی  ACAS هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ وه‌رگرتنــی ئــه‌و 
سگناڵانه‌ی كه‌ له‌ ڕاداری Modes S ی فڕۆكه‌كانی تره‌وه‌ 
ده‌نێردرێت ئه‌م ســگناڵانه‌ ئه‌دره‌ســی زمانــی فڕۆكه‌كه‌ی 
تێدایه‌ واته‌ )code number address( و سیســتمی 
ACAS خــۆی بــه‌و كــۆده‌ ده‌ناســێنێت و به‌هــۆی ئه‌و 
ســگناڵانه‌وه‌ كه‌ وه‌ری ده‌گرێــت دوری و به‌رزی یه‌كه‌ی و 
گۆشه‌ی ئاڕاسته‌كه‌ی ده‌پێوێت ئینجا ACAS هه‌ڵده‌ستێت 
به‌دیــاری كردنی خاڵی پێكدادانه‌كه‌ به‌ شــیكردنه‌وه‌ی ئه‌و 
ســگناڵانه‌ و دواتــر هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ پێدانــی زانیاری و 
ڕێنمایی بۆ فڕۆكه‌وان به‌مه‌به‌ستی به‌رگرتن له‌ پێكدادان.

كاتێــك كــه‌ ACAS ده‌زانێــت ئه‌و فڕۆكه‌یــه‌ی كه‌ نزیك 
بۆته‌وه‌ مه‌ترسی دروست كردوه‌ یه‌كسه‌ر ڕێنمایی مناوه‌ره‌ 
كــردن ده‌رده‌كات بــۆ فڕۆكــه‌وان ســا ئــه‌و ڕێنمایــی یه‌ 
به‌رزبونــه‌وه‌ بێــت یان نــزم بونه‌وه‌ یان گۆرینــی خێرایی 
به‌رزبونــه‌وه‌ یان نزم بونه‌وه‌ ئه‌گه‌ر فڕۆكه‌كه‌ی تر له‌ســه‌ر 
زه‌وی بوو سیســتمه‌كه‌ هیچ وریــا بونه‌وه‌یه‌ك یان زانیاری 

یه‌ك ده‌رناكات.

ئه‌و نامه‌ ده‌نگیانه‌ی كه‌له‌ ACAS وه‌ ده‌رده‌چن:
سیســتمی ACAS بــه‌ دووجۆر تاقمــی فڕۆكه‌كه‌ ئاگادار 
ده‌كاته‌وه‌ به‌نزیك بونه‌وه‌ی مه‌ترسی و پێدانی ڕێنمایی جۆری 
یه‌كه‌م له‌ســه‌ر شێوه‌ی بینراو له‌سه‌ر سكرینی سیستمه‌كه‌ 
و دووه‌مینش به‌شێوه‌ی نامه‌ی ده‌نگی له‌ ڕێگه‌ی بڵندگۆی 
ناو كابینه‌ی فڕۆكه‌كه‌وه‌ بۆ ئاگاداركردنه‌وه‌ی فڕۆكه‌وانه‌كه‌ 

وه‌ك له‌م خشته‌یه‌ی خواره‌وه‌دا ڕوون كراوه‌ته‌وه‌:

به‌رپرسیارێتی چاودێری ئاسمانی و فڕۆكه‌وان:
پێویسته‌ له‌سه‌ر فڕۆكه‌وان په‌یڕه‌وی ڕێنمایه‌كانی سیستمی 
ACAS بــكات ڕاســته‌وخۆ بێگــوێ‌ دانــه‌ ڕێنمایه‌كانــی 

ئةو نامة دةنطيانةى 
كةدةردةضن بوَ بةرطرتن 

لة ثيَكدادان

ماناكةى

فرِوَكةيةك داخل بووة فرِوَكة – فرِوَكة
– هةولَبدة كةشفى بكةى 

– ئامادة بة بوَ كاردانةوةى 
داهاتوو

بةرزبةرةوة – 
بةرزبةرةوة

فرِوَكةيةك لة ذيَرةوة تآ 
ئةثةريَت يةكسةر دةست بكة 

بة بةرزبوونةوة
 نزم بونةوة – نزم

 بونةوة
 فرِوَكةيةك لة سةرةوة  تآ

 ئةثةريَت يةكسةر دةست بكة
 بة نزم بونةوة

 بةخيَراي يةكى زوَر
بةرزبةرةوة

 فرِوَكةيةك لة ذيَرةوة داخل
بوو زوَر نزيكة

فرِوَكةيةك لةسةرةوة داخل بةخيَرايى نزم بةرةوة
بووة زوَر نزيكة

خيَرايى بةرزبونةوةكة 
كةم بكة

ئةو فرِوَكةيةى ذيَرةوة داخل 
بووة هيَشتا دوورة

خيَراى نزم بوونةوةكة 
كةم بكة 

ئةو فرِوَكةيةى 
لةسةرةوةداخل بووة هيَشتا 

دورة
ئيَستا بةرزبةرةوة لة 
دابةزينةوة خيَرايى 
بطوَرِة بوَ سةركةوتن

ئةو فرِوَكةيةى كة لة بةشى 
سةرةوة تآ ئةثةرى ئيَستا لة 

خوارةوة تآ دةثةرِيَت
ئةو فرِوَكةيةى داخل بوو بوة رِووبةرووةكة تةواو

جيَطاى مةترسى نية ئيَستا 
بطةريَرةوة بوَ حالَى ثيَشوو
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 ACAS چاودێــری ئاســمانی مه‌گه‌ر ئــه‌و ڕێنمایانه‌ی كه‌
ده‌ی دات مه‌ترســی له‌ســه‌ر فڕۆكه‌كــه‌ دروســت بــكات و 
له‌ســه‌ر فڕۆكه‌وان پێویســته‌ له‌یه‌كه‌م وریــا كردنه‌وه‌دا كه‌ 
له‌ سیســتمه‌كه‌وه‌ ده‌رده‌چێت به‌بوونــی فڕۆكه‌یه‌كی نزیك 
فڕۆكــه‌وان هه‌وڵ به‌دات جۆر و شــێوازی فڕۆكه‌كه‌ بزانێت 
و به‌چــاو بیبینێــت و لــه‌ دوریه‌كی گونجــاوه‌وه‌ بفڕێت و 
هیــچ گۆڕانكاریــه‌ك له‌ حاڵه‌تی فڕۆكه‌كــه‌دا نه‌كات له‌ زۆر 
حاڵتدا په‌یڕه‌وكردنی ڕێنمایی ACAS ده‌بێته‌ ده‌رچوونی 
فڕۆكه‌وان له‌ ڕێنمایه‌كانی چاودێری ئاســمانی و پێویســته‌ 
له‌ســه‌ر فڕۆكه‌وان كه‌ چاودێری ئاســمانی ئاگادار بكاته‌وه‌ 
لــه‌ كاتی وه‌رگرتنی ڕێنمایی ACAS دا چونكه‌ چاودێری 
 ACAS ئاسمانی هیچ زانیاریه‌كی پێ‌ ناگات له‌ سیستمی
وه‌ تا فڕۆكه‌وانه‌كه‌ ئاگاداری  نه‌كاته‌وه‌ له‌م كاته‌دا چاودێری 
ئاســمانی به‌رپرســیار نیه‌ له‌ جیاكردنه‌وه‌ی فڕۆكه‌كان كه‌ 
لــه‌ ژێــر ڕێنمایی ACAS دان، له‌و كاتــه‌ی كه‌ فڕۆكه‌وان 
چاودێری ئاســمانی ئاگادار ده‌كاته‌وه‌ چاودێری ئاســمانی 
پێویسته‌ ڕێگری نه‌كات له‌و كاردانه‌وه‌یه‌ و هیچ ڕێنمایه‌كی 
تــر بۆ فڕۆكه‌وانه‌كه‌ ده‌رنه‌كات كه‌ پێچه‌وانه‌ی ڕێنمایه‌كانی 
ACAS بێــت و ڕۆڵــی چاودێری ئاســمانی ته‌نها پێدانی 
زانیــاری یــه‌ له‌ســه‌ر فڕۆكه‌كانــی تر لــه‌ ناوچه‌كــه‌دا كه‌ 
كاریگه‌ریان ده‌بێت له‌ســه‌ر ســه‌لامه‌تی فڕۆكه‌كه‌ و ده‌بێت 
چاودێری ئاســمانی چاوه‌ڕوان بێت تــا بارودۆخه‌كه‌ ته‌واو 
ده‌بێت و ده‌كه‌وێته‌وه‌ باری ئاسایی و فڕۆكه‌كه‌ ده‌چێته‌وه‌ 
ژێر ڕێنمایی چاودێری ئاسمانی، به‌ ته‌واو بوونی بارودۆخه‌كه‌ 
فڕۆكه‌وان پێویســته‌ ئاگاداری چاودێری ئاســمانی بكات و 

بگه‌ڕێته‌وه‌ بۆ باری ئاسایی خۆیان.

: ACASكه‌م و كوریه‌كانی سیستمی
سیســتمی ACAS پشت به‌و سگناڵانه‌ ده‌به‌ستێت كه‌ له‌ 
ڕاداری Modes S ی فڕۆكــه‌ی به‌رانبــه‌ره‌وه‌ ده‌رده‌چێت 
ئه‌گه‌ر فڕۆكه‌كه‌ی به‌رانبه‌ر ڕاداری Modes S تێدا نه‌بێت 

یان ئیش نه‌كات سیستمی Modes S سودی نابێت .
هه‌روه‌هــا ACAS له‌ســه‌ر بنه‌مــای بــه‌رزی فڕۆكه‌كــه‌ی 
تر هه‌ڵده‌ســتێت بــه‌ هه‌ڵســه‌نگاندنی بارودۆخه‌كه‌ ئه‌گه‌ر 
ACAS لــه‌ فڕۆكه‌كــه‌ی تردا به‌رزیه‌كــه‌ی نه‌بینرێت ئه‌وا 

ACAS له‌ فڕۆكه‌كه‌ماندا سودی نابێت.

:ACAS سوده‌كانی
سیســتمی ACAS توانیوێتی به‌ڕێژه‌ی 22% ڕوداوه‌كانی 
پێكدادان له‌ ئه‌وروپا كه‌م بكاته‌وه‌ و ئه‌م كه‌م كردنه‌وه‌یه‌ش 
له‌ســه‌ر په‌یره‌وكردنــی فڕۆكه‌وانــه‌كان ده‌وه‌ســتێت بــۆ 
جێبه‌جــێ‌ كردنــی ڕێنمایه‌كانــی ACAS تــا زیاتر گوێ‌ 

رایه‌ڵی   ACAS بن ڕووداو كه‌متر ده‌بێته‌وه‌.
گرنگی په‌یره‌وكردنی ACAS له‌وه‌دایه‌ ئه‌و فڕۆكه‌وانانه‌ی 
كه‌ په‌یره‌وی سیستمه‌كه‌ ده‌كه‌ن سێ‌ به‌رانبه‌ر ڕووداو كه‌م 
ده‌كه‌نــه‌وه‌ به‌ به‌راورد له‌گه‌ڵ ئــه‌و فڕۆكه‌وانانه‌ی كه‌ گوێ‌ 

رایه‌ڵی سیستمه‌كه‌ نابن.
هه‌روه‌ها فاكته‌ری مرۆیی لاوازترین فاكته‌ره‌ له‌م سیستمه‌دا 
و به‌بــێ‌ بوونی ئه‌م فاكتره‌ مرۆی یه‌ كه‌م بوونه‌وه‌ی روداو 

زۆر زیاتر ده‌كات كه‌ ده‌گاته‌ 44% واته‌ دوو ئه‌وه‌نده‌.

به‌هیوای سه‌فه‌ری سه‌لامه‌تی.
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•ناوی سیانی؟
 هیوا نضام الدین جلال

•مێژوی له‌دایكبون:
-ساڵی 1946 له‌ سلێمانی

•قۆناغه‌كانــی خوێندنی ســه‌ره‌تایی، 
ناوه‌نــدی، ئاماده‌یــی‌و زانكۆتــان لــه‌ 
ته‌واوكــردوه‌.  جێگه‌یــه‌ك  ســاڵا‌و  چ 
پســپۆڕیتان له‌چ بوارێكــی ئه‌ندازه‌یی 

هه‌یه‌؟
-ســه‌ره‌تایی لــه‌ قوتابخانــه‌ی خالدیه‌ 
له‌ ســاڵی 1958 له‌ شــاری ســلێمانی 
ناوه‌ندیــش له‌ شــۆڕش وئاماده‌یش له‌ 
ئاماده‌یی سلێمانی له‌ ساڵی 1965دا و 
دواتر له‌ زانكۆی ته‌كنه‌لۆژی له‌ به‌غداد 
به‌كالۆریۆســم لــه‌ بــواری ئه‌ندازیاری 
میكانیكدا به‌ ده‌ســت هێنا له‌ ســاڵی 

1971 دا.

•ئه‌و پڕۆژانه‌ چین كــه‌ ئه‌نجامتانداوه‌ 
یان سه‌رپه‌رشــتیتان كــردوه‌ له‌ژیانی 
وه‌زیفیتانــدا، چ پڕۆژه‌یه‌كــی خۆتــان 

له‌هه‌موان پێ سه‌ركه‌وتوتر بوه‌؟
مــن كــه‌ لــه‌ ســاڵی 1971 لــه‌ زانكۆ 
ده‌رچــوم لــه‌ وه‌زاره‌تــی پیشه‌ســازی 
الأنشائیة‌(  للصناعات  العامة‌  )مؤسسة 

لــه‌ كارگــه‌ی چیمه‌نتــۆی ســه‌رچنار 
دامــه‌زرام ، تا خانه‌نشــین كــرام هه‌ر 
لــه‌ بــواری پیشه‌ســازی چیمه‌نتــۆ و 
وه‌زاره‌تی پیشه‌ســازیدا كارم كردوه‌ . 
ساڵی 1974 وه‌ك ئه‌ركێكی نه‌ته‌وه‌یی 
له‌گه‌ڵ چه‌ند ئه‌ندازیارێكی هاورێم كرد 
په‌یوه‌ندیمان به‌ شۆڕشی كورده‌وه‌ كرد 
ماوه‌ی ســاڵێك پێشمه‌رگه‌ بوین دوای 
كۆتایــی هاتنــی شــۆڕش لــه‌و كاته‌دا 
گه‌ڕاینــه‌وه‌ بــۆ كارگــه‌ی چیمه‌نتۆ له‌ 

ســلێمانی . مــن لێره‌دا به‌ پێویســتی 
ئه‌زانم كه‌ به‌ شێوه‌یه‌كی كورتیش بێت 
باس له‌ هه‌موو به‌شه‌كانی ئه‌م كارگه‌یه‌ 
بكه‌م بــۆ زیاتر به‌رچاو ڕوونكردنه‌وه‌ی 

خوێنه‌ر :-
پێشه‌كی كارگه‌كانی چیمه‌نتۆ به‌ چه‌ند 

شێوه‌یه‌ك كار ئه‌كه‌ن
شــێوه‌ی ته‌ڕ و شــێوه‌ی ووشــك ,له‌ 
نێوان ئه‌م دوو شــێوه‌یه‌دا شێوه‌ی تر 
هه‌یه‌ كه‌ ئێســته‌ باویان نه‌ماوه‌ ئێسته‌ 
زۆربه‌ی كارگه‌كان به‌ شــێوه‌ی وشــك 

كار ئه‌كه‌ن. 
جیــاوازی لــه‌ نێــوان ئه‌م شــێوه‌یه‌دا 
ته‌نها له‌ شێوه‌ی ئاماده‌كردنی مه‌وادی 
ســه‌ره‌تاییدایه‌ كــه‌ ئه‌نێردرێت بۆ فڕن 
له‌ شــێوه‌ی تــه‌ڕدا مه‌واده‌كه‌ به‌ ته‌ڕی 
له‌گــه‌ڵ ئاودا به‌ شــلی و له‌ شــێوه‌ی 

ضاوثيَكةوتن

لةم ذمارةيةى طؤظارةكةماندا بة مةبةسى زياتر ناساندن و سود وةرطرتن لة شارةزايى 
ئةندازياريَكى بة ئةزمون ضاوثيَكةوتنمان لةطةلَ بةريَز ئةندازيار )هیوا نضام الدین جلال( 

”سازدا و لة وةلآمى ثرسيارةكانماندا بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة بؤمان دوا ,..   
“

ئامادةكردنى
 طوَظارى ئةندازياران
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ووشــكدا مه‌واده‌كه‌ كه‌ به‌ وشكی وه‌ك 
تۆز ئه‌نێرێت بۆ فڕن هه‌روه‌ها شێوه‌ی 

ئامێره‌كانیش ئه‌گۆڕێت .
به‌شه‌كانی كارگه‌ی چیمه‌نتۆ....

أ‌- مقلــع :- بریتیه‌ لــه‌و جێگه‌یه‌ی كه‌ 
مــه‌وادی ئه‌وه‌لــی وه‌كو بــه‌رد و گڵ و 
بــه‌ گوێــره‌ی مواصفات تێیدا ده‌ســت 
كاری  به‌شــه‌دا  لــه‌م   . ده‌كه‌وێــت 
هه‌ڵكه‌ندن و باركردن و گواســتنه‌وه‌ی 
مه‌وادی ئه‌وه‌لی تیا ئه‌نجام ئه‌درێت وه‌ 
ئه‌م كارانه‌ش به‌ هۆی ئامێری گه‌وره‌ی 
وه‌ك درێــڵ و شــۆڤڵ و لــۆری .... 
جێبه‌جێ‌ ئه‌كرێت ئه‌م به‌شــه‌ خۆی له‌ 
خۆیدا پڕۆژه‌یه‌كــی گه‌وره‌یه‌ چه‌نده‌ها 
ئامێــری گــه‌وره‌ و چه‌نده‌هــا كارمه‌ند 
تێیــدا كار ئه‌كه‌ن ڕۆژانه‌ له‌م به‌شــه‌دا 
به‌ گوێــره‌ی به‌رهه‌م له‌و كارگه‌یه‌دا به‌ 
هه‌زاره‌هــا تــه‌ن له‌و مــه‌واده‌ تاووتوێ‌ 
ئه‌كرێت و ئه‌هێنرێت بۆ به‌شی كه‌ساره‌ 

و له‌وێشه‌وه‌ بۆ به‌شه‌كانی تر .
ب‌- به‌شی كه‌ساره‌ :- له‌م به‌شه‌دا ئه‌و 
مه‌واده‌ی كه‌ له‌ مقلعــه‌وه‌ هێنرابوو به‌ 
چه‌ند قۆناغێك ئه‌شــكێنرێت و ئاماده‌ 

ئه‌كرێت لــه‌ مه‌خزه‌نێكی گــه‌وره‌دا بۆ 
ناردنی بۆ هاڕین له‌ به‌شی ئاشی مه‌وادا 

ئــه‌م كارانه‌ش بــه‌ چه‌نده‌هــا ئامێری 
گه‌وره‌ی میكانیكی و كاره‌بایی ئه‌نجام 
ئه‌درێت كه‌ ئه‌م به‌شــه‌ش پڕۆژه‌یه‌كی 

تره‌ .
ئــه‌م   -: هاڕین)ئــاش(  به‌شــی  ت‌- 
مه‌واده‌ له‌م به‌شــه‌دا بــه‌ هۆی ئامێری 
ئاشــه‌وه‌ ئه‌هاڕێــت یان له‌گــه‌ڵ ئاودا 
تێكــه‌ڵ ده‌كرێت له‌ شــێوه‌ی وشــكدا 
هاڕاوه‌كه‌ ئه‌نێرێت بۆ ســایلۆی تایبه‌ت 
بــۆ ئاماده‌كردنی بۆ ناردن بۆ به‌شــی 
فــڕن ئه‌م به‌شــه‌ش به‌ هه‌مان شــێوه‌ 
پڕۆژه‌یه‌كــی گه‌وره‌یه‌ پــڕه‌ له‌ ئامێری 

گه‌وره‌ی جۆراو جۆر .
پ‌- به‌شی فڕن :- له‌م به‌شه‌دا مه‌وادی 
ئاماده‌كراوی ســایلۆی مه‌وادی ئه‌وه‌لی 
ئه‌نێرێــت بۆ فڕن بۆ ســوتاندن ، فڕن 
بریتیــه‌ لــه‌ بۆرییه‌كی درێــژی گه‌وره‌ 
كــه‌ تیره‌كه‌ی له‌ نێــوان 3م بۆ 5م له‌ 
شێوه‌ی ته‌ڕدا درێژتره‌ ئه‌گاته‌ 100مه‌تر 
وه‌ له‌ شــێوه‌ی وشكدا ئه‌گاته‌ 60مه‌تر 
و  ئــه‌م درێژیــه‌  و تیره‌یه‌ی ئه‌گۆڕێت 

بــه‌ گوێــره‌ی به‌رهــه‌م ئــه‌م مــه‌واده‌ 
ئه‌سوتێنرێت دوای سوتاندن ماده‌یه‌ك 

كلنكــر  ئه‌وترێــت  پێــی  ده‌رئه‌چێــت 
ئه‌گوێزرێتــه‌وه‌ بۆ مه‌خزه‌نی تایبه‌تی و 

ئاماده‌ئه‌كرێت بۆ هاڕین .
ج‌- به‌شــی هاڕینــی كلنكــه‌ر ئاشــی 
چیمه‌نتۆ :- له‌م به‌شه‌دا كلنكه‌ر له‌گه‌ڵ 
گه‌چدا به‌ڕێژه‌یه‌كی تایبه‌ت به‌ گوێره‌ی 
مواصفات تێكــه‌ڵ ئه‌كرێت و ئه‌هاڕێت 

و ئه‌بێــت به‌ چیمه‌نتۆ و ئه‌گوێزرێته‌وه‌ 
بۆ سایلۆی تایبه‌ت و ئاماده‌ئه‌كرێت بۆ 

باركردن .
 -: باركــردن  و  تێكــردن  به‌شــی  ح‌- 
چیمه‌نتۆكــه‌ له‌م به‌شــه‌دا بــه‌ ئامێری 
تایبــه‌ت ئه‌كرێته‌ كیســی كاغه‌زه‌وه‌ و 

ئه‌نێرێت بۆ باركردن .
خ‌- به‌شه‌ خزمه‌ت گوزارییه‌كان :-

• وه‌رشــه‌ی چاككــردن و ئیدامــه‌ی 
ئالیات 

• وه‌رشه‌ی چاككردن و خزمه‌تگوزاری 
میكانیك 

• وه‌رشه‌ی چاككردن و خزمه‌تگوزاری 
كاره‌بایی
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• تاقیگه‌ :- به‌شێكی گرنگی كارگه‌یه‌ 
هیچ مه‌وادێك له‌ به‌شێكه‌وه‌ بۆ به‌شێكی 
تر ناڕوات تا له‌ تاقیگه‌ پشــكنینی بۆ 
نه‌كرێــت و پێویســته‌ مگابــق بێت به‌ 

مواصفات .

لــه‌ كارگــه‌ی چیمه‌نتۆدا بــه‌ گوێره‌ی 
زۆری و كه‌می به‌رهه‌م له‌ 500 كه‌س بۆ 

1000 كه‌س كارئه‌كه‌ن .
هه‌مــوو  و  ئه‌ندازیــار  ڕاســتی  بــه‌ 
كادیرێكــی ته‌كنیكی لــه‌ كارگه‌كان به‌ 
تایبه‌تی چیمه‌نتۆ و كارگه‌ گه‌وره‌كانی 
باشــترین فرســه‌تی كاركــردن  تــردا 
له‌بــه‌ر  داهێنــان  و  شــاره‌زابون  و 
ده‌ســتدایه‌ چونكــه‌ هه‌مــوو زانیــاری 
و ئامێــر و فرســه‌تی خۆپێگه‌یاندن و 
داهێنانیــان هه‌یــه‌، زۆر بــه‌ زه‌حمه‌ت 
كارمه‌ند له‌م جۆره‌ كارگانه‌دا ئه‌توانێت 

گه‌نده‌ڵــی و ته‌مه‌ڵــی بــكات چونكــه‌ 
هه‌مــوو كه‌مته‌رخه‌مییه‌ك ئه‌بێته‌ هۆی 
وه‌ســتاندنی به‌رهــه‌م ئه‌مه‌ش مه‌قبول 
نیــه‌ بۆیــه‌ كارمه‌ندی ته‌مــه‌ڵ جێگای 
نابێتــه‌وه‌ له‌م كارگانه‌دا بــۆ نمونه‌ له‌ 
چه‌ند ســاڵی ڕابوردودا هه‌موو ســتاف 
و صنعــات كار و ئه‌ندازیاری میكانیك 
و كاره‌بــا له‌ كارمه‌ندانــی ئه‌م كارگانه‌ 
بوون له‌ شاره‌كه‌ماندا واته‌ ئه‌م كارگانه‌ 
قوتابخانه‌یه‌كی فێربونه‌ بۆ كادره‌كانی 
، وه‌ داوای لێبوردن ئه‌كه‌م كه‌ نه‌متوانی 
به‌ درێــژی باســی ئامێره‌كانی هه‌موو 
به‌شه‌كان بكه‌م چونكه‌ باسكردنی هه‌ر 
ئامێرێــك پێویســتی به‌چه‌نده‌ها په‌ڕه‌ 
نوســین هه‌یه‌ كه‌ لێره‌دا توانای ئه‌وه‌م 

نیه‌ .
•چــۆن به‌روارد ده‌كه‌ن لــه‌ نێوان ئه‌و 

پڕۆژانــه‌ی پێــش ڕوخاندنــی ڕژێمــی 
عێراق له‌ ســاڵی 2003دا  ئه‌نجامدراون 
و ئه‌وانه‌ی له‌ ئێســتادا ئه‌نجام ده‌درێن 

له‌ رووی ئه‌ندازه‌ییه‌وه‌؟
له‌ ڕاستیدا له‌ دوای ساڵی 1991 وه‌ كه‌ 
ڕژێم له‌ كوردستان نه‌ما پێش ئه‌و كات 
كارگــه‌ و پــڕۆژه‌ی زۆر هه‌بوو كارگه‌ی 
حكومی جۆراوجۆر وه‌ كارگه‌ی كه‌رتی 
تایبــه‌ت، له‌و ســاته‌وه‌ كارگه‌كان ڕۆژ 
بــه‌ دوای ڕۆژ هه‌مــووی داخران و هیچ 
كارگه‌یه‌كــی تــازه‌ش نه‌كرایــه‌وه‌ بۆیه‌ 

ناتوانرێت ئه‌و به‌راورده‌ بكرێت .
•ئــه‌و خولــه‌ زانســتیانه‌ چیــن كــه‌ 

بینیوتانن و له‌ چ وڵاتێك؟
زۆربــه‌ی زۆری ئه‌و خولانه‌ی دیومه‌ له‌ 
به‌غــداد بــوه‌ هه‌ر خولێــك په‌یوه‌ندی 
بــه‌ میكانیكه‌وه‌ بوبێت من بینیومه‌ به‌ 
تایبه‌تی ئه‌و خولانه‌ی كه‌ له‌ شه‌ریكه‌ی 
)زیوتی نباتی( و جامعه‌ی ته‌كنه‌لۆژی 
تعلیــم  دورات  و  به‌غــداد  معــرض  و 
المســتمر ئه‌كرایــه‌وه‌ . چه‌نــد جارێك 
چوم بۆ ده‌ره‌وه‌ی وڵات وه‌ به‌شــداریم 
كــردوه‌ له‌ خولی ڕاهێنانــدا به‌تایبه‌تی 
كارگــه‌ی  بــه‌  ســه‌باره‌ت  خولــه‌كان 

چیمه‌نتۆ و ئامێره‌كانی بوه‌ .
خوله‌كان:-

أ‌- ســاڵی 1976 له‌لایــه‌ن كۆمپانیــای 
)أگلس كۆبۆ( خولێك له‌ســه‌ر صیانه‌ 
و ئیدامــه‌ی به‌رهه‌مه‌كانــی )درێــل و 
كۆمپرێســه‌ر ( له‌ سوید و به‌لجیكا بۆ 

ماوه‌ی دوو هه‌فته‌ به‌شداریم كرد.
ب‌- ساڵی 1982 دوو ئامێری گه‌وره‌ی 
كرێنمان كڕی بــۆ كارگه‌ی چیمه‌نتۆی 
)بــرون  كۆمپانیــای  لــه‌  ســه‌رچنار 
سویسری ( به‌ مه‌به‌ستی به‌كارهێنان و 
چاكسازی و ڕاهێنان من و ئه‌ندازیارێكی 
كاره‌با ســه‌ردانی سویســرامان كرد بۆ 

ماوه‌ی دوو هه‌فته‌.
به‌مه‌به‌ســتی   1983 ســاڵی  ت‌- 
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ڕاهێنان له‌ســه‌ر كارگــه‌ی چیمه‌نتۆی 
لــه‌و  ئه‌ندازیــار  هه‌شــت  تاســڵوجه‌ 
كارگه‌یــه‌وه‌ نێنرایــن بــۆ كۆمپانیــای 
)كــروب بۆلســیۆس ( لــه‌ ئه‌ڵه‌مانیــا 
بۆ ماوه‌ی ســێ‌ مانگ له‌وێ‌ ســه‌ردانی 
هه‌مــوو ئــه‌و كۆمپانیانه‌مــان كرد كه‌ 
ئامێره‌كانــی ئه‌و كارگه‌یه‌یان دورســت 
كردبــوو هه‌روه‌ها بۆ مــاوه‌ی مانگێك 

به‌شــداری خولێكمــان كــرد له‌ســه‌ر 
جــۆری  و  چیمه‌نتــۆ  پیشه‌ســازی 
ئامێره‌كانی له‌ وڵاتی سویسرا له‌ لایه‌ن 

شه‌ریكه‌ی هۆڵدبێرگه‌وه‌ .

•ئایــا ســه‌ردانی وڵاتانــی بیانیتــان 
كــردووه‌ یان نا ؟ ئه‌گــه‌ر كردوتانه‌ له‌ 
ئه‌نجامــی ئــه‌و ســه‌ردان و بینینانه‌ی 

كاره‌ ئه‌ندازه‌ییه‌كانــدا له‌و  وڵاتانه‌دا.. 
ئاســتی ئه‌ندازیارانــی كــورد و بیانی 

چۆن هه‌ڵده‌سه‌نگێنن؟
‌به‌ڵــێ‌ چه‌نده‌ها جار ســه‌ردانی وڵاتی 
بیانیم كــردوه‌ له‌گــه‌ڵ ئه‌ندازیاره‌كانی 
كــردوه‌  دانیشــتنمان  كۆمپانیاكانــدا 
هه‌مــان ئــه‌و زانیارانــه‌ی ئــه‌وان لــه‌ 
زانكــۆدا وه‌ریــان گرتــوه‌ هه‌مــان ئه‌و 
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زانیارانــه‌ش ئێمــه‌ش لــه‌ زانكۆكانــی 
خۆمانــدا وه‌رمان گرتــوه‌ بۆیه‌ زۆریان 
هه‌ر له‌ ئاســتی ئێمه‌دان بــه‌ڵام له‌به‌ر 
ئــه‌وه‌ی كه‌ بــوار بۆ پێشــكه‌وتن لای 
ئــه‌وان زۆرتــره‌ بۆیــه‌ زۆریان ئاســتی 
و  به‌رزئه‌بێتــه‌وه‌  زووتــر  زانســتیان 
هه‌میشه‌ خه‌ریكی داهێنانی تازه‌ن لای 
ئێمه‌ له‌به‌ر ئه‌وه‌ی ئه‌و بوارانه‌ كه‌متره‌ 
یان هه‌ر نیه‌ بۆیه‌ ئاستی زانستیمان له‌ 
ئاستێكدا ئه‌وه‌ستێت وه‌ ئه‌وان له‌ ئێمه‌ 

پێشكه‌وتوتر ئه‌بن .
•ڕێنمایی و ئامۆژگاریه‌كانتان چیه‌ بۆ 

ئه‌ندازیارانی نه‌وه‌ی نوێ..
به‌ڕاســتی بارودۆخی ئه‌مڕۆ هیج له‌بار 
نیه‌ بــۆ ئه‌ندازیارانی نوێ‌ به‌ڵام له‌گه‌ڵ 
ئه‌وه‌شدا پێویســته‌ ئه‌ندازیار داهێنه‌ر 
بێت هه‌میشــه‌ چاوی له‌ پێشــكه‌وتنی 
ئاستی زانستی خۆی و به‌رزی وڵاته‌كه‌ی 
بێت هه‌رگیز بیر له‌ به‌رژه‌وه‌ندی خۆی 
و تایبــه‌ت نه‌كاته‌وه‌ ئیتــر نازانم ئه‌مه‌ 
ئه‌گونجێــت یان نا هیوادارم كه‌ هه‌موو 
ئه‌ندازیارێك له‌ ئاســت به‌رپرسیارێتیدا 

بێت .

* دوا وته‌تان..........
• دوا وتــه‌م ئه‌وه‌یــه‌ كــه‌ پێویســته‌ 
هه‌موو بیركردنه‌وه‌مان بگۆڕین ئێســته‌ 
كــورد به‌رهه‌مهێنه‌ر نیه‌ پاره‌یه‌كی زۆر 
بڵاوبۆتــه‌وه‌ كه‌س نازانێت چۆن چۆنی 
ده‌ست ئه‌كه‌وێت وه‌ چی لێ‌ ئه‌كات ئه‌م 
پاره‌یه‌ به‌ ڕه‌ئــی من نه‌گبه‌تیه‌ ئه‌وه‌تا 
میلله‌ت هه‌موی ته‌مه‌ڵ بوه‌ هیچ كه‌س 
نه‌ماوه‌ به‌رهه‌مــی هه‌بێت ته‌نها موچه‌ 
وه‌رئه‌گــرن هه‌ریه‌كــه‌و به‌ شــێوه‌یه‌ك 
هه‌یه‌ له‌ سێ‌ چوار لاوه‌ بۆیه‌ پێویسته‌ 
بیــر بكه‌ینــه‌وه‌ ئه‌گــه‌ر ئــه‌م پاره‌یــه‌ 
نه‌ما چیمان به‌ســه‌ر دێــت یان ئه‌گه‌ر 
چوارده‌ورمــان گیــرا و نه‌یان هێشــت 
هیچمان بۆ بێت له‌و باوه‌ڕه‌دام به‌شــی 
هه‌فته‌یه‌ك ناكه‌ین. بۆیه‌ پێویسته‌ ئیتر 
هه‌موو هه‌وڵمان له‌ پێناو بوژاندنه‌وه‌ی 
بواری پیشه‌ســازی و كشتوكاڵیدا بێت 
بۆ ئه‌وه‌ی هیچ نه‌بێــت بتوانین ئه‌گه‌ر 
لێمــان قه‌ومــا تۆزێك به‌رگــه‌ بگرین. 
مــن له‌ كاتێكــدا كه‌ كارمه‌نــد بوم له‌ 
وه‌زاره‌تی پیشه‌سازی چه‌نده‌ها پڕۆژه‌ی 
پێشــكه‌ش  ســتراتیژیم  جۆراوجــۆری 

ئه‌كرد له‌وانه‌ پڕۆژه‌یه‌ك به‌ناوی وه‌رشه‌ 
مه‌ركه‌زیــه‌ كه‌ له‌ شــێوه‌ی كارگه‌كانی 
تصنیع عســكری له‌ به‌غداد هه‌بوو كه‌ 

له‌و وه‌رشه‌یه‌دا توانای دورست كردنی 
زۆر شتی تێدا بێت وه‌ك دورستكردنی 
مــه‌وادی ئیحتیاتــی بــۆ هه‌مــو كارگه‌ 
و ئــه‌و ئامێرانــه‌ی كه‌ هه‌یــه‌ و توانای 
دورستكردنی جۆره‌ها كارگه‌ی بچوك و 
له‌ هه‌موی گرنگتر توانای دورستكردنی 
جۆره‌هــا جه‌كــی گــه‌وره‌ و بچوك كه‌ 
له‌وانه‌یه‌ میللــه‌ت ئه‌مڕۆ و له‌ ئاینده‌دا 
پێویســتی پێ‌ بێت . له‌ ڕاستیدا بونی 
ئه‌م كارگه‌یه‌ سه‌ره‌تایه‌ بۆ سه‌ركه‌وتنی 
لــه‌م  پیشه‌ســازیه‌ك  جــۆره‌  هه‌مــوو 
كارگه‌یه‌دا ده‌توانرێت چه‌نده‌ها كارگه‌ی 
تیادورســت  مامناوه‌نــدی  و  بچــوك 
بكرێت كه‌چی كه‌س نه‌بو هه‌ر بیشیان 
خوێنێتــه‌وه‌ هه‌مویان پشــتگوێ‌ خران 
. هیوادارم وه‌كــو وتم بیركردنه‌وه‌كان 
بگۆڕێــت و بیــر لــه‌ دوا ڕۆژی ئــه‌م 
وڵاته‌ به‌شــێوه‌یه‌كی ڕاســت و دورست 

بكرێته‌وه‌ .....
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م شة شة شي  بة
Base courses - س    سا ئة نى  كا ضينة

 Crushed – Limestone چینی به‌ردی گه‌چی شكاو  -
base course

 Crushed – Gravel  چینــی به‌ردی چه‌وی شــكاو  -
base course

-چینی وورده‌ به‌رد یان وورده‌ چه‌وی په‌ســتاو به‌له‌رینه‌وه‌ 
 Vibratory – Compacted Macadam Stone

  Base
پێشــتر باســی یه‌كێك له‌چینه‌كانی ڕێگامــان كرد ، پاش 
تێكه‌ڵه‌بــوو  كه‌ئه‌ویــش   )Sub grade( ئاماده‌كردنــی 
)sub- base( . لێــره‌دا باســی چینــی ســه‌رو تێكه‌ڵه‌ 
ئه‌كه‌یــن كه‌بریتــی یه‌ له‌ چینی به‌ردی شــكاو، ئینجا ئه‌م 
بــه‌رده‌،)Lime Stone( بێــت یان)Gravel(بێــت یان 
ئه‌وه‌تا مه‌كه‌دام بێت، پاش دانان و كوتاندنه‌وه‌ی به‌ ئامێری 
 )Macadam(له‌رینــه‌وه‌ به‌ڵام ئێســتا ئــه‌م جۆره‌ واتــه‌

به‌كارناهێنرێت له‌ ناوچه‌ی ئێمه‌دا. 
-:Materials    كه‌ره‌سته‌كان

ئه‌و كه‌ره‌ستانه‌ پێویستن بۆ ئه‌م بڕگه‌یه‌ )چینه‌( :-
 Crushed- limestone & Crushed Gravel  -1

 -: .Base Course
 پێویســته‌ ئه‌م كه‌ره‌ســته‌یه‌ پته‌و و تۆكمه‌ و به‌هێز بێ‌ , 

كه‌ره‌سته‌یه‌ك بێت كه‌ ڕێژه‌ی درێژ كۆله‌یی 
) Thin or elongated Pieces( تیــا نه‌بێــت وه‌یان 
زۆر كه‌م بێت ، وه‌ هه‌روه‌ها كه‌ره‌سته‌ی نامۆ و خراپی تیا 
نه‌بێت یان ئه‌و كه‌ره‌ســتانه‌ی ناپه‌ســه‌ندن ، وه‌ پێویسته‌ 
بــه‌ پــێ‌ ی ســتانده‌ری جیهانی بــن. كاتێــك نمونه‌یه‌ك 
وه‌رئه‌گریــن لــه‌ ســه‌رچاوه‌یه‌ك )quarry(ئه‌یبه‌یــن بــۆ 
تێســت و ده‌رئه‌چێت ،مه‌رج نی یه‌ هه‌موو كه‌ره‌سته‌ی ئه‌و 

 دروستكردنى رِيَطا بة ثراكتيكى
 Road construction in practice

ئةندزياري شارستاني
انوةر سالَح شريف
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سه‌رچاوه‌یه‌ هه‌مووی ده‌رچێت له‌ تێست دا هه‌موو كاتێك 
به‌بێ‌ تیست به‌كاری بهێنن .

پێویسته‌ كه‌ره‌سته‌كه‌ به‌ پێ‌ ی ئه‌م ستانده‌ردانه‌ بێت :- 
 -: Grading / أ - پله‌كاری / التدرج

       pass sing 0.075mm (N0.200)      
*پێویسته ‌----‌‌------------------------  60%

                                Passing 0.425mm  (N0.40   
 -:Fracture )ب - پارچه‌كان)له‌ته‌كان

پێویســته‌ ڕێژه‌ی ئه‌و به‌رده‌ شــكاوانه‌ی له‌م كه‌ره‌ســته‌یه‌ 
دایه‌ %75 زیاتر له‌یه‌ك لای شكا بێت .

-: / Abrasion Lose)ج -كڕێنراو)سووان
ڕێژه‌ی ســوواندن بۆ به‌ردی شــكاو نابێت زیاتر بێت له‌) 
%45( ، ئــه‌م تێســته‌ش بریتی یه‌ لــه‌ قرصيَكى بازنه‌یی 
)Circular drum(كه‌ تیره‌كه‌ی كه‌) 70ســم( وه‌ درێژی 
یه‌كه‌ی)50سم( وه‌ چه‌ند تۆپێكی ئاسنینی تیایه‌ تیره‌كانیان 
4.8(ســم( وه‌ كێشــه‌كانیان )390-445 ( گرام ئه‌بێت { 
به‌ڵام ژماره‌و كێشــه‌ی ئــه‌م تۆپانه‌ به‌پێــی)Grade( ی 
به‌رده‌ شــكاوه‌كه‌ ئه‌گۆرێت} وه‌ هه‌روه‌ها ئه‌و كه‌ره‌ســته‌یه‌ 
پێویســته‌ بخرێتــه‌ ئه‌م ئامێــره‌وه‌ لــه‌ )5-10( كیلۆ گرام 
بێــت ، به‌پێی )Grade( ی ئه‌م كه‌ره‌ســته‌كه‌وه‌هه‌روه‌ها 
خوڵانــه‌وه‌ی ئامیره‌كــه‌ دیســان به‌پــێ‌ ی )Grade(ی 
كه‌ره‌سته‌كه‌ ئه‌گۆرێت)RPM33-30(  بۆ)500-1000(
 )Fines( جار خولاندنه‌وه‌، كێشــی ئه‌و كه‌ره‌ســته‌ وورده‌
بۆ هه‌موو كه‌ره‌سته‌كه‌ به‌ ڕیژه‌ی سه‌دی پێ‌ ی ئه‌وترێت )  

)Los Angles Abrasion Value
بۆ نموونه‌ وه‌ك له‌سه‌ره‌وه‌ باسمان كرد  %45 .

 -: Fines )د -ووردى/ )ناسكى
ئه‌م كه‌ره‌ستانه‌ پێك هاتووه‌ له‌و كه‌ره‌ستانه‌ی تێپه‌ر ئه‌بێت 

بــه‌ بێژنگــی 2mm(NO.10  له‌ كه‌ره‌ســته‌ی بیژراوه‌ی 
به‌ردی شكاوی جیری یان چه‌و ، وه‌ ئه‌بێت ئه‌م مه‌واده‌ ، 

قوڕ وه‌یان مه‌وادی نه‌گونجاوی تیا نه‌بێت .
 وه‌ هه‌روه‌هــا ئــه‌و كه‌ره‌ســته‌یه‌ی )مواد( كــه‌ به‌بێژنگی 
به‌پێــی  ئه‌بێــت  تێپــه‌ر   0.425mm (NO.40
شــێوه‌یه‌ی  بــه‌م   .T146- 49) AASHTO(تێســتی

خواره‌وه‌بێت:- 
Max        25%      (T89-68) Liquid Limit
Max        %4     Plasticity Index (T90-70

 -: Gypsum Content ه -ڕێژه‌ی جبسم
 )So3( بوونی ڕێژه‌ی جبسم له‌ به‌ردی شكاودا به‌ شیوه‌ی
ســێ‌ یه‌م ئۆكســیدی كبریت پێویسته‌ زیاتر نه‌بێت له‌ %5 
 BS 1377 test به‌كێش( ، كاتێك تێســت ئه‌كرێت به‌(

.No.9
 -: )The California bearing ratio (C.B.R - و

پێویســته‌ به‌ردی شــكاو رێژه‌ی ته‌حه‌مولی كالیفۆرنی به‌ 
پێــی تیســتی )ASTMD 1883(بــه‌ ریژه‌ی په‌ســتانی 

راستكراوه‌ی له‌ )%95( پیویسته‌ )%80( كه‌متر نه‌بێت.
 The  )ي -تیســتی  پتــه‌وی )چه‌ســپاوی ، نه‌ڕزیــوی

    -: soundness Test
 به‌پێ ی تێستی )AAShTO T 104( پێویسته‌ جێگری 
یــان پته‌وی یان نه‌ڕزیوی یــان دابه‌زینی كێش %12 زیاتر 
نه‌بێت ئه‌گه‌ر له‌تێسته‌كه‌دا به‌رده‌كه‌ توشی )5( خول یان 
سورانه‌وه‌ بێت له‌گه‌ڵ گیراوه‌ی سلفاتی سۆدیۆم ، وه‌نابێت 
زیاتر بێت %18  كاتێك به‌گیراوه‌ی ســلفاتی مغنیســیوم 

بكرێت .
  Vibratory-Compacted Macadam  - 2

                         Stone base course     
ئــه‌م جۆره‌چینــه‌ ، ئیســـتا له‌هه‌رێمی كوردســتان به‌كار 
ناهێنرێــت ئــه‌م چینه‌ پێكهاتــووه‌ له‌به‌ردی زبــرو وورد ، 
به‌شــه‌ زبره‌كه‌ی پێكهاتــووه‌ له‌به‌ردی شــكاو یان به‌ردی 

US sieve mm 
sieve            

Impe-
rial

% by Weight

37.5 1 1/2" 100
25.0 1" 80-100
12.5 1/2" 50-80
4.75 No.4 30-60
0.425 No.40 10-30
0.075 No.200 5-15 (Limestone)

5-12(Gravel)
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كلســی شــكاو وه‌یان هه‌ر جۆره‌ به‌ردێكی شكاوی گونجاو 
، كه‌پــاك بێــت و هێــزی به‌رگری هه‌بێت وه‌ كه‌ره‌ســته‌ی 
نه‌گونجــاوی تیانه‌بێــت وه‌هه‌روه‌های بــه‌ردی درێژكۆله‌ی 

)flak( تیا نه‌بێت .
ئه‌گه‌ر چه‌وی شكاو به‌كار هات پێویسته‌ )%75( به‌رده‌كان 
شــكێنراو بێــت و پارچــه‌ پارچه‌ كرابێت .  وه‌ســه‌باره‌ت 
به‌كه‌ره‌ســته‌ی وورده‌كــه‌ ، پێویســته‌ پاك بێــت و هێزی 
به‌رگه‌گرتنی هه‌بێت و دوور بێت له‌كه‌ره‌ســته‌ی نه‌گونجاوو 
پیس . وه‌پێویســته‌ كه‌ره‌سته‌ زبره‌كان و وورده‌كان به‌پێ 

ی ئه‌م ستانده‌رانه‌ی خواره‌ بن :- 
Grading )پله‌پله‌كردن )التدرج- A

پێویسته‌ ده‌ست نیشان بكرێت به‌پێ ی تێستی
AAShTO T27- 74 به‌پێی ئه‌م خشته‌یه‌ی خواره‌وه‌:-
ئه‌و كه‌ره‌ستانه‌ی كه‌سه‌رو )10mm( پێویسته‌ به‌شێوه‌ 

 )Stock pile( كۆمه‌ڵی جیاواز دابنرێن
 Abrasion ) ڕێژه‌ی فه‌وتاندنی كێشی )سواندن- B

Loos
ڕێــژه‌ی كــه‌م بوونــه‌وه‌ی یــان فه‌وتاندنی كێــش به‌هۆی 
ســواندن به‌پێــی تێســتی)AASHTO T 96- 74( بــۆ 
به‌ردی شــكاوی ماكادام نابیت زیاتــر بیت )45%( وه‌ك 
پێشــتر باســی تێســته‌كه‌مان كرد بۆ به‌ردی كلسی شكاو 

یان چه‌وی شكاو.
- Soundness test :تێستی پته‌وی یان چه‌سپاوی به‌ 
پێی تێستی )AASHTO T104( پێویسته‌ كه‌م بوونی كێش 
نابێ زیاتربێت له‌)%12 ( ئه‌گه‌ر)cycle 5(بخولێنرێته‌وه‌ 
له‌گه‌ڵ تێكه‌ڵاوی ســلفاتی صؤدیــوم وه‌ نابێت زیاتر بێت) 
%18 ( كاتێك تێكه‌ڵاوی سلفاتی مغنیسێوم به‌كاربهێنرێت 
لــه‌ تێســته‌كه‌دا . واته‌ به‌م تێســته‌ بۆمــان ده‌رئه‌كه‌وێت 
توانــای ئه‌م به‌ردانه‌ به‌رامبه‌ر به‌ خۆی )salt( كان و كار 
لــێ كردنی ئه‌م جۆره‌ خۆیانه‌ )salts(بۆ هه‌ڵوه‌شــانه‌وه‌و 

ڕزاندنی به‌رده‌كان . 
:  Sampling &Testing 

وه‌رگرتنی نموونه‌ و تێســت كردنیان كاتێك ده‌ســت به‌م 
به‌شــه‌ له‌ ئیشــی ریگاوبــان ده‌كرێت ، پێویســته‌ نموونه‌ 
وه‌ربگیریــت وه‌ بنێردرێــت بۆ تاقیگه‌ پێش )20( بیســت 
رۆژ لــه‌ به‌كارهێنانــی . وه‌ ئه‌گــه‌ر بــه‌ پــێ‌ ی مواصفات 
و ســتانده‌رد نه‌بوو ئه‌وا پێویســته‌ به‌كارنه‌هێنرێت وه‌یان 
چاره‌سه‌ری تایبه‌تی بۆ بكرێت )treatment( وه‌   ئینجا 

به‌كاربهێنرێت.
: Machines   & Equipment )ئامێره‌كان (

1-بێژه‌نگ )غه‌ربیل( وه‌یان كارگه‌ی ئاماده‌كردنی
)Base Course وCrushed Stone ( 

2-بلدۆزه‌ر 
3-شۆفڵ 
4-گرێده‌ر 

5-یان فارشه‌ 
6-ته‌نكه‌ری ئاو.

7-ڕۆڵــه‌ر )) كۆمپاكته‌ر (( :- بۆ كوتاندنه‌وه‌ی چینه‌كه‌، 
وه‌زیاتر ڕۆله‌ری مزده‌وج))واته‌ تایه‌ لاستیك و ئاسن (( 

*وه‌ ئه‌م ئامێرانه‌ پێویســته‌ له‌ حاڵه‌تێكی باشــدا بن وه‌ 

ئه‌پروف بكرێن له‌لایه‌ن ئه‌ندازیاری سه‌رپه‌رشتیاره‌وه‌.
چۆنیه‌تی دانان و بڵاوكردنه‌وه‌و كوتاندنه‌وه‌ی ئه‌م چینه‌:

 Crushed – limestone Base course -1
Or  crashed- Gravel Base course 

پاش ئه‌وه‌ی ئه‌م كه‌ره‌سته‌یه‌ په‌سه‌ند كرا بۆ به‌كارهێنانی 
, پێویسته‌ ئه‌ستوری چینه‌كه‌ نابێت له‌) 12.5سم(  زیاتر 
 )Spreading / بێــت له‌ كاتی بڵاوكردنه‌وه‌یــدا )فه‌رش
وه‌ ئه‌گه‌ر به‌پێی دیزاین ئه‌ســتوری ئه‌م چینه‌ له‌ ڕێگاكه‌دا 
زیاتــر بوو لــه‌)12.5cm( ئه‌وا پێویســته‌ بــه‌ دوو چین 
 ) 12.5cm (بڵاوبكرێتــه‌وه‌. واتــه‌ دوای ئــه‌وه‌ی چینــی
بڵاوكرایــه‌وه‌ و ئاوه‌ڕشــێن كــراو كوترایه‌وه‌و تێســت كراو 
ده‌رچــوو ئــه‌وا ئه‌توانرێت چینی دووه‌میــش دابنرێ , وه‌ 
هه‌ر چینه‌ و پێویسته‌ له‌) 98% ( چڕی بدات له‌ به‌رزترین 
پله‌ی شێداریدا به‌ پێ ی تێستی )AASHTO T1 80-74( وه‌ 
.)BS1377(1975( به‌ پێی تێستی MDD 98% یان له‌
*پاش ئه‌وه‌ی كه‌ره‌سته‌كه‌ بڵاو كرایه‌وه‌ و ڕێك و پێكرا 
وه‌ك چینێك پێویسته‌ یه‌كسه‌ر ڕۆڵه‌ر بخرێته‌ سه‌ر ئه‌و 
چینه‌ پاش ئه‌وه‌ی ئاوه‌ڕشێن كرا وه‌ پێویسته‌ ڕۆڵه‌ری 
 )pneumatic-  tyred  roller( لاستیك به‌كاربهێنرێت

وه‌ ئه‌گه‌ر )Vibratory compactor ( به‌كار بهێنرێت 

 }بۆ هه‌ڵكه‌ندنی كه‌ره‌سته‌كه‌ له‌ مقلع و باركردنی{

 }بۆ بڵاوكردنه‌وه‌ی كه‌ره‌سته‌كه‌ له‌ گۆڕه‌پانی ئیشدا{
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ئه‌وا ئه‌توانرێت ئه‌ستوری چینه‌كه‌ بكرێت به‌ 15 سم .
*وه‌ك تێبینیه‌ك : -

 وه‌ك هه‌ندێك سه‌رچاوه‌ ئاماژه‌ی پێ ئه‌ده‌ن : 
compacted depth 3/4   ) نابێت گه‌وره‌تر بێت ( 

      max .size of stone of the layer 

                          But in on case  6” (15cm)

 50% of the material retained on (1’’)
(25mm) sieve shall have a fracture face
 - وه‌ هه‌ندێك سه‌رچاوه‌ ئاماژه‌ به‌وه‌ ئه‌ده‌ن كه‌ ئه‌ستوری 

ئه‌م چینه‌ له‌ كۆتاییدا نابێت زیاتر بێت له‌ 20سم 
- وه‌ ســه‌باره‌ت به‌ ئاوه‌ڕشــێن كردنه‌وه‌ پێویســته‌ زۆر به‌ 
ڕێك و پێكی و به‌ یه‌كســانی به‌ســه‌ر چینه‌كه‌دا بكرێت وه‌ 

.)consolidation( ئه‌وه‌نده‌ بێت كه‌ ببێته‌ هۆی
- وه‌ پێویســته‌ كۆمپاكته‌ری له‌رینه‌وه‌ , هێزێكی بزوێنه‌ر 
) قورسایه‌كی بزوێنه‌ر( )dynamic force( بدات , به‌ 

. )120KN 1  وه‌ یانb 27000(  لایه‌نی كه‌مه‌وه‌
 )K ph 5( خێراییان له‌ )ئه‌بێــت ئه‌و حادلانه‌ )رۆڵــه‌ر -

زیاتر نه‌بێت له‌ كاتی كوتاندنه‌وه‌ی چینه‌كه‌دا .
- مه‌جالی كوتاندنه‌وه, نابێت مســافه‌كه‌ی له‌ 100م كه‌تر 

بێت .
- نابێت ئیشی فه‌رش كردن به‌رده‌وام بێت بۆ ماوه‌ی )3( 
ڕۆژ بێ ئه‌وه‌ی ڕۆڵه‌ی خرابێته‌ ســه‌ر . واته‌ وه‌ك پێشــتر 
وتمان هه‌ر كه‌ بوو به‌ مه‌سافه‌ی 100 م و فه‌رشی به‌رده‌وام 

بوو ئه‌بێت ڕۆڵه‌ر به‌كاربهێنرێت.
 Vibratory – compacted macadam stone-1

base course
ئــه‌م شــێوازه‌ له‌ دروســت كردنــی ڕێــگا, ئه‌ندازیارێكی 
سكۆتله‌ندی به‌كاری هێناوه‌ له‌ سه‌ره‌تای ساڵه‌كانی قه‌رنی 
نۆزده‌هــه‌م , وه‌ بیرۆكــه‌ كه‌پێكهاتبــوو لــه‌ به‌كارهێنانی 
به‌ردی بچووك و پێكه‌وه‌ نوساندنیان به‌ كه‌ره‌سته‌ی رابیته‌ 
له‌و ســه‌رده‌مه‌دا , پاشــان ئه‌م بیرۆكه‌یه‌ گه‌شه‌ی كرد له‌ 
ســاڵه‌كانی 1858 به‌وه‌ی كه‌ له‌ جیاتی به‌ردی ئاسایی , 
به‌ردی شــكاو به‌كاربهێنــن وه‌ وورده‌ وورده‌ ئه‌م بیرۆكه‌یه‌ 
گه‌شــه‌یان پێــدا هه‌تا ســاڵه‌كانی 1867 وه‌ تا گه‌یشــته‌ 
سه‌ره‌تای ســاڵه‌كانی سه‌ده‌ی بیســته‌م له‌ جیاتی موادی 
 binder فیلــه‌ر هاتنی موادی قیری یــان به‌كارهێنا وه‌ك

له‌گه‌ڵیا.

 ) Water Bound Macadam( وه‌یــان ئه‌توانین بلێین -
واته‌ بۆشایه‌كانی به‌رده‌ گه‌وره‌كان پڕ ئه‌كرێته‌وه‌ به‌ به‌ردی 
بچوكتر , وه‌ به‌ پاوه‌درێ كه‌ سوڕاندن و داخورانی به‌رده‌ 
گــه‌وره‌كان ) وه‌ یان بڵێین له‌ ئه‌نجامی شــكاندنی به‌رده‌ 
گــه‌وره‌كان ئه‌و پاوده‌ره‌مان ده‌ســت ئه‌كه‌وێــت , وه‌ ئاو 
)slurry( به‌كارئه‌هێنرێــت بۆ دروســت كردنی )water(
لیتــه‌ یــه‌ك لــه‌ كه‌ره‌ســته‌ ورده‌كه‌ كــه‌ ئه‌مــه‌ش ئه‌بێته‌ 
ماده‌یه‌كــی رابیت )binder( بۆیه‌ لــه‌ كۆتایدا ناوبراوه‌ به‌ 

 )water bound macadam(
- ئه‌م چینه‌ش ئه‌توانرێت به‌ ئه‌ســتوری )25سم ( فه‌رش 
بكرێــت به‌ڵام ئه‌گــه‌ر له‌مه‌ زیاتر بوو ئه‌بێــت به‌ 2 چینی 
دابنرێــت . وه‌ هه‌ر چینه‌ی ئه‌بێت بكوترێته‌وه‌ هه‌تا پله‌ی 
 )AASHTOT180( بــه‌ پێــی تێســتی )OMC( %98
)معدل( وه‌یان تا حه‌دی 98% )MDD( به‌ پێی تێســتی  

NO.12) BS1377
- پێــش ئه‌وه‌ی مه‌وادی درشــت )زبــر( ڕۆ بكه‌ین ئه‌بێت 
مه‌وادی ووره‌ )fines( ڕۆبكه‌ین له‌ســه‌ر sub- base كه‌ 
نیوه‌ی 2/1 ئه‌و كه‌میه‌ته‌ی كه‌ تاقیگه‌ ئاماده‌ی كردووه‌ بۆ 
پڕكردنه‌وه‌ی بۆشایی یه‌كانی )فراغات( ناو مه‌واده‌ زبره‌كه‌ 
)coarse aggregate( وه‌ مــه‌واده‌ وورده‌كه‌ش كه‌ له‌ 

خشته‌ی پێشتر ئاماژه‌م پێداوه) ئه‌مه‌یه‌( :
 

وه‌ فــه‌رش بكرێــت له‌ســه‌ر )sub- base( بــه‌ پێــی 
 )coarse – aggregate( پاشــان مــه‌وادی )level(

بڵاو ئه‌كه‌یته‌وه‌ به‌سه‌ر مه‌واده‌ وورده‌كه‌دا .
 smooth( ئینجــا مه‌واده‌ زبره‌كه‌ ئه‌كوترێته‌وه‌ به‌ ڕۆڵه‌ی
كــه‌   )two passes( جــار  دوو  وه‌   )wheel roller

. width 64kg/3 cm قورساییه‌كه‌ی
)لانی كه‌م( وه‌ پێویسته‌ كوتاندنه‌وه‌كه‌ له‌ قه‌راغی ده‌ره‌وه‌ 
ده‌ســت پــێ بكات وه‌ ئــاگادار بین كه‌ خۆڵ و پیســی له‌ 
شۆسته‌كانه‌وه‌ نه‌یه‌ته‌ سه‌ر چینه‌ به‌رده‌كه‌ ,وه‌ به‌ درێژایی 
ڕێگاكــه‌ ئه‌بێت حدل بكرێت وه‌ له‌ قه‌وســه‌كاندا ئه‌بێت له‌ 
لای نزمه‌وه‌ ده‌ســت پێ بــكات .وه‌ ئه‌بێت فه‌رش كردن و 
ڕێكخســتنی چینه‌كه‌ به‌ پێی profile /level  بێت , وه‌ 
هیچ به‌رزی و نزمیه‌كی تیا نه‌بێت , وه‌ تێست بكرێت به‌ 

Mm inch % passing
9.5 3/8 100

4.75 no.4 85-100
0.15 no.100 10-30
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 )6MM( 3وه‌ نابێت به‌رزو نزمیه‌كه‌ی له‌m  ڕاســته‌یه‌كی
زیاتر بێت له‌ چینه‌كه‌دا وه‌ ئه‌گه‌ر هه‌بێت پێویســته‌ چاك 
بكرێــت , پێــش ئــه‌وه‌ی جارێكی تــر مــه‌وادی وورده‌ی 
به‌سه‌ردا بكرێته‌وه‌ به‌ پێی ئه‌نجامه‌كانی تاقیگه‌ وه‌ پاشان 
بكوترێتــه‌وه‌ بــه‌ )vibratory plate compactor( وه‌ 
یــان بــه‌ ڕۆلــه‌ی له‌رینــه‌وه‌ )vibratory roller( وه‌ وه‌ 
 two passes پێویســته‌ وه‌ك پێشــتر وتمان نابێت لــه‌
زیاتر بێت ) ته‌نها له‌ كاتێكدا كه‌ ئه‌ندازیاری سه‌رپه‌رشتیار 

بیرو بۆچونێكی تری هه‌بێت ( .
 )surface( ڕووه‌  ئــه‌و  ئه‌بێــت  كوتاندنــه‌وه‌  پــاش   -

ئاوه‌ڕشــێن بكرێــت به‌ شــێوه‌یه‌كی ڕێك و پێــك و نابێت 
گۆماوی ئاو دروســت بكرێت و له‌ چه‌ند شوێنێكدا ئاوه‌كه‌ 
كۆبێتــه‌وه‌ ,  پاش ئاوه‌ڕشــێن كردن و ووشــك بوونه‌وه‌ 
پێویســته‌ چــی مــه‌وادی وورده‌ هه‌بێــت له‌ســه‌ر ڕووه‌كه‌ 

)surface(  لاببرێت .وه‌ هیچ به‌شــێك له‌ ڕێگاكه‌ نابێت 
 )6MM( زیاتر له‌ )به‌رزبووبێتــه‌وه‌ )وه‌یــان ده‌رپۆقیبێت
 pneumatic – tyred( پاشــان به‌ ڕۆله‌یه‌كی لاستیكی
roller( بكوترێته‌وه‌ . وه‌ له‌ كاتێكدا ئاووهه‌وا زۆر ووشك 
بوو له‌ســه‌ر داوای ئه‌ندازیاری  سه‌رپه‌رشــتیاری پێویسته‌ 

ئاوه‌ڕشێن بكرێته‌وه‌ .
• وه‌ ئه‌گه‌ر زیاتر له‌ یه‌ك چین )base course( هه‌بوو 
پێویســته‌ به‌ هه‌مان شێوه‌ی سه‌ره‌وه‌ كه‌ باسمان كرد ئه‌و 

چینه‌ی دووه‌میش دابنرێت.

بــه‌ڵام هه‌ندێك ســه‌رچاوه‌ ســه‌باره‌ت به‌ شــێوه‌ی دانانی 
كه‌ره‌ســته‌ وورده‌كه‌ ئه‌ڵێــن هه‌ر له‌ ســه‌ره‌وه‌ دابنرێت بۆ 
ئــه‌وه‌ی بچێته‌ ناو بۆشــای یه‌كانی كه‌ره‌ســته‌ زبره‌كه‌ به‌ 

. ) 8kg/m2( = وه‌ یان lb /yd2 15 ڕێژه‌ی
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 )power roller( وه‌ ئه‌و ڕۆڵه‌رانــه‌ی به‌كار ئه‌هێنرێت -
نابێت له‌ ton 12 كه‌متر بێت.

- وه‌ ئه‌توانرێــت له‌ ڕۆڵه‌ره‌كان , ئامێری پاك كردنه‌وه‌ و 
گسك دان )brooming( ببه‌سترێت.

 Thickness and(-: ئه‌ستوری چینه‌كه‌و كاری كۆتایی
) Finish

- پێویسته‌ ئاستی ئه‌ستوری چینی )base course( به‌ 
پێ ی دیزاین و پڕۆفایل به‌ ڕێك و پێكی فه‌رش كرابێت و 

ته‌موجاتی تیا نه‌بێت .
- وه‌ حه‌دی ڕێپێدراویش )Tolerance( بۆ به‌رزی و نزمی 
)8mm) ,(-20mm+( واتــه‌ بــه‌رزی چینه‌كــه‌ نابێت له‌ 
8ملم زیاتر بێت , وه‌ ئاستی)  لیڤڵی ( چینه‌كه‌ش كه‌متر 
نه‌بێــت له‌ 20پرۆفایله‌كه‌ زیاد لــه‌ 20ملم به‌پێی موصفاتی 

 ).S.O.R.B(
- وه‌ كاتێك چینێكی ڕێك و پێك ئه‌كرێته‌وه‌ به‌ ڕاســته‌ی 
3م نابێــت ئــه‌و ناڕێك و پێكی یه‌ زیاتر بێت له‌ 1ســم له‌ 
مه‌ســافه‌ی 3م وه‌ 2م له‌ 15م وه‌ ئه‌گه‌ر له‌مانه‌ زیاتر بوو 
پێویســته‌ هه‌ڵبكه‌نرێته‌وه‌ و ئه‌م دیو ئه‌ودیوی پێ بكرێت 
)Scarify( وه‌ دوایــی فــه‌رش بكرێتــه‌وه‌ چاككردنی ئه‌و 

به‌شــه‌ یان ئه‌و پارچه‌یه‌ به‌ بێ هه‌ڵكه‌ندن و ســه‌ر له‌ نوێ 
فه‌رش كردنه‌وه‌ ڕێگا پێنه‌دراوه‌.

: Maintenance )چاككردنه‌وه‌ )صیانه‌
پاش ئه‌وه‌ی ئه‌م چینه‌ فه‌رش كراوه‌ قبوڵ كرا, به‌ڵام هه‌تا 
ئه‌و كاته‌ی ڕێگاكه‌ قیرتاو ئه‌كرێت , ئه‌گه‌ر هاتوو تێكچوو 
وه‌یان شــیبوه‌وه‌ )raveling( وه‌ یان هه‌ڵوه‌شــایه‌وه‌ به‌ 

هــه‌ر هۆیه‌ك بێــت وه‌ یان له‌ ئه‌نجامی ئــه‌وه‌ی هاتوچۆی 
خراوه‌ته‌ ســه‌ر پێویســته‌ چاكبكرێته‌وه‌ به‌هه‌مان شێوه‌ی 
پێشــتر كه‌ باســمان كرد له‌ فه‌رش كردنی و كوتاندنه‌وه‌ی 
,وه‌ پــاش ئه‌وه‌ی قبوڵ كرایه‌وه‌ ئینجا ئه‌بێت پرایم كۆت 

بكرێت.
پێوانه‌ كردنی ئه‌م چینه‌ :

بۆ حســاب كردنی ئه‌م چینه‌ پێویســته‌ بــه‌ پێوانه‌ی ڕوو 
)surface(حســابی بــۆ بكرێت واتــه‌ )م2( ئه‌مه‌ش به‌ 
حســاب كردنی درێژی ڕێگاكه‌ )CL( ســنترلاین دا وه‌ به‌ 
لێكدانی )X( پانی ڕێگاكه‌ به‌ پێی نه‌خشــه‌ وه‌ پاشان به‌ 
لێكدانــی )X( بــه‌و پاره‌یه‌ی كه‌ بۆی دانراوه‌ له‌ بڕگه‌كه‌ی 
  Bill of Quantitiesخۆی له‌ ناو خشــته‌ی كه‌میاته‌كه‌دا

)(B.O.Q
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پرســیار/ ســه‌ره‌تا بیرۆكه‌ی دروستكردنی ئه‌م پڕۆژه‌یه‌ له‌ 
كوێوه‌ سه‌ریهه‌ڵدا..؟

وه‌ڵام/ بیرۆكه‌ی دورســتكردنی دوو شارۆچكه‌ی مۆدرێن له‌ 
)سیته‌ك – زرگوێز ( ده‌گه‌ڕێته‌وه‌ بۆ ساڵی 2006 له‌ لایه‌ن 
كۆمپانیای B.S.C.P ئیسپانیه‌وه‌. ئامانج له‌ دورستكردنی 
یه‌كه‌ی نیشــته‌جێ بون به‌ نرخێكی گونجاو بۆ خه‌ڵكانێك 
كه‌ داهاتیان ســنورداره‌ و ســودمه‌ند نه‌بون . به‌ڵام دواتر 
به‌هــۆی كۆمه‌ڵێــك گیروگرفته‌وه‌ كۆمپانیــای ناوبراو وازی 
لــه‌ پرۆژه‌كه‌ هێنــا له‌كاتێكدا كــه‌ ته‌نهــا كه‌مپه‌كانیان له‌ 
ســیته‌ك و زرگوێز و ئاماده‌كاری لــه‌ پێگه‌ی پڕۆژه‌كاندا, 
هێنانی تاوه‌ر كڕین و شۆڤڵ و بلدۆزه‌ر و حادله‌ و ته‌نكه‌ر 
و ئه‌نجــام درابــوو . لــه‌ 2009/2/25 گرێبه‌ســتێكی نوێ‌ 
لــه‌ نێوان وه‌زاره‌تــی ئاوه‌دانكردنه‌وه‌ و نیشــته‌جێكردن و 

كۆمپانیای MHSی ئه‌ڵمانی واژو كرابوو بۆ دورســتكردنی 
1500 یه‌كه‌ی نیشــته‌جێبوون به‌ شــێوازی كلیل به‌ ده‌ست 
)Turn Key( كه‌ 597 یه‌كه‌ له‌ سیته‌ك دورست ده‌كرێت 
كه‌ بریتیه‌ له‌ 63 باڵه‌خانه‌ی سێ‌ نهۆم و 177 خانوی دوو 

نهۆم و 42 خانوی یه‌ك نهۆم .
پرسیار/‌ ئه‌م پڕۆژه‌یه‌ كه‌رتی تایبه‌ته‌ یان حكومی؟

وه‌ڵام/ پڕۆژه‌كه‌ حكومه‌تی هه‌رێم بودجه‌ی بۆ دابین كردوه‌ 
ســه‌ره‌تا له‌لایه‌ن لیژنه‌ی پــڕۆژه‌ تایبه‌تیه‌كانی ئه‌نجومه‌نی 
پڕۆژه‌كانــه‌وه‌  ده‌زگای  له‌لایــه‌ن  دواتــر  و  وه‌زیرانــه‌وه‌ 
سه‌رپه‌رشــتی ده‌كراو و ئێســتاش له‌لایــه‌ن به‌ڕێوه‌به‌رێتی 

ئاوه‌دانكردنه‌وه‌و نیشته‌جێ‌ كردنی سلێمانی .
پرسیار/ بودجه‌ی پڕۆژه‌كه‌ چه‌نده‌؟

كــه‌  دۆلاره‌   64.244.956 پڕۆژه‌كــه‌  وه‌ڵام/بودجــه‌ی 

بةسةركردنةوة
ن لة  ثرؤذةى شارى مؤدريَ

سيتةك

...لة طوَشةى ئةم جارةماندا 
بةرِيَوةبةرى ثرِوَذةى شارى 

مؤدريَن لة سيتةكمان 
بةسةركردةوة بوَ ئةم مةبةستة 
رِوى ثرسيارمان كردة بةرِيَز 

ئةندازيار) عطا على أمين  ( 
بةم شيَوةية وةلَامى داينةوه ... 

ئةندازيار 
 عطا على أمين

بةرِيَوةبةرى ثرِوَذة
ئامادةكردنى

 طوَظارى ئةندازياران
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دورســتكردنی 150.000مه‌تــر دووجایــه‌ بینــا بــه‌ نرخــی 
395دۆلار بۆ هه‌ر مه‌تر دوجایه‌ك له‌گه‌ڵ خه‌رجی كارگێری 
)بۆ هه‌ردوو پێگه‌كه‌( پێگه‌ی سیته‌ك 55.947.57 مه‌تر 

دووجا له‌ خۆ ده‌گرێت .

پرسیار/ به‌رواری ده‌ستپێكردنی پڕۆژه‌كه‌ كه‌یبووه‌؟
وه‌ڵام/به‌پیێ‌ گرێبه‌ســت 2009/2/25 به‌رواری واژۆ كردنی 
گرێ‌ به‌ســته‌كه‌ به‌ ده‌ســت به‌كاربون دائه‌نرێت به‌ڵام دواتر 

كرا به‌ 2009/10/7.
پرسیار/ ماوه‌ی ته‌واوكردنی پڕۆژه‌كه‌ چه‌نده‌؟

وه‌ڵام/ ماوه‌ی ته‌واو كردنی پڕۆژه‌كه‌ 1095 ڕۆژی ته‌قویمیه‌ 
و 152 ڕۆژ مــاوه‌ی زێده‌كــی وه‌رگیــراوه‌ , بــه‌و پێیــه‌ له‌ 

2013/3/7 ماوه‌ی پڕۆژه‌كه‌ ته‌واو ده‌بێت .
پرسیار/ تا ئێستا ڕێژه‌ی چه‌ند ته‌واوكراوه‌ له‌ پڕۆژه‌كه‌؟

وه‌ڵام/ 88% پڕۆژه‌كه‌ ته‌واو بوه‌ .

پرســیار/ ئــه‌و كێشــه‌ و گرفتانه‌ چی بوون كــه‌ هاتونه‌ته‌ 
به‌رده‌م جێبه‌جێكردنی پڕۆژه‌كه‌؟

وه‌ڵام/پرۆژه‌ی سیته‌ك دراوه‌ته‌وه‌ به‌ سێ‌ كۆمپانیای لاوه‌كی 
كه‌ B&Mی توركی و Aser و ســه‌رگه‌ڵووه‌. خانووه‌كانی 
كه‌ كۆمپانیای Aser جێبه‌جێ‌ ده‌كات چه‌ند جارێك تیایدا 

وه‌ســتاوه‌ به‌هۆی وازهێنانیــان و دواتر دراوه‌ته‌ كۆمپانیای 
Ernehir و ئێســتاش كۆمپانیایه‌كی خۆماڵی كاری تیادا 
ده‌كات . كێشــه‌ی ســه‌ره‌كی پڕۆژه‌كه‌ داراییه‌ له‌ ئێســتادا 

سێ‌ پێشینه‌ ئاماده‌یه‌ بۆ خه‌رج كردن . 
پرسیار/ئه‌و داواكاری و پێشنیازتان چیه‌ بۆ ئه‌وه‌ی باشتر 

ئیش وكاره‌كانتان به‌ره‌و پێشه‌وه‌ بچێت؟
وه‌ڵام/ له‌ ئێستادا پڕۆژه‌كه‌ له‌ قۆناغێكدایه‌ به‌ خه‌رجكردنی 
پێشینه‌كان له‌كاتی خۆیدا پڕۆژه‌كه‌ ته‌واو ده‌بێت , پڕۆژه‌ی 
خزمه‌تگوزای نه‌چۆته‌ بواری جێبه‌جێ‌ كردنه‌وه‌ كه‌ گرفتێكه‌ 

له‌ كاتی ته‌واو بونی پڕۆژه‌كه‌ سودی لێ‌ وه‌رناگیرێت .

پرسیار/ گرنگی بوونی ئه‌م شارۆچكه‌یه‌  چیه‌ له‌ ئێستا و 
داهاتوی ناوچه‌كه‌دا ؟

وه‌ڵام/ پێگه‌ی ســیته‌ك له‌ شــوێنیكی زۆر گونجاودایه‌ كه‌ 
شوێنیكی گه‌شتیاریه‌ به‌ شێوازێك ئه‌نجام دراوه‌ سیمایه‌كی 

جوانی به‌خشیوه‌ته‌ ناوچه‌كه‌ .
پرســیار/ كێــن ئه‌و كه‌ســانه‌ی كه‌ ســوودمه‌ند ده‌بن له‌م 

پڕۆژه‌یه‌؟ 
وه‌ڵام/ هه‌روه‌ك پڕۆژه‌كانی نیشته‌جێبون كه‌ به‌ڕێوه‌به‌رێتی 
ئاوه‌دانكردنــه‌وه‌ی ســلێمانی ئه‌نجامــی داوه‌ ئه‌درێــت به‌ 
ئه‌وانــه‌ی كه‌ ســودمه‌ند نه‌بون و له‌گــه‌ڵ دانانی ڕێژه‌یه‌كی 

به‌رچاو به‌ كه‌سوكاری شه‌هیدان .
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پرســیار/ ئه‌و مه‌رجانه‌ چین كه‌ پێویســته‌ هاوڵاتی تیایدا 
بێت بۆ وه‌رگرتنی ئه‌م یه‌كه‌ی نیشته‌جێیانه‌؟

وه‌ڵام/ دوابه‌دوای ته‌واو بونی پڕۆژه‌كه‌ و دانانی لیژنه‌یه‌ك 
لــه‌ وه‌زاره‌تی په‌یوه‌نــدی داره‌كان و پارێــزگا مه‌رجه‌كانی 

دیاری ده‌كرێن .

پرســیار/ ئــه‌و مــه‌رج و مواصفاتانه‌ چین كــه‌ ڕه‌چاوتان 
كــردوون لــه‌ كه‌ل و په‌ل و پێداویســتی بیناكاندا؟ ئایا له‌ 

ڕووی كوالێتیه‌وه‌ تا چ ئاستێك به‌رز و په‌سه‌ندن؟
وه‌ڵام/ هه‌موو كه‌ره‌سته‌ بیناسازییه‌كان كه‌ به‌پێی پێویست 
پشكنینی هه‌بوبێ‌ بۆی ئه‌نجام دراوه‌ له‌ تاقیگه‌ی بیناسازی 
له‌ ســلێمانی و بــۆ هه‌ڵبژاردنی كه‌ره‌ســته‌كانی تر لیژنه‌ی 
تایبه‌ت پێكهێنراوه‌ بۆ بیناســازی و كاره‌بایی و میكانیكی 

بۆ په‌سه‌ند كردنیان .
پرسیار/ مه‌رجی سه‌لامه‌تیتان ڕه‌چاو كردوه‌ له‌ پڕۆژه‌كه‌دا 
بــۆ پارێزگاری لــه‌ بیناكان و گیانی دانیشتوانه‌كه‌شــی له‌ 

ئاینده‌دا؟	
وه‌ڵام/ پڕۆژه‌كه‌ له‌لایــه‌ن كۆمپانیای MHSی ئه‌ڵمانیه‌وه‌ 
پڕۆژه‌كانــی  ده‌زگای  ئه‌ندازیــاری  و  كــراوه‌  دیزایــن 
ئاوه‌دانكردنه‌وه‌ و به‌ڕێوه‌به‌رێتی ئاوه‌دانكردنه‌وه‌ی چێكیان 
كردۆتــه‌وه‌ . په‌یژه‌ی ده‌ربازبــون له‌كاتی ئاگركه‌وتنه‌وه‌ بۆ 

باڵخانه‌كان دانرابوو له‌ ســه‌ره‌تادا دواتریش كه‌ ئه‌و بابه‌ته‌ 
وروژێنــرا لــه‌ قۆناغێكدا بوین كه‌ زیانــی ئه‌گه‌یاند به‌ برگه‌ 

ئه‌نجامدراوه‌كان .
پرســیار/ ڕۆڵی ئه‌ندازیاران چیه‌ له‌دیزاین و سه‌رپه‌رشــتی 

وجێبه‌جێكردنی پڕۆژه‌كه‌دا  ؟
وه‌ڵام/ سه‌رپه‌رشــتیكردنی پڕۆژه‌كه‌ یــن پڕۆژه‌كه‌ هه‌ر له‌ 
سه‌ره‌تاوه‌ به‌ هه‌ند وه‌رگیراوه‌ كۆمه‌ڵێك ئه‌ندازیاری به‌پێی 
پێوســت له‌ پڕۆژه‌كه‌ بون و ئه‌توانین بڵێین كه‌ گرنگیه‌كی 
باشــی پێدراوه‌ و هه‌وڵ و ماندوبونی ستافه‌كه‌ له‌ كوالیتی 

كه‌ره‌سته‌ و جێبه‌جێ كردنی بڕگه‌كاندا دیاره‌ .
*دوا ووته‌تان ... ؟

هاوشــێوه‌ ســودی  پــڕۆژه‌ی  كردنــی  وه‌ڵام/ جێبه‌جــێ 
بــۆ هاوڵاتــی هه‌یــه‌ ، به‌ڵام جێ‌ ســه‌رنجه‌ كه‌ پێشــتریش 
پڕۆژه‌ی نیشــته‌جێكردن ئه‌نجــام دراوه‌ دواتر به‌ ماوه‌یه‌ك 
خزمه‌تگوزاریه‌كان له‌ ئاو و كاره‌با و ئاوه‌ڕۆ دیوار و ڕاگر و 
ڕێگا دروستكراوه‌ كه‌ ئه‌مه‌ش زیان به‌ پڕۆژه‌كان ئه‌گه‌یه‌نێت 
, وه‌ پێویسته‌ ئه‌و كه‌م و كوڕیانه‌ی كه‌ له‌م پڕۆژه‌یه‌دا هه‌ن 
له‌وانه‌ نه‌بونی بالكۆن بۆ باڵه‌خانه‌كان و دانانی تانكی ئاو 
له‌ ژێر سه‌قفی جه‌مه‌لۆن به‌ هه‌ند وه‌ربگرێت له‌ ئاینده‌دا .
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أغلي 25 قصر في العالم
العنوان يتحدث عن نفسه، سنتناول تلك القصور والتي يملك معظمها أغنياء العالم من 
حيث قيمتها السوقية في هذه اللحظة، وبالتالي سنعرض لبعض الكماليات الموجودة بكل 

منها، كالأثاث والمساحة وفخامة القصر وأخيراً وليس أخراً المكان الموجود به.

بوَ زاخاوى ميَشك
داهێنەرانە كە  و  كاری سەیروسەمەرە و سەرسوڕهێنەر  بە هەندێ‌  تایبەتە  ئەم گۆشەیە 
لەكاری  نزیكە  كە  تیادایە  وبیركردنەوەی  سازی  پێوانە  و  دیقەت  جۆرەكانی  لە  جۆرێك 
هەندێ‌  بۆئەوەی  دروستبكەین  گۆشەیە  ئەم  كە  بوو  باش  پێمان  هەربۆیە  ئەندازیاریەوە. 
دووربكەوینەوە لە خوێندنەوەی بابەتە ئەندازەییەكان و كەمێكیش مێشكمان هێور ببێتەوە. 

بەهیوای لێڕازیبون سوودگەیاندنی.
بۆ  بنێرن  بۆ  بابەتەمان  جۆرە  لەم  كە  ئازیز  ئەندازیارانی  لە  داواكارین  هەرلێرەشەوە 

بڵاوكردنەوە.  لەگەڵ ڕێزماندا..... 

12

المنزل السابق لعملاق الصحافة ويليم هيرست هذا 
العقار اواقع في بيفرلي هيلز تم بيعه في عام 1947 
مقابل 120000 دولار، وارتفعت قيمته 1300 ضعف 

في يومنا هذا، يوجد به ملهي ليلي ويسكن في 
المنازل المجاورة كلاً من توم كروز  وديفيد بيكهام.

السعر : 165 مليون دولار

يتكون من 123 غرفة، منها غرفة ليتم لف الهدايا 
بها، ويوجد به ساحة داخلية للتزحلق يقع هذا 

القصر في لوس انجلوس.

السعر 150 مليون دولار

العزبة قصر هيرست

 طوَظارى ئةندازياران
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أشتق الأســم نتيجة لشــكل وموقع القصر فعند 
النظرإليه تظن إنه بزغ من الصخور التي تم تشــييده 
عليها، تم بناء هذا القصر ليكون المنزل الصيفي للإمام 
الزعيم الإســامي اليمني ويشــتهر القصر  يحيي 

بوجود عدة سراديب سرية به.
 السعر : لا يقدر بثمن

قصر دار الحجر

4
مزرعة هالة

ييمتلكها الأمير الســعودي بندر بن ســلطان، وقد 
أشــتري العقار عندمــا كان ســفيراً للمملكة لدي 
الولايــات المتحدة الامريكية، وكأحــد أكبر العقارات 
في أمريكا، نجد بــه مرفق خاص لمعالجة مياه الصرف، 

مضخة  للبنزين، و منتجع للتزلج.
السعر 135 مليون دولار

5

منزل المغني آلان جاكســون يوجــد بضواحي مدينة 
ناشفيل بولاية تينيسي ويمتد علي مساحة تبلغ 135 

فدان بالإضافة لجراج يتسع ل20 سيارة.
 السعر :35 مليون دولار

عزبة آلان جاكسون

6
قصر فرانك ماكيني

تشــتهر فلوريدا ببيوتهــا الفاخرة ولكن هــذا القصر يتفوق 
عليهــا ،عملاق تصميم العقــارات الشــهير فرانك ماكيني 
شــيد هذا القصر  الصديق للبيئة علي مســاحة 15000قدم 
مربع و ذلك بعد ان أســتوحي الفكرة من زيارته كلاً من فيجي 
و تاهيتــي ، ويحتوي المنــزل علي مجموعة كبيــرة من ألواح 
الطاقة الشمســية، نظام مائي يقوم بتعبئة حمام السباحة 
بمياه الأمطار، أرض مســتصلحة لإنقاذ ما يعادل 10 أفدنة من 

الغابات المطيرة .
 السعر 23 مليون دولار
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7

منزل الأسرة الملكية في أسكتلندا، تعد قلعة بالمورال 
جزء بسيط من مجموعة واسعة من ممتلكات الملكة، 
هي بالتأكيد أوســعها من حيث المساحة حيث يقع 

علي 5000 فدان.

السعر لايقدر بثمن

قلعة بالمورال

8
بركة فيرفيلد

شيده  ايرا رينيرت في ساجابونيك، نيويورك بمواجهة 
لمحيط الأطلسي يوجد به العديد من المزايا منها حوض 
للاستحمام بالماء الساخن يبلغ سعره فقط 150000 

دولار.

السعر 198 مليون دولار

9

بالرغم من عدم تاكيد الامر ولكن الشائعات أنتشرت 
بأن سيدة الاعمال الأوكرانية الأصل هي المشتري غير 

المعروف لهذه الفيلا بجنوب غرب  لندن.

السعر 161 مليون دولار

فيلا أيلينا فرانشوك

10
قصر بوروني

يقع العقار بنيوزيلندا في أرض مساحتها16000 فدان 
وتم تشييده علي هضبة فوق نهر تاهارو.

 السعر 25 مليون دولار
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شيد القصر رجل الأعمال التركي هاليس طبرق ويقع 
القصر في شمال لندن، ويتميز بحمام تركي أصيل.

السعر لا يقدر بثمن

قصر طبرق

12
قصر باربي

 يوجد القصر في مايبــو كاليفورنيا، وهو صورة حية 
من منزل باربي وتلاحظ كثرة اســتخدام اللون الوردي، 
وعدد كبير مــن العرائس البمعثر فــي أرجاء المكان، 

بالإضافة لشمعدان بتكلفة 200000 دولار.

السعر لايقدر بثمن

13

بالرغم من أســتخدامه كفندق في الوقت الحاضر، إلا 
أن هذا القصرذو ال275 غرفة بسريلانكا له تاريخ كبير، 
في مرحلة من الوقت  تم اســتخدامه كمستشــفي 

أثناء الحرب العالمية الثانية.

  السعر : لايقدر بثمن

 فندق جبل لافينيا

14
قلعة بران

نالت تلــك القلعة الواقعة فــي رومانيا نصيبها من 
المنازعات علي الملكية ، فــي النهاية عادت ملكيتها 
إلي آل هابسبورغ بعد أن أستولي عليها  الشيوعيون 

في أوائل القرن.

السعر 91 مليون دولار
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حسنا هذا لايعد قصر ولكن هذا المنزل وسعه 6 أقدام 
فقط، مساحة تكفي لوضع مرحاض بشق الأنفس.

السعر مليون دولار

المنزل سعته 6 قدم

16
 قصر الصداقة

أحد ممتلكات دونالد ترامب المتعددة، أشتراه مقابل 40 
مليون دولار من مزاد نتيجة الإفلاس وهذه قيمته قبل 
تحديثــه، يحتوي القصر علي منــزل للضيوف، جراج، 

ومنظر مذهل للمحيط.

السعر 125 مليون دولار

17

يتكون هــذا القصر من 30 غرفة للنــوم، 3 حمامات 
للسباحة، وجراج يسع ل 20 سيارة.

السعر 75 مليون دولار

قصر فلوريدا

18
قصر ماريا كاري

قصر ماريا كاري في بيفرلي هيلز صمم علي غرار قصر 
فرســاي مع قطعة ارض تبلغ 41000 فدان  متضمنة 

السبا، الحدائق.

السعر 125 مليون دولار
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يقــع منتجع التزلــج علي الجليد هــذا في منطقة 
مخصصة لمليارديرات تعرف بأسم نادي الحجر الأصفر 
فــي مونتانا، يوجد بــه أراضي تســخن ذاتيا ، طريق 

للسيارات خاص به، موقد للتدفئة بكل حجرة.

السعر 155 مليون دولار

قصر القمة

20
قصر منالابان

ييعد واحداً من أفضل البيوت الشــاطئية  في جميع 
الاوقات و يقع في منالابــان ، فلوريدا مع قطعة أرض 
تبلغ مســاحتها 6000 قدم مربــع، باالإضافة لغرفة 
نوم ئيســية، حوض لأســماك القرش، حلبة لسباق 

السيارات.

السعر135 مليون دولار

21

شــيدتمن أجل ليوبولد الثاني ملــك بلجيكا في عام 
1902، العقار الفرنســي يوجد به 50 بســتاني بدوام 

كامل.

السعر 750 مليون دولار

فيلا ليوبولد

22
 قصر أب دون

يعتبر العديــدون كأهم مقر إقامة فــي أنجلترا منذ 
القرن ال19، يوجد به مهبــط للطائرات، وجراج تحت 
الارض يتسع لثمان سيارات ليموزين، يسكن بالقرب 

منه إلتون جونز وملكة قصر وندسور.

السعر 150 مليون دولار
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تمتلك هذه العقارات الســتة مجلة بنتهاوس والتي 
تطل علي وسط لندن و تعتبر الأغلي في العالم

السعر 220 مليون دولار.

عقارات بينتهاوس

24
 عقارات بيلتمور

يقــع في الولايات المتحدة ويتكــون من 250 غرفة ولا 
يزال يمتلكه أحفاد منشائه الاصلي جورج فاندربيلت.

السعر 1.2 مليار دولار

25

يمتلك المبني موكيش أمباني أحد أغنياء الهند، سمي 
المبني علي أســم جزيرة المحيط الأطلسي الاسطورية 

أطلانتس، يعمل بالمبني 600 عامل بدوام ثابت.

السعر 2 مليار دولار

مبني أطلنتس في مومباي
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خةلَكى شيَت كارى شيَتانة دةكات 
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المطار هو كل مكان صالــح أو مجهز لهبوط وإقلاع 
الطائــرات ويكون عبارة عن مســاحة واســعة من 
الأرض البعيدة عــن العوائق الطبيعية وتربتها خالية 
من المنحــدرات وتتحمل ثقل الطائرات وتكون مجهزة 
لاســتقبال الطائرات على اختلاف أنواعها وتقديم كل 
أنواع المساعدات اللازمة لها ولركابها، سواء كانت فى 
الجو أو على الأرض، وبما أن المطارات تشــغل مساحات 
كبيرة لذا فهي تنشــأ خارج المدن، وتبعد عنها حتى 
تأمن من العوائق، وتجهز بممرات يمكن أن تندفع عليها 

الطائرات أثناء الإقلاع والهبوط.
أما  مهبط المروحيات هي منطقة مخصصة لهبوط 
الهليكوبتــرات عليهــا, علما إنه بإمــكان المروحية 
الهبوط في أي بقعة على الأرض، إلا أن مهبط المروحية 
يوفر لها مكانــا صلبا مســطحا موضحا بعلامات 

بعيدة عن أي معيقات تعيق هبوطها. 

النشأة التاريخية لبناء المطارات
بدأت المطارات منذ نشــأتها بسيطة جداً فقد كانت 
عبارة عن مهابط جوية بسيطة التصميم وبسيطة 
في أعداد الطائرات المســتخدمة للمطار والمسافرين 
المستخدمين والمستفيدين أيضاً, ثم تطورت المطارات 
علــى مر الســنين، فهي اليــوم عبارة عن منشــآت 
ضخمة,  وخدمية  واســتثمارية  واقتصادية  حضارية 
وتحولت تلك المهابط البسيطة التخطيط والتصميم 
إلى مهابط مختلفة الأطوال والتركيب حسب درجة 
المطار ونوعيات الطائرات التي تستخدم هذه المهابط, 
وأصبــح هنالــك مواقــف للطائرات وممــرات أرضية 
مصممة ومخططــة تبعا لنوعيــة الطائرة ودرجة 
المطار، بالإضافة إلى صالات مخصصة للمســافرين 
قبل صعودهم للطائرات وعند قدومهم, بل إن الصالات 
أصبحت مورد مالي كبير للمطار لأنها أصبحت مدن 

المـطـــارات..... النشأة و التطور

سلسلة

ماتريد معرفته عن عالم الطيران والطائرات

مهندس استشاري كهرباء

فارس الجواري
faris_fadhel@yahoo.com
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تسويقية للمسافرين.
في البداية، أقُيمت حقول الطيران للتســلية، وكانت 
عبارة عن حقول عشــبية، وحظائر لتخزين الطائرات 
وتخديمها، ومنصات للمتفرجين , ثم اســتعاضوا عن 
الحقول العشــبية بالمساحات المغطاة بالرمال، وصولاً 
إلى سطوح من الخرسانة تسمح بالهبوط في جميع 
الأحــوال الجويــة. أدت زيادة الملاحة الجويــة، في الحرب 

العالمية الأولى، إلى بناء مهابط نظامية. 
وبعد الحرب تم افتتاح مطار كرويدون Croydon Airport في 
جنوب لندن عام 1922,أما أول مطار دائم ضم محطة 
لنقــل البضائــع التجارية فهو مطار كوينغْسِــبرغ 
ة،  Konigsberg، حيث استخدمت المدارج المبلطَّ بألمانيا 
مما سمح بالطيران الليلي وبهبوط الطائرات الثقيلة. 
وبعد الحرب العالمية الثانية، أصبح تصميم المطار أكثر 
تعقيداً. وعموماً ارتبط تقدم المطارات من حيث شكل 
البناء والتجهيزات بالتقــدم التكنولوجي في المجالات 

كافة. 

ويمكــن القــول إن بناء المطــارات قد ازدهــر في فترة 
الســتينات من القرن العشــرين، وذلك لزيادة حركة 
الملاحــة الجوية، كما ظهر التطور التقني في الخدمات 
التي يوفرها المطار للمسافرين والطائرات معاً، فبعد 
أن كانت الطائرة تقترب من المدرج بأي زاوية شــريطة 
أن يتم قدومها باتجاه الريح في أولى المطارات، أصبحت 
التوجيه للاقتراب  المطارات تقدم للطائرات خدمــات 
والتحدر والهبوط الآمن، وذلك بوساطة أبراج المراقبة، 
وتقنيات المحطات اللاســلكية والرادارات. كما أدخلت 
الاســتخدامات المتعــددة للإنارة، ســواء التزيينية أو 
الإرشادية التي تستخدم أضواء نموذجية standard من 
حيث الألوان وفترات الســطوع، وهي أضواء إرشادية 
يســتدل بوســاطتها الطيار إلى أماكــن هي مدارج 
الإقلاع والهبوط، ومــدارج الطائــرة taxiways، وغيرها 

من الأماكــن. أما المســافرون فقد أدُخلــت خدمات 
كثيرة لتوفيــر راحتهم، فأصبحت المطــارات الحالية 
أشبه بمراكز تجارية صغيرة، إضافة إلى احتوائها على 
المطاعم المتنوعــة ومراكز تبديل العملات وغيرها من 

الخدمات. 
وتبعاً لإحصائية عام 2005، فإنه يوجد نحو خمســن 
ألف مطار في العالم، منها 19815 مطاراً في الولايات 
المتحــدة الأمريكية. والأهم في تطور المطارات والنقل 
الجــوي وصناعة الطيــران المدني بشــكل عام هو ما 
حققته من موارد مالية واقتصادية إلى جانب التطور 
في علــوم المطارات الأخــرى. وقد أثبتت الدراســات 
والتقارير الصادرة عن المنظمات الدولية أن مساهمة 
النقل الجوي في الاقتصــاد العالمي بلغت 2960 بليون 
دولار ســنوياً، وأن 40% من السائحين يتم نقلهم جواً 
عــن طريق المطارات, بــل إن هناك دراســة إحصائية 
بواســطة مجلس المطارات الدولــي بجنيف تفيد أن 
إحصائيــة المســافرين الذين تم نقلهم عــام 2006م 
وصلت إلى 4.4 بليون مســافر, وتتنبأ الدراسة إلى أن 
هذا العدد ســيتضاعف إلى أكثر من تســعة بليون 
مسافر في عام 2025، كما أن التقرير الأخير الذي صدر 
بواسطة مجلس المطارات والذي يتشكل أعضاؤه من 
1100 مطار يفيد إلى أن الحركة الجوية وصلت إلى 72.2 

مليون رحلة في نفس العام.

 أما بالنسبة للشحن الجوي فقد وصل إلى 85.6 مليون 
طن متري ممــا يعكس التطور الهائــل والنمو الكبير 
والضخــم للحركة الجويــة والتجاريــة والاقتصادية 
للمطارات في هــذه الفترة القصيــرة هذه القفزات 
الحضارية الهائلة تعكس أهمية عالم المطارات لذلك 
أصبحت هناك علوم مســتقلة ومختصة بالمطارات 
لتطويرها والنهوض بها مــع زيادة التحديات العالمية 
الجديــدة, ومن هذه العلوم الأمن والســامة والملاحة 
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الجوية والنقل الجوي والتشــغيل والإنشاء والتصميم 
والموارد المالية وغيرهــا من العلوم المتعلقة بالمطارات. 
وقد أصبحت العلوم المتعلقــة بالمطارات تدرس على 
المســتوى الجامعي والدراســات العليــا وخاصة في 
الــدول المتقدمة والتي أنشــأت مــن أجلها جامعات 
متخصصة ومستقلة, كجامعة أمبري ردل بالولايات 
ببريطانيا,  قراندفيلــد  وجامعة  الأمريكيــة  المتحدة 
كما تأسســت منظمات دولية كبيرة تهتم بشؤون 
 )ICAO(الأيكاو المدنــي, كمنظمة  والطيران  المطارات 
بمونتريال التي نشأت في ســنة 1944م بموجب ميثاق 
الأيكاو, ووصــل عدد الدول المتعاقدة مع هذه المنظمة 
190 دولــة, والأيكاو تعتبر وكالة متخصصة ومكلفة 
بضمان تطوير الطيران المدني الدولي من ناحية الأمان 

والكفاءة..

أنواع المطارات وأقسامها
 يمكــن إن نقول إن أنواع المطارات بالأرض تقســم إلى 

قسمين :
ـ  أرض نزول ممهدة:

هى مســاحة كبيرة من الأرض المســتوية الخالية من 
العوائــق ذات تربة قويــة أو مزروعــة  , تتحمل ثقل 
الطائرة، وغالباً ما تســتعمل أرض النزول لاستقبال 
أنها  الشــراعي، كما  والطيران  الصغيــرة  الطائرات 

تستعمل لاستقبال الطائرات وقت الطوارئ.
ـ  مطار مجهز ذو عدة ممرات أو ممر واحد:

المطار airport أو الميناء الجوي، هو أي منشــأة تسُتخدم 
لإقلاع الطائرات وهبوطها، وكحدٍّ أدنى يجب أن يتألف 
المطار من مدرج واحد runway للإقلاع والهبوط أو أكثر 
، والعناصــر الأخرى المكونة لأجزائــه التي هي حظائر 
 terminal وأبنية محطة المســافرينhangars الطائرات
buildings والبضائــع، وتختلف أعداد المد ارج والمحطات 

في المطار تبعاً لدرجة الخدمات فيه.
لا يمكن أن تكتمل شبكة المواصلات الجوية داخل الدولة 

الواحدة أو بين الــــدول وبعضها إلا بإقامة مجموعة 
من المطارات الرئيسية والإضافية وهو موضوعنا الذي 
نتحدث عنـــــــــــه . ونبدأ بتقسيم أنواع المطارات 

من حيث الاستخدام والفائدة إلى :
‌أ- المطار الدولي ) ميناء جوى دولي(

هو مطار مجهــز لخدمة الخطوط المدنيــة الخارجية، 
ويمكنه استقبال جميع أنواع الطائرات، كمـــــــــا 
يمكنه اســتقبال أكثر من طائرة في وقت واحد نظراً 
لوجود عدة ممــرات، ويقدم جميع أنـــــــــــــــواع 

الخدمات، وغالباً ما يوجد في عواصم الدول.

‌ب- المطار المحلى:
هــو مطار مجهــز لخدمة الخطــوط الجويــة المدنية 
الداخلية  بين مدن الدولة الواحدة، وغالباً ما يكون ذو 

ممر واحد وذو خدمات محدودة.

ج-القاعدة الجوي:
عبــارة عــن مطار عســكري يحتــوى مجموعة من 
الطائرات العســكرية تقبع في مرابضها حول المطار. 
ويدير القاعدة مجموعة من القادة في تسلسل رتبهم 
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العســكرية، ومعظمهم من الطيارين والمهندســن 
الجويــن. ومجموعة من الإداريين ومهندســي وفنيي 
الصيانة. وفيهــا أيضا قوة من الدفاعــات الجوية في 
حالات الحرب. كما تشــمل برجا واحدا للمراقبة الجوية 
على الأقل ومجهزة بالرادارات المناسبة وأجهزة الاتصال 

السلكية واللاسلكية.
الطائرات فيها قد تكون مقاتلة ومن فئة النقل الجوي 
والمروحيات. يمكن لمطارها أن يكون له مدرج واحد على 
الأقــل بطول مناســب للطائرات التي تســتخدمها 
القاعدة. وتشــمل القاعدة الجوية علــى عدة مبان و 
ثكنات ومخازن حسب حجمها والمهام الموكلة إليها. 
وهي منطقة عســكرية لا يصــرح دخولها للمدنيين 

الذين لا علاقة بها إلا بتصاريح أمنية خاصة.
د-الممر الجوى:

هو عبارة عن أرض مستوية بها ممر صغير صالح لإقلاع 
وهبوط الطائرات الصغيرة وطائــــــــرات التدريب , 
كما يمكن ان يســتقبل الطائرات المائية أذا كان قريب 
من بحيرة أو مســتنقع يكـــــــون فيها سطح الماء 

هادئاً، وتكون جميع مرافق المطار على اليابسة.

ه- المطار العائم)حاملة الطائرات( 
هي عبارة عن سفينة حربية مزودة بممر على السطح 
مخصص لإقلاع وهبوط الطائـــــــرات، وبها أماكن 
خاصة بالأدوار الســفلية لتخزين الطائرات وصيانتها 
ومخازن لذخيــرة الطائرات وأماكــن إقامة للطيارين 

وطاقم حاملة الطائرات.

و- المطارات الخاصة بالطائرات الهليكوبتر:
يمكن للطائرات الهليكوبتر أن تهبط فوق أي رقعة من 
الأرض المستوية، سواء كانت مـرصوفة أو رملية، على 
أن تكــون خالية من العوائق بحيث لا يعترض أى حائل 
مسار الجناح الـــــدوار، والذي يدور فى مستوى موازى 

لسطح الأرض.

عادة تشــيد مهابط المروحيات من الخرســانة ويرسم 
عليها دائرة وعادة يوضع حرف »H« في منتصف الدائرة 
حتي يكون المهبط واضح من الهواء. أما مقاومو حرائق 
الغابــات فيبنوا مهابط مؤقتة في المناطق النائية من 
أغصان الأشــجار حتى يوفروا للمروحية سطح صلب 
صالح للهبــوط. في الظروف القاســية في المناطق 

المتجمدة تبني مهابط المروحيات من الثلج المتجمد.
في الولايات المتحــدة مهابط المروحيات التي تقع فوق 
ناطحات السحاب أو المباني الإدارية يكتب في منتصف 
الدائــرة رقمان أولهمــا يوضح الــوزن الأقصى بآلاف 
البوندات، والثاني يوضح القطر الأقصى لدوار المروحية 
بوحدة القــدم, ويمكن أن تتواجد مهابط المروحيات في 
مطارات المروحيات والمطارات المعتادة حيث يتوفر التزود 
بالوقود ومراقبــة الملاحة الجوية وخدمــات الطائرات. 
ولكن عادة مهابط المروحيات فقط لا تحتوي علي تلك 
الخدمات. عــادة توجد مهابط المروحيــات فوق المباني 
الإدارية والمستشفيات وعلى أسطح السفن الضخمة 

وحفارات البترول البحرية.
الأقسام الرئيسية للمطارات

أن أثر التطور التقني بالمطارات يبدو واضحا في الخدمات 
التي يوفرها المطار للمسافرين والطائرات, لذلك يجب 
توفر منشــآت ا رضية ومجالات حركة للطائرات وكما 

سنبين تفاصيلها أدناه: 
المنشآت الأرضية  	-

تتضمن أبنية محطة الانتظار واســتراحة المسافرين، 
الخدمات الملحقة بهذه المحطة، مراقبة الجوازات، قسم 
الأمتعة، مواقف الســيارات والحافلات للمســافرين، 
مواقف ســيارات الموظفين، المحاور الطرقية، إضافة إلى 
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أماكن إقامة لركاب الترانزيت، وقاعة شرف لاستقبال 
كبار الشــخصيات، والمكاتب الإدارية، ومقرات الخبراء 

والعمال التقنيين.

مجالات حركة الطائرات  	-
وهي جميع المساحات المتاحة للطائرة كالمنحدرات ومد 

ارج الإقلاع والهبوط وحظائر الطائرات وأبراج المراقبة
 

لمحطة الركاب وخدماتها وتنوع تصميمها:
أســهم التطور العلمي المذهل، وســرعة الاتصالات، 
والتقــدم الصناعــي للطائرات، في تطــور محطات 
الــركاب terminals، والمحطة عموماً هي عبارة عن بناء 
بالمطــار، يتألف من فــراغ أو قاعة انتظار واســتراحة 
ضخمة للمســافرين، وتتضمن المطارات الكبرى عدة 
محطات للــركاب. وتتميز المحطة بالخدمات كافة التي 
يحتاجها المســافر، كشراء بطاقات الســفر، وتوفير 
عربات نقل الأمتعة، وأماكــن إيداعها، ومحلات البيع 
وخدمــات الطعــام، وغيرها. ففي المطــارات العالمية 
الكبرى، تبدو المحطة من الداخل وكأنها مراكز تســوق 
تجارية، حيث توجد فيها فروع لمعظم سلاسل المطاعم 
والمحــال التجارية المعروفــة، إضافة إلــى وجود كوات 
لصــرف العملات، وفرع بريــدي، ومكاتب حجز فندقي 
وتأجير سيارات، كما يمكن للمســافر شراء المنتجات 
من دون الخضوع للضرائــب الجمركية, أما المحطات في 
المطارات الصغرى، ببساطة التصميم، وهي عبارة عن 
بناء طويل ضيق، تصطف الطائرات فيه على الجانبين، 

وإحدى جهاته متصلة بفراغ الأمتعة والوزن.
في المطارات الدولية الكبــرى، فيها أكثر من محطة، 

إضافة إلى محطة ملحقــة satellite terminal أو أكثر، 
وهي عبارة عــن بناء منفصل عن باقــي أبنية المطار، 
تستطيع الطائرات الاصطفاف حول محيطه الداخلي. 
وأول مطار استخدم المحطة الملحقة هو مطار غاتويك

Gatwick في لندن وفيه المحطة دائرية الشكل , اعتمدت 

 semicircularبعض المطارات النمــوذج نصف الدائري
للمحطات الملحقة، حيث تتوقف الطائرات على أحد 

الأطراف، والسيارات على الطرف الآخر.

حركة المسافرين في المطار
تكون معظم المطارات الكبــرى في العالم قريبة من 
خطوط الســكك الحديدية، كما تمتلك أحياناً قطارات 
خاصة بها، وقطــارات أنفاق وأنظمــة نقل مختلفة 
أخرى. وتتصل وســائل النقل هذه مباشــرة بالمحطة 
الرئيســية للمطار. كما أن معظــم المطارات الكبرى 
ترتبط »بالأوتوســترادات« بمحاور طرقيــة، وقد تكون 
هذه المحاور حلقية الشكل، وبمناسيب مختلفة، وذلك 
عند وجود منسوب للمغادرين ومنسوب آخر للقادمين 
,ويخضع المسافرون في المطارات لمراقبة أمنية تختلف 
شــدتها حســب أمكنة تواجدهم، ففي المســاحات 
الأرضية تكون هذه المراقبة محدودة، حيث يســتطيع 
المسافر التنقل بحرية ضمن الفعاليات الخدماتية في 
قاعات الانتظار من محلات تجارية ومطاعم وغيرها من 

الخدمات.

وتختلف حركة المســافر والمســافة التي يجتازها من 
حاجز المراقبة والتفتيش إلى البوابة المؤدية إلى الطائرة 
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تبعاً لتصميم المحطة، ولكن مع التقدم التقني الحالي 
استُخدمت الأدراج الكهربائية والبساط الآلي المتحرك 
في معظم المطارات، لضمان ســهولة حركة المسافر 
وســرعة وصوله. وفي المطارات الكبرى ترتبط قاعات 
 ،walkways الانتظار العديدة فيهــا، بالمحطة، عبر ممرات
أو أنفاق مشــاة underground pedestrian tunnel، أو عبر 
Tampa ويعُدّ مطــار تامبا sky bridges. جســور علوية

الدولــي في الولايــات المتحدة الأمريكيــة، أول مطار 
 automatic استخدم المحرك »الأوتوماتيكي« للأشخاص
people mover، كمــا تمَّ اســتخدام هــذه التقنية في 

العديد من المطارات الدولية الكبرى.
مدارج ومهابط الطائرات ومواقفها

المـَـدْرجَ runway ببســاطة هو أرض جــرداء في المطار، 
تقُلعِ منها الطائرة وتهبــط. ويتم تهيئة هذه المدارج 
التي كانت مفروشة بالأعشــاب في المطارات الأولى، 
ثم نتيجةً لما تســببه الأعشاب من إعاقة في الحركة، 
تمّ فرشــها بالرمل أو التراب، ولكن هذا الحلّ لا يصلح 
إلاّ فــي الطقس الجاف، فعمدوا بعــد ذلك إلى تهيئة 
المدرج بالإســفلت أو بالخرسانة الإسمنتية، وبعد ذلك 
بالخرســانة المسلحة، وقد تم تحســن حقول الهبوط 
بإدخال أخاديد في سطح الخرسانة بشكل متعامد مع 
اتجاه هبــوط الطائرة، لتصريف مياه الأمطار والوصول 
إلى أداء أفضل للمدرج في الأحوال الجوية الماطرة. ويتم 
ترقيم هذه المدارج تبعاً لاتجاه الشمال، وفي حال وجود 
مدارج متوازية، يتم إضافة الموقع إلى الرقم كأن يكون 

يمين أو يسار أو وسط.

وتتضمن المطــارات الصغرى مدرج إقلاع وهبوط واحد 
أقصر من ألف متــر، أما المطــارات الأكبر والمخصصة 
للطيــران الدولــي عموماً تكون مــدارج الإقلاع فيها 
مرصوفــة أو مبلطة، ويبلــغ طول المــدرج 2000م أو 
أكثر. ويعدّ مدرج مطار إليانوفســك - فوستوشــني 
في  إليانوفســك  في  الدولــي   Ulyanovsk-Vostochny

روسيا، أطول مدرج للاستخدامات العامة في العالم، 
حيث يبلــغ طوله 5000م. وبعد ازدهــار بناء المطارات، 
وتطــور تصميــم الطائــرات، امتدت مــدارج الإقلاع 
والهبــوط في بعــض المطارات الحديثة وصــولاً إلى 3 
كم، وذلك للتمكن من تخديم الطائرات الثقيلة، حيث 
تتطلب الطائــرات الثقيلة مدارج أطــول مماّ تتطلبه 

المطارات الصغيرة.
مباني الخدمات الخاصة بالبضائع

يمكن تصنيف المطار في عــداد أبنية الخدمات العامة، 
ذات العائدات المادية الكبيرة، والتي تصل في المطارات 
الدولية الكبرى إلى ملايين الدولارات ســنوياً، والناتجة 
من تأدية المسافر رسوم النقل والترانزيت له وللبضائع 
المنقولة. ويعُدّ المطار مــن منظور كثير من المدن، أحد 
أهم مفاتيح التطور الاقتصــادي فيها، وذلك للأعداد 
الكبيرة من المسافرين والأحجام الكبيرة من الشحنات 

والبضائع التي ينقلها على مدار الساعة.

ويعُدّ البريد الجــوي، من أهم البضائــع المنقولة جواً. 
كما أن البضائــع التجارية المنقولــة بالملاحة الجوية، 
هي المنتجات الفاخرة الباهظــة الثمن، وتكون قريبة 
من البُنى التحتية التي تســمح بسرعة النقل ما بين 
أنظمة النقل الأرضية والجوية، أو المســاحات الأرضية 
والجوية. وتضم المطارات أبنية التخزين المؤقت للبضائع 
القادمــة والمغــادرِة، قبل أن يتم ترحيلهــا إلى الجهة 
المحددة لها، وهي تتعرض للتفتيش بوســاطة الماسح 
ألشــعاعي والليزري، والتفتيش اليدوي أحياناً، وكثيراً 
ما تســتخدم كلاب مُدرَّبة لأغــراض تفتيش البضائع 

بوساطة الشم.
الخدمات التي يقدمها المطار للمسافر

قســم الخدمات التي يقدمهــا المطار إلــى خدمات 
المســافرين، وخدمات الطائرات. وكلمــا كانت الدولة 
متقدمة ظهر ذلك في جودة ومســتوى هذه الخدمات. 
وتتنــوع الخدمــات التي يقدمهــا المطار للمســافر، 
فهنالك خدمة تأجير السيارات وحجز الفنادق وغيرها 
من الخدمــات المرتبطة وغير المرتبطــة بالطيران. أما 
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خدمات الطائرات فيقــدم المطار خدمات كثيرة، منها 
 air traffic control خدمة مراقبة حركة الملاحة الجوية
المراقبة  إلى قسمين رئيســيين:  وإرشادها، وتقُســم 

الأرضية، والمراقبة الجوية : 
المراقبة الأرضية:  أ‌-	

وتتضمــن مراقبة حركــة النقل للطائــرات والآليات 
المتواجدة على ســطح المطار، كوسائل نقل الأمتعة، 
الســالم المتحركــة , وجرافات الثلــج، وآليات قص 
الأعشــاب، وعربات التزود بالوقود، وغيرها من الآليات، 
حيث تقوم بتوجيه حــركات الآليات والتأكد من عدم 

تقاطعها مع حركة الطائرات على المدارج.

ب - المراقبة الجوية:
 وتتم بوســاطة أبــراج مراقبة، وبوســاطة المحطات 
اللاســلكية وشاشــات الــرادار، حيث تكــون هاتان 
الخدمتــان منفصلتين أو متَّحدتين، وذلك تبعاً لأنظمة 
المطار. ومهمتها توجيه الطائرات في الجو، وســامة 
هبوطها وإقلاعها، حيث يتــم إبلاغ الطيّار بوضعيته 
تبعاً للاقتراب الانحداري، إلــى أن يمكنه إتمام الهبوط 
عندما تصُبح المدارج حولــه مرئية، وبالتالي فإنَّ هذه 
الخدمة تعمل على تأمين سلامة حركة الملاحة الجوية، 
إضافة إلى ذلــك فإنها تراقب أي طائــرة تدخل المجال 
الجوي للدولــة، والتعرف إلى هويتها، وتحديد وضعيتها 

في الفراغ )بالأبعاد الثلاث(.
والبــرج هو محــط عناية المعماريين، كرمــز من رموز 
المطار، حيث إنّه الحجم المعمــاري المرئي عن بعُد، وهو 
بناء مرتفع، تتوسط على محيطه نوافذ، وهو العصب 
المحرك لكل أنــواع العمليات الجويــة، فيقوم بتنظيم 
حركة الطائــرات التى تتحرك على أرض المطار أو التى 
تطير فى دائرة المراقبة الجوية، والتى يتراوح نصف قطر 

دائرتها بين 15، 25 ميلاً من المطار.
 وايضا مســئول عــن عملية فصــل وتوجيه حركة 
الطائرات والآليــات على المدارج، وعــن توجيه حركة 
الطيران بالقرب من المطار, وعدا عن هذه الخدمة يمكن 
م خدمات متعددة وبنُى تحتية إضافية،  للمطار أن يقدِّ
حيــث يتضمن مقرات ثابتة لعمــال الخدمة بمختلف 
اختصاصاتهــم كالعمــال الآليــن والميكانيكيــن، 
وتنحصر خدماتهم في تزويد الطائرات بالوقود، وصفّ 
الطائــرات، أو وضعها بالحظائر )الهنكارات(، وفحصها 
 avionics الطيــران  إلكترونيات  وخدمــة  وصيانتها، 
يضُــاف إلى ذلك خدمة تأجيــر الطائرات في المطارات 
الكبــرى، والتدريب على الطيــران، والخدمات المتعلقة 
بالطياريــن. كما أنهــم يقومون بالخدمــات الأرضية 
كتحميل وتنزيل الأمتعة وتوفير مياه الشرب وتنظيف 

الطائرات وتزويدها بالمؤونة وغيرها من الخدمات.

وعموماً، هنالك فريق كبير خارج المحطة، يعمل لتأمين 
ســامة الطائرة في أثناء الهبوط والإقلاع، ولتسهيل 
حركة الملاحــة الجوية وأمنها، وهــذه الإجراءات تكون 
غير مرئية للمسافرين، وهي معقدة جداً في المطارات 
الكبرى. تختلف المطارات الدولية من حيث عدد الركاب 
الذين يستخدمونها، وفي عام 2002 كان مطار أتلانتا 
بولاية جورجيا الأمريكيــة الأول ترتيباً )نحو 76 مليون 
مسافر( وتلاه مطار شيكاغو )66.6 مليون مسافر( ثم 
هيثرو في لندن )63 مليون مســافر(، بينما كان مطار 
شارل ديغول )ديغول( في باريس الثامن في الترتيب )48 
مليون مسافر(، ومطار جون كنيدي في نيويورك الحادي 

والعشرين )نحو 30 مليون مسافر(.
أنوار المطار

حتى تســتمر حركة الطائرات أثناء الليل، يزود المطار 



  Tenth year No :42 Autumn 201265 ساڵى دەیەم  پایزى 2012 ژمارە )42(

بأنوار مختلفة الأغراض وكما مبين أدناه:
1ـ المنارات:

يزود المطــار بمنارتين ضوئيتين الأولى تعطى إشــارات 
ضوئية أبيض وأخضر على التتابع مما يســاعد الطيار 
علــى تمييز المطار علــى بعد يتوقف علــى قوة المنارة 
والرؤية وارتفــاع الطائرة، والثانية توجــد على حدود 
المطار ويمكن رؤيتها من مســافة قريبة وتعطى اسم 

المطار بحروف المورس الدولية  بحرفين أو ثلاثة<

2ـ أنوار الممرات:
تحدد الممرات ليــاً بخطين من الأنوار ذات اللون الأحمر، 
كما يحــدد منتصف الممر بخط طويــل من الأضواء 
القوية تقطعه عدة خطوط متوازية من الأضواء تبعد 
كل منها عــن الآخر 300 قدم، كما تحــدد عتبة الممر 

بخط أضواء حمراء، وذلك فى حالة الرؤية الجيدة.
أما فى حالة الرؤية الضعيفــة تكون أنوار عتبة الممر 
اللــون الأصفر  والجانبــن والخطــوط المتقاطعة من 
ويكون خط النصف أضواء بيضاء وتكون أضواء عتبة 
الممر ذات لون أخضر ، وفــى بعض المطارات توجد أنوار 
الخطــوط المقاطعة على جانبي الممر ويســتغنى عن 

خط النصف.

3ـ الممرات الفرعية:
تحــدد الطرق الفرعية بأضواء خضراء أو زرقاء لترشــد 

الطائرة إلى الموقع الذى تقصده، ويتحكم برج المراقبة 
فى هذه الأضواء.
4ـ أنوار العوائق:

يوضع نــور أحمر يرى من جميع الجهــات فوق العوائق 
التي قد تعترض الطائرة وتهدد ســامتها أثناء الإقلاع 

أو الهبوط مثل المباني والصواري العالية.
قوانين تفادي الحوادث في المطارات 

1. أن الطائــرة التي في خطــر لها الأفضلية على كل 
الطائرات الأخرى في كافة الخدمات.

2. أذا تقابلت طائرتان من نفس النوع فإن الطائرة التي 
على يمين الطائرة الأخرى لها الأفضلية.

3.وزعت الأفضلية للأجســام حســب بطء حركتها 
وقسمت كالتالي:

- البالون له الأفضلية علــى كل الطائرات الأخرى ثم 
الطائرات التي لا تحمل محركات ثــم المناطيد وأخيرا 

الطائرة التي تسحب طائرة آخري.
4. عندمــا تلتقي طائرتان وجهــا لوجه فإن كل طائرة 

يجب أن تنحرف لليمين.
5.الطائــرة القادمة للهبوط لهــا الأفضلية على كل 

الطائرات التي في الجو أو الأرض.
6.لا يســمح لأي طائرة بالاقتراب مــن الطائرة الأخرى 
لدرجــة خطيرة إلا بعد موافقــة كلا الطرفين  قائدي 

الطائرتين .
أفــضــل مــطــارات الــعــالــم 

أفصحــت شــركة ســكاي تراكــس المتخصصــة 
باستطلاعات الرأي عبر الإنترنت المتخصصة بالطيران 
عن أفضل المطارات العالمية حســب رأي المســافرين، 
باستطلاع امتد على فترة عشــرة أشهراً شارك فيه 
ما يربوا على 8،2 مليون فــي 190 مطار حول العالم. 
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يعد الاستطلاع هو الأشمل في تاريخ المطارات العالمية 
حيــث تم تقييم المطارات في 39 نقطة لجميع الخدمات 
المقدمــة فيها.وفيما يلــي الترتيب العالــم لنتائج 

الاستطلاع وبالصور:

المشكلات البيئية للمطارات
إنَّ اختيار موقع المطار هو أمر ليس بالســهل، حيث تتدخل فيه العوامل 
الاجتماعيــة والجويــة والجغرافية. وعــادةً يبُنى المطار فــي مناطق غير 
رة، أو يتم قطع الأشــجار من المناطق المخصصة لبناء المطارات،  مشــجَّ
ويتــم التأكد علــى نحو دوري مــن خلوها من أعشــاش الطيور، وقتل 
الطيــور الموجودة في محيط المطار، لضمان حركــة ملاحة جوية آمنة. 
ر المنطقــة حوله، وفي تهديد  ويمكن القول إن المطار يســهم في تصحُّ
الثروة الحيوانية من الطيور. أما المشــكلات الأخــرى فهي عديدة، منها 
تلوث الهواء والضجيج الجوي، الذي يؤثر في المناطق الســكانية القريبة 
من المطارات، وعلى صحة القاطنين. وتســهم المطارات في تغيير ظروف 
الطقس في المناطق التي تقُام بها، بســبب الاستعاضة عن المساحات 
المزروعة بســطوح مبلطة. كما أنّه في حــال إقامتها على أراضٍ زراعية 
يتم تغيير شبكة التصريف؛ أي إنه يطرح مشكلات بيئية وأخرى تتعلق 
بالتخطيط العمراني. إنَّ المختصين في مجــال البيئة يعلقون كثيراً من 
الآمال على الأبحاث المستقبلية، للتقليل من التلوث الهوائي والضجيج، 
ر وتهديد ثروة الطيور، وللحــدّ من التأثيرات  ولمعالجة مشــكلة التصحُّ
الســلبية للمطارات، التــي أصبحت في هذا القرن ضــرورة حياتية من 

النواحي الاجتماعية والاقتصادية والتقنية. 
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هو اختبار المواد في شــروط شــتى، وتفيــد النتائج 
المســتخلصة من هــذا القيــاس في تحديــد المواد 
وصفاتها المميزة في مختلف الاســتعمالات. يمكن أن 
يجُــرى الاختبار على نموذج مصغــر للآلة أو المادة، وقد 

يســتعاض عن ذلك ببناء نموذج رياضي بالاعتماد على 
خصائص المادة وســلوكها المعروفين مســبقاً للتنبؤ 
بقدرات النموذج. ثمة خمسة اختبارات رئيسة للمواد 
هي: الاختبار الميكانيكي واختبارات الخصائص الحرارية 
واختبــارات الخصائــص الكهربائية واختبــارات تلف 
الصدأ والإشــعاع والتلف البيولوجي والاختبارات غير 
المخرِّبــة. وقد قامت هيئات وطنيــة وعالمية كالمنظمة 
 International Organization for العالمية للمعايــرة

Standardization (ISO( ومقرهــا جنيــف والجمعية 
 American Society for الأمريكيــة للاختبار والمــواد
Testing and Materials (ASTM( في فيلادلفية بوضع 

طرائق اختبار قياسية.

الاختبار الميكانيكي
يتعطل معظــم الآلات والقطــع ومكوناتها نتيجة 
تصدعها أو تشوهها الزائد. ومنعاً لحدوث هذا التعطل 
يقــوم المصمم عادة بدراســات تحليليــة على نموذج 
رياضي أو دراســات تجريبية على نموذج حقيقي لمعرفة 
مدى تحمل الآلة للإجهادات ولأوضاع العمل،كما يقوم 
باختبار المواد التي يجب تصنيع كل جزء من الآلة منها 
لضمان حسن أدائها، وفيما يلي بعض الاختبارات التي 

اخـتـبـار الـمواد
Material Testing

الجزء الاول 

المهندس

حيدر ابراهيم محمد 
ماجستير في الهندسة الميكانيكية

جامعة بغداد
haidarnuceng@yahoo
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يمكن توظيفها للوصول إلى هذه الغاية.
اختبار الشــد والضغط: تســتطيل كل مــادة عند 
تعرضها للشــد strain وتنهار إذا ما اســتمرت هذه 
العملية. ويحدد اختبار بســيط للشــد الســكوني 
نقطة انهيــار المادة بعد اســتطالتها. ويتطلب هذا 
الاختبار توافر عينة اختبار أسطوانية أو يكون جزؤها 
الأوســط أصغر قطراً من نهايتيها، وآلة اختبار تطبق 
مختلف الأحمال وتقيســها وتســجلها، ومجموعة 
مناسبة من المقابض grips للإمساك بعينة الاختبار. 
تقوم آلة الاختبار بشد جزء صغير من العينة )يسمى 
عادة مقطع الاختبار( شداً متسقاً ويستخدم بعدئذ 
مقياس الاستطالة extensometer لقياس طول جزء 
الاختبار )يســمى طول المعيار) gauge  عند مختلف 

الأثقال توصلاً لحساب الشد. 

   أمــا اختبــارات الانضغاط فتحدد اســتجابة المادة 
لحمل ســاحق crushing أو لحمل اســتنادي كما في 
حالة دعامات المنازل ويكون للعينات شكل أسطواني 
ويكون الطول المعياري في اختبار الانضغاط مســاوياً 
طول العينة كله. ويجــب الانتباه في هذه الاختبارات 

إلى وجــوب إبقاء قطع الاختبار قصيرة وغليظة منعاً 
لانثنائها في أثناء الاختبار. يمكن تصنيف آلات الاختبار 
التقليديــة فــي ثلاثة أنــواع هــي: الآلات ذات الحمل 
الثابــت    constant load  وذات معــدل الحمل الثابت 
 rate وذات معــدل الإزاحة الثابت rate constant load
constant displacement  ويبين )الشــكل – 1( رسماً 

تخطيطاً لهذه الأنواع الثلاثة.
  تســتخدم الآلات ذات الحمل الثابــت أثقالاً لتطبيق 
الحمل وقياســه في حين تســتخدم الآلات ذات معدل 
الحمــل الثابت وحدتــي تحميل وقيــاس منفصلتين 
ويستخدم مكبس هيدروليكي عادة لتطبيق الأحمال، 
ويتم التحكــم في آلات الاختبــار ذات معدل الإزاحة 

الثابت بوساطة مسننات لولبية.
اختبارات  الســكونيين: تشــير  واللي  القص  اختبارا 
القص في مســتو إلى قيمة التشوه في المادة نتيجة 
للقوى المطبقة مماســياً، وتطبق مبدئياً على المواد ذات 
الصفائح الرقيقة ســواء كانت معدنيــة أو مركبة 
كاللدائــن المقواة بأليــاف الزجاج تتولــد في اختبار 
اللي إجهادات شــد على وجهي العنصر المعرض للي 
وتتولد إجهــادات ضغط مقابلة علــى الوجه الآخر. 
ويمكن استخدام هذا الاختبار في قياس مقاومة الشد 
للمواد التي يصعب إجراء اختبار الشد عليها مباشرة 
إذ يختلف تشــوه المادة على وجهــي العنصر المختبر 
باختلاف مقاومتيه للشــد والضغــط وبذلك يمكن 

معرفة قيمة مقاومة المادة للشد.
 ductibility اختبار قابلية السحب : قابلية السحب   
هي سمة للمادة تبين قابليتها للتشوه تشوهاً دائماً 
نتيجة لتطبيق إجهاد عليها. وتتشــوه المادة عادة في 
البداية تشــوهاً مرناً يزول بزوال الإجهاد الموضعي ثم 
يصبح دائماً. فمثلاً تأخذ أسطوانة فولاذية شكل عنق 
متطاول نتيجة شدها، وتكون المادة قابلة للسحب إذا 
كان هذا التشــوه دائماً لا تعود معه الأسطوانة إلى 
شكلها السابق. ويمكن التعبير عن قابلية الأسطوانة 
للسحب بالشد وبتقلص المساحة في واحدة المساحة 
أو بالمتانــة toughness التي هي كمية القدرة اللازمة 

لإحداث تشوه دائم في المادة.
 hardness اختبار الصلابة : يتم اختبار صلابة مادة ما 
 Brinell(بضغط كرة فولاذية مقسّــاة )اختبار برينيل
أو مخــروط مــن الفولاذ أوالألمــاس )اختبــار روكويل 
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)Rockwell على ســطح القطعة التي يجري عليها 
الاختبار. ويجري معظم اختبارات الصلابة باستخدام 
آلات تســجل قيماً اختيارية تتناسب عكساً مع عمق 
تغلغل الكرة أو المخروط في القطعة. ويجب الانتباه إلى 
أن اختبار صلابــة المطاط واللدائن، وفق هذه الطريقة، 
لا يعطــي نتائــج ذات معنــى لأن التشــوه، نتيجة 
تغلغــل الكرة أو المخروط، قد يكون مؤقتاً. وينجز بعض 
الاختبارات دينامياً بإســقاط ثقــل ذي قيمة معروفة 
من ارتفاع محدد ويتم ذلك عادة في الاختبارات المعدة 

لقياس تأثير الاحتكاك.
  اختبــار الصدم: تســتعمل أكثر اختبــارات الصدم 
شيوعاً نواســاً ثقلياً متأرجحاً يضرب قضيباً ذا أثلام 
مصنوعاً من المادة المختبرة. ويســتخدم ارتفاع النواس 
قبل الصدم وبعده لحســاب القــدرة اللازمة لتصدع 
القضيب وبالتالي لحســاب قوة صدمه. وتتباين بعض 
المواد في مقاومتها للصدم بتباين درجات حرارة الوسط 
المحيط إذ تصبح شــديدة القابلية للكسر في درجات 
الحرارة المنخفضة جداً. وقد أظهر بعض الاختبارات أن 
تدنــي مرونة المادة ومقاومتها غالبــاً ما يكون فجائياً 
عند درجة حــرارة معينة تدعى درجة الحرارة الانتقالية 

للمادة.
  اختبــار تغير الأبعاد: تغير الأبعــاد creep هو التبدل 
البطيء فــي أبعاد المادة نتيجة لإجهــاد طويل الأمد. 
تطبق على المادة في اختبار تغيّر الأبعاد أثقال أقل من 
تلك التي تحدث صدعاً آنياً، ويقاس تشــوه الأبعاد عادة 
باستخدام مقياس التمدد في مدة معينة يبقى فيها 

الحمل ثابتاً.
كما يقاس في الاختبار ذاته زمن الانهيار تابعاً لمستوى 
الإجهاد في شكل منحن يسمى منحني التمزق الناتج 
من الإجهــاد stress rupture أو التمزق الناتج من تغير 
الأبعاد، ويستفاد من هذا المنحني في استقراء سلوك 
المواد والتنبؤ به مســتقبلاً. وأخيراً تجدر الإشــارة إلى 
وجود بعض المواد التي تســتعيد أبعادها الأصلية بعد 
زوال الإجهاد المؤثر فيها وتســمى المواد اللزجة - المرنة 

 . viscoelastic
الــكلال: يعرف الكلال fatigue بأنه انهيار المواد نتيجة 
تطبيق الإجهــادات عليها تطبيقاً متكــرراً . ويقاس 
باختبــارات ميكانيكيــة تتضمن تطبيقــاً متكرراً. 
لإجهادات مختلفة تراوح بين قيمتين صغرى وعظمى 
على نحو دوري، وتستخدم معظم آلات اختبار الكلال 

ثقلاً دواراً غير منتظم لتوليد هذا الحمل الدوري. ويقال 
إن المادة تعاني كلالاً منخفض الــدورة إذا انهارت عند 

10000 دورة أو أقل.
تكــون الإجهادات التــي تتعرض لها المــادة عادة ذات 
طبيعة عشوائية وليســت دورية ولهذا تم تطوير عدة 
 comulative نظريات للتلف الناتج من الكلال التراكمي
fatigue damage لتمكــن الباحثــن من اســتقراء 
سلوك المادة تحت تأثير إجهادات عشوائية اعتماداً على 
معطيات الاختبار الدوري. ولأن معظم هذه النظريات 
غير قابل للتطبيق على أكثر المواد فقد اســتخدمت 
في مخابر اختبار المواد تقانة جديدة نســبياً تتضمن 
تطبيقاً ميكانيكياً لإجهادات كلال عشوائية موافقة 

إحصائياً للشروط الفعلية.
يتضمــن كلال المواد عدداً من الظواهــر منها الانزلاق 
الذري atomic slip وابتداء التشــقق وانتشاره. ولهذا 
فإن اختبــار الكلال قد يقيس عدد الــدورات المطلوب 
لإحداث شــق إضافة إلى عدد الــدورات اللازم لانهيار 

المادة.
  اختبــار مقاومة التصدع: أدت المتطلبات المتشــددة 
المفروضة على المواد المســتخدمة في برامج الفضاء 

إلى إجراء تبدلات أساســية في فلسفة التصميم، إذ 
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طلب المصممون من المختصين في هندسة المواد تطوير 
اختبارات كمية قادرة على قياس نزوع مادة إلى التشقق 
crack واستبقيت الطرائق التقليدية لتحليل الإجهاد 
واختبارات خصائص المــواد، ولكن تغيّر تعليل النتائج 
فأصبح معيار الانهيار failure هو النزوع المفاجئ إلى 
التشقق وليس إلى التكسر fracture )انظر الشكل 2(.

لقد أظهرت الاختبارات أن الشــقوق تحدد بالانفلاق، إذ 
تنفصل قطعتان من المادة، تقعان في مستوٍ شاقولي 
واحــد، فتتجــه إحداهما إلــى الأعلــى والأخرى إلى 
الأســفل، وبانزلاق الحواف، إذ تنشطر المادة في مستوٍ 
أفقــي تتجه قطعة منها نحو اليســار والأخرى نحو 
اليمين، وبالتمزق، إذ تنشــطر المــادة فتتحرك قطعة 
قطرياً إلى الأعلى نحو اليسار وتتحرك الأخرى قطرياً 

إلى الأسفل نحو اليمين.
اختبار الخصائص الحرارية

ويتناول الناقليــة الحرارية والحــرارة النوعية والتمدد 
الحراري. 

•الناقلية الحرارية: إن الحرارة التي تسري في جسم صلب 
بانتقال الإلكترونات الحرة انتقــالاً فيزيائياً وباهتزازات 
الذرات والجزيئات تتوقف عن الســريان عندما تتساوى 
درجات الحرارة في جميع نقاط الجسم الصلب وتتساوى 
كذلك مع درجة حرارة الوسط المحيط. ويحدث سريان 
إجمالي للحرارة في الجســم )عند الوصول إلى حالة 
التوازن الحراري( يعتمد في قيمته على التباين الحراري 
بــن مختلف نقاط الناقلية الحراريــة تجريبياً بتحديد 
درجة الحرارة تابعاً للزمن على امتداد طول القضيب أو 
على سطح صفائح مسطحة، في حين يتم التحكم 
آنيــاً في الدخل الخارجي والخرج الحراريين من ســطوح 

القضيب أو من حواف الصفيحة.
• الحــرارة النوعيــة: تعرف بأنها الحــرارة الممتصة في 
واحــدة الكتلة لإحــداث تغير بقيمة درجــة واحدة 
للحرارة. وتقاس الحرارة النوعية للمواد الصلبة عموماً 
بطريقــة الغمر drop method التــي تتم بغمر كتلة 
معروفة من المــادة ذات درجة حرارة معلومة في كتلة 
من الماء لهــا درجة حرارة معروفــة القيمة ثم قياس 
درجــة حرارة توازن المزيج الناتج. تحســب عندئذٍِِ الحرارة 
النوعية بقياس الحــرارة التي امتصها المــاء والوعاء 
وتكون مساوية للحرارة التي أطلقتها المادة الساخنة.

• التمدد الحراري: يقاس التمدد الحراري بطريقة خطية 
ويعرف بأنه التغير في واحدة طول المادة الذي يســببه 

تغير درجــة الحرارة بقيمــة درجة واحــدة. تتم هذه 
القياســات بوســاطة المجاهر لأن مواد كثيــرة لا يزيد 

تمددها على أجزاء من المكرومتر.
اختبار الخصائص الكهربائية

يتطلب فهــم الخصائص الكهربائية شــرحاً موجزاً 
لنظرية سحابة الإلكترونات الحرة للناقلية الكهربائية 
لأن الناقلية الكهربائية هي سريان تيار من الإلكترونات 
في جســم صلب. وبعض المواد كالمعادن نواقل جيدة 
للكهرباء لامتلاكها إلكترونات حرة ليســت مرتبطة 
ارتباطاً دائماً بالذرات بل تؤلف سحابة إلكترونية حول 
الذرات وتكون حرة الحركة داخل الجســم الصلب في 
حــن تكون هذه الإلكترونات مقيّــدةً، إلى حد ما، في 
مواد أخرى كاللدائن ولا تؤلف سحابة إلكترونية حرة 
لذلك فهي تقاوم مرور التيار.  تؤثر الحرارة في الناقلية 
الكهربائية للمواد الناقلة والعازلة. وفي حين تنخفض 
ناقليــة المواد الناقلة مــع زيادة الحرارة فــإن الناقلية 
الكهربائية للمواد العازلة تزداد مع هذه الزيادة. وتؤدي 
زيادة درجة الحرارة إلى زيادة كبيرة في عدد الإلكترونات 
الحرة في مواد محددة مثل الســيليكون والجرمانيوم 
والكربون التي تســمى أنصــاف النواقل، فهي تعمل 
عوازل في درجة الصفر المطلــق وتصبح ناقلة جيدة 
عند درجة حرارة الغرفة. وتغير الأشــابة ناقلية المواد 
نصف الناقلة بتوفيرها عدداً مــن الإلكترونات الحرة. 
تقاس ناقلية مادة ما عادة بتمرير تيار معروف الشــدة 
عنــد جهد ثابت فــي حجم محدد من المــادة وتحديد 
المقاومة بــالأوم فتكــون الناقلية الكلية مســاويةً 

مقلوب المقاومة الكلية.
اختبار تلف الصدأ والإشعاع والتلف البيولوجي

ازدادت في الأعوام الأخيرة اختبارات انهيار المواد وتلفها 
عند تعرضها لأحــــــــوال بيئية محددة. وغالباً ما 
تدرس الخواص الميكانيكيــة والكهربائية لمادة ما قبل 
تعريضها لهذه الأحوال وفــي أثنائها وبعدها لمعرفة 
تغير هذه الخــواص مع تبدل الأحوال البيئية من حرارة 

ورطوبة وضغط أو كلها معاً.
التآكل: هو عملية كيمياوية يتم فيها نزع الإلكترونات 
من المادة وتكوين مركبات أكثر استقراراً مثل أكسيد 
الحديد الــذي تكون فيه الإلكترونات الحــرة أقل عدداً. 
تتكون مركبات التآكل عادة فوق ســطح المعدن، فإذا 
كانت هذه المركبات قاســية وصماء وملتصقة جيداً 
بالمعــدن يتوقف تطور التآكل، أما إذا كان المركب رخواً 
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ونفوذاً فإن التآكل يتوالى بســرعة وباستمرار. يجري 
اختبــار التآكل للتحقق من عمــل المعادن وغيرها من 
المواد بوجود محاليل كهربائية electrolytes مختلفة 
وذلك لتشابه عمليتي التآكل وتحليل المعادن كهربائياً.

وقد يتضمــن الاختبار غمراً كامــاً للمعدن كما في 
حالة ميــاه البحر أو تعريض المعدن لضباب مالح كما 
فــي عمليات المعالجة الكيمياويــة الصناعية، أو قرب 
المحيطات حيث يختلط المــاء المالح بالضباب. وتغمس 
المــواد عموماً في محلــول كلور الصوديــوم أو كلور 
الكلســيوم الممددين بالماء ويكون تركيــز هذا المحلول 
خمسة بالمئة أو عشــرين بالمئة أو قد يرش المحلول في 

حجرة تكون العينات فيها مدلاة حرة.
ويراعــى في اختبــار التدلي منع نــاتج التكثف من أن 
يتقطر من عينــة إلى أخرى، وتعــرّض العينات لهذه 
البيئة بعــض الوقت ثم ترفع وتفحص على أســاس 
المظاهــر المرئية للتــآكل. وكثيراً ما تجــرى اختبارات 
ميكانيكية - كميّة بعد تعريض المادة للتآكل للتحقق 
من تراجع المواصفــات الميكانيكية للمادة. كما طورت 
أســاليب اختبار أخرى لقياس تآكل المعادن عن طريق 

دراسة الغازات الخارجة من مسارب اللهب أو المداخن.
الإشــعاع: يمكن اختبــار المواد لمعرفــة رد فعلها على 
أشــعة إكس X الكهرمغنطيســية وأشــعة غاما 
والموجــات الراديويــة والإشــعاعات الذريــة التي قد 
تحتــوي على نترونــات أطلقها اليورانيــوم أو أي مادة 
أخرى مشــعة. والمواد الأكثر تأثراً بهذه الإشــعاعات 
هي البوليميرات polymers مثــل المركبات العضوية 
كاللدائن والمطاط التركيبي التي لها سلاسل طويلة 
مؤلفة من تكرار وحدة كيماوية واحدة. تجري اختبارات 
الإشــعاع بتعريض المواد لمنبع مشــع معــروف مدة 
زمنية محددة ويمكن استخدام الروبوت لتعريض مواد 
الاختبار للوقود النــووي في حجرة بعيدة ثم اختبارها 
بالطرائــق التقليدية للتحقق مــن تغير خصائصها 
وفقاً لطول زمن تعرضها للإشــعاع. ويمكن أن تعرّض 
عينات من الطلاء لإشــعاع كهرمغنطيسي كأشعة 
الشــمس لمدد طويلة ثم تفحص لمعرفــة مدى تغير 

لونها أو تشققها.
التلف البيولوجي: هناك اختبارات للتحقق من مقاومة 
والطحالب  والجراثيــم  للفطريــات  العضوية  المــواد 
ِّف ات ومــواد طلي خطوط الأنابيب  والطلاءات والمغل 
وهياكل الأبنية، وكلها مواد معرضة للتلف البيولوجي. 

عندما يكــون التركيب البيولوجي للتربة في منطقة 
ما مجهولاً تعزل مستعمرات لفطورها أو جراثيمها أو 
طحالبها المختلفة وتحضن باستخدام تقانات مخبرية 
معيارية. ثم تســتخدم في اختبار المواد لمعرفة التلف 
البيولوجــي الناتج منها أو لاختبار فعالية مبيد فطري 
أو جرثومي. فعنــد اختبار مقاومــة الطحالب، على 
ســبيل المثال، تؤخذ شــرائح من المادة المراد اختبارها 
 vinyle ويطلــى بعضها بطبقة رقيقة مــن الفينيل
ويترك بعضها الآخر من دون طلاء ثم تغمر في أحواض 
إنبات إلى جانب مستنبتات بذور الطحالب فيظهر في 
غضون أيام ثلاثة نمو طحلبي خصب على النماذج غير 

المطلية بالفينيل.
الاختبارات غير المخرّبة:

جميــع الاختبارات الســابقة هي اختبــارات مخربِّة 
destructive إذ تتلــف العينة فــي أثناء عملية جمع 
المعلومات الاختبارية، ولهذا تكون مثل هذه الاختبارات 
مقبولــة فقط في حــالات وجود مصــدرٍ لكثير من 
العينات، وتفضل الاختبــارات غير المخرّبة عندما تكون 
العينة مرتتفعــة النفقة اقتصاديــاً أو عندما يكون 
تصنيعهــا مرتفع النفقــة ومجهداً،ويذكر فيما يلي 

بعض الاختبارات غير المخربة:
الاختبارات بالترددات فوق الصوتية:

اســتخدمت الترددات فوق الصوتية لكشــف عيوب 
المعادن الداخلية منذ عام 1928، ويمتاز أسلوب الكشف 
بهذه الطريقــة بخصائص كثيرة منها الحساســية 
العالية للموجات فوق الصوتية التي تمكّن من كشف 
العيوب كشفاً سريعاً وتحديد أبعادها ومكان وجودها 
في المعدن وفــي الوصلات ومنها قــدرة هذه الموجات 
الكبيرة على النفاذ في المعــدن إضافة إلى انخفاض 

نفقة الرقابة في هذا الاختبار.
خواص الفحص بالترددات فوق الصوتية:

يتجاوز تردد الموجــات فوق الصوتيــة 20000 هرتز ولا 
تســتطيع أذن الإنسان الإحســاس بها، وهي تنتشر 
في المواد المتجانســة في خطوط مستقيمة نسبياً، 
وتنعكــس عند حدود الفصل بــن مادتين مختلفتين 
أو عند مصادفة بنيات غير متجانســة في المادة. ويتم 
بث الموجات فوق الصوتية، وتســجيلها بأجهزة تحويل 
كهربائية صوتية. وأســاس هذه الأجهزة مادة خزفية 
ذات مواصفات خاصة تتمتع بظاهرة الضغط الإجهادي 
التي تتلخص في أن الصفيحة المصنوعة من تيتانات 



  Tenth year No :42 Autumn 2012 ساڵى دەیەم پایزى 2012 ژمارە )42( 72

الباريــوم أو زركونات وتيتانات الرصــاص تبدأ بالاهتزاز 
الميكانيكي تحــت تأثير الجهــد الكهربائــي المتناوب 
الموصول بها، وتبــث حزمة من الذبذبــات بثاً عمودياً 
على ســطح الصفيحة. ومن جهة أخرى تنشأ على 
الســطوح المتقابلة للصفيحة الكهربائية،تحت تأثير 
التشوه الميكانيكي، شــحنات كهربائية على شكل 
تيار كهربائي متناوب، ينتقل إلى أجهزة التســجيل، 
وعلى هذا المنــوال فإن الصفيحــة الكهربائية تحول 
الطاقــة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية )بشــكل 
ترددات فوق صوتيــة( وبالعكس، وتتوغل هذه الترددات 
في داخل المعدن المراد فحصه شــريطة أن يزال الهواء 
بين سطحي تماس جهاز البث والقطعة المختبرة،ويوفر 
التمــاس الصوتي بينهما بتغطية ســطح القطعة 

بطبقة من الزيت المعدني أو الغليسرين الصناعي.
اختبار المواد بالصدى النبضي وبطريقة الظل:

يتم فحص المواد بالترددات فوق الصوتية غالباً بطريقة 
الصــدى النبضي، ونادراً ما تســتخدم طريقة الظل. 
ففــي الطريقة الأولــى يتحدد العيب فــي القطعة 
المعدنية الخاضعة للفحص، بالشــعاع المنعكس عن 
ذلك العيب ويتم تبيّنه على شاشــة الجهاز الكاشف.

أما في الطريقة الثانية،فيدل نقصان ســعة الإشارة 
فوق الصوتية على العيــب ومكانه. وتنحصر طريقة 
الاختبار بالصــدى النبضي )الشــكل 3( في تعريض 
القطعــة المختبــرة لنبضات فوق صوتيــة قصيرة )1( 
من جهاز البث ) T ( ثم تســجيل إشــارات الصدى )2( 
المنعكســة عن العيب عند المستقبل ) R (، ويدل على 
وجود العيب ظهور النبضة )3( على شاشة الكاشف.

وعند تبني طريقــة الظل يكون دليل وجود العيب هو 
نقصان ســعة الإشــارة )4( المارة من جهاز البث إلى 

ن هذه الطريقة من استخدام البث  المســتقبل، وتمكِّ
المتواصل لا البث النبضي، ويبين الشكل 4 مخططات 
النبضات على الأنبوب المهبطي، وتبدو على شاشــة 
الجهاز من يســار الشكل إشارة السبر أو النبضة عند 
مخرج جهاز البث، ومن يمين الشــكل وإلى طرف خط 
المسح النبضة المنعكسة عن الجدار المقابل للقطعة.

وفي حال وجود عيب في القطعة فإن إشــارة الصدى 
المنعكســة عنه تقع فــي المجال الكائن بين الإشــارة 
السابرة والإشارة المنعكسة، وعندئذ يكون وضع إشارة 
الصدى على الشاشة موافقاً لعمق موقع العيب في 

المعدن وذلك وفق النسبة التالية: 
 1 t = 1 Z
 2 t = 2 Z

على أساس 
t1 -  الزمن اللازم بين الإشــارة السابرة والمنعكسة عن 

العيب. 
 t2 - الزمن اللازم بين الإشارة السابرة والمنعكسة.

z1 -  مسافة العيب عن سطح المعدن.
 z2 - سماكة المعدن من السطح إلى القعر.

ومع ازدياد أبعاد العيب تزداد إشارة الصدى المنعكسة 
عنه، وتتناقص ســعة الإشــارة المنعكسة عن الجدار 
المقابل،ويمكن أن تختفي تماماً إذا كان للعيب مســافة 
عاكســة كبيرة. وإضافة إلى الأنبــوب المهبطي، فإن 
أجهزة الكشــف الحديثة تزود بتقنيات تنبيه آلي ذات 
مؤشــر ضوئي أو صوتي تنبه إلى العيب، كما ظهرت 
أجهزة كاشــفة مجهزة بحواســيب رقمية.  مؤخراً 

أجهزة الاختبار بالترددات فوق الصوتية:
تستخدم في اختبار المواد أجهزة نبضية لكشف عيوب 
المعادن تتألف من نماذج معيارية وتجهيزات مســاعدة. 
ويزود جهاز الاختبار بالتــرددات فوق الصوتية بطائفة 
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اسات sensors المائلة تكون فيها الصفيحة  من الحسَّ
الكهربائية مائلة عن مستوى القطعة المراد فحصها 
)الشــكل 5 )وإضافة إلــى الحساســات المائلة توجد 
حساسات مســتقيمة وحساسات منفصلة، وتعمل 

الحساسات المستقيمة والمائلة على النحو الآتي:
توصل الصفيحة الكهربائية بمولد الترددات الكهربائية 
وتوصــل الصفيحة الأخرى بالمســتقبل، ويتم تحريك 
الحساس، مهما كان تصميمه،بمحاذاة سطح القطعة 
على طبقة من ســائل التماس، وقــد يكون التماس 
مباشــراً عندما تكون سماكة طبقة التماس أقل من 
طول الموجة، أو من بعد عندما تكون ســماكة طبقة 
التماس 1 - 3 مم، أو بالغمر عندما تكون طبقة التماس 

كبيرة )الاختبار في الماء(.
ويتعلق اختيار طبقة سائل التماس بخشونة سطح 

التماس للقطعة المراد فحصها، وبلدونة مادة الوقاية.
وتعد قيمة تردد الذبذبات فوق الصوتية، وكذلك زاوية 
ميل المحور البصري، وزاوية الموشور، وغيرها من محددات 
)بارامترات( الحســاس. وكذلــك تتعلق نتائج الفحص 
بقدرة الكاشف على تحليل مكان توضع العيب إذ كلما 
كانت أبعاد العيب )فجوة، أو تشقق( قليلة كانت قدرة 
التحليل لدى الكاشف أعلى وبالعكس. وتحدد سماكةُ 
الطبقة الســطحية للقطعة المنطقة الميتة التي لا 
يكتشــف العيب فيها، وتوجــد المنطقة الميتة فقط 
عند الفحص بالصدى النبضــي، وهذه إحدى نقائص 
هذه الطريقة، وتتحدد قدرة التحليل بأقل مسافة بين 
عيبين متجاورين يظهران منفصلين، ويمكن بوســاطة 
الفحص بالصدى قياس المسافة التي يبعدها العيب 
عن الســطح وكذلك ارتفاعه، ويمكن الكشــف عن 
عيبين متراكبين جزئياً. وباســتخدام كاشف لا يتجاوز 

وزنه 3كغ فحص ألواح من الفولاذ والألمنيوم والتيتانيوم 
وغيرها تراوح سماكتها بين 6 و 50مم.

الأســس التقنية للفحص بالصــدى النبضي: تحضر 
القطع للفحص على نحو يكون معه الســطح الذي 
ســيتحرك عليه الحســاس خالياً من الحفر والتعاريج 
كما يجب أن ينظف الســطح من آثار شظايا المعدن 
والصدأ وتفــرغ الخزانات والأنابيب من الســوائل قبل 
فحصها، ويتم اختيــار زاوية إدخال الشــعاع وحدود 
حركة الحساس، لكي يمكن تعريض مساحة القطعة 
كلها للأشعة المباشرة والمنعكسة، وتحدد مدة المسح 
لدى الجهاز الكاشــف، لكي يطابق القسم الأكبر من 
المسح مســار النبضة فوق الصوتية في المعدن المراد 

فحصه.
قبل الشــروع في اختبار القطعــة بالصدى النبضي، 
يجب التحقق، بموجب النماذج القياسية، من المحددات 

)البارامترات( الآتية: 
    تــردد الذبذبات فوق الصوتية والحساســية الحدية 
وزاوية إدخال الشــعاع فوق الصوتي في المعدن وخطأ 
قيــاس العمق والمنطقة الميتة وقــدرة التحليل باتجاه 
التعرض للأشعة ومدة النبضة السابرة والبعد الأدنى 
للعيب الذي يجري إظهاره بسرعة الفحص المعتمدة. 
وأهم نتائج البحوث فــي مجال الاختبارات غير المخربة 
)1995 - 1996( تطويــر المجهــر الصوتــي القادر على 
اختبار الأجزاء المعدنية المعرضة للإشعاع في المحطات 
النووية سواء في تقدير أمان التجهيزات أو مدة العمل 
المتبقية لهذه العناصر تقديراً عالي الدقة، ويشــمل 
ذلك مراقبة تجاويف التقلصــات والتحري عن العيوب 
الحجميــة الموجودة على أعماق قليلة من الســطوح 
الداخلية، وكذلك التشققات المجهرية التي لا تزيد على 

المكرومتر وتحليل الإشارات الصادرة.
ويتألف المجهر الصوتي من جزءين رئيسين:

   جزء فاحص يعمل في المناطق الحساسة التي تكون 
معرضة للإشعاع في المحطات النووية، وجزء يكون في 
غرفة المراقبة ويســتقبل الإشــارات الصادرة عن الجزء 
الفاحص. ويعمل المجهر الصوتي بتردد يراوح بين 15 و 20 
غيغاهرتز. وسيعمل التصميم النهائي له بتردد يراوح 
بــن 0.5 و 1 غيغاهرتز وهذا يعبّر عن دقة عظيمة في 

القياس لكشف أي تشققات لا تزيد على المكرومتر.
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ـ المقدمة ـ
إن البيتون هو العنصر الأساسي في عملية البناء ، و 
نتيجة لتزايد المتطلبات التكنولوجية و المعمارية فقد 
أوجــدت أنواع جديدة من البيتون مــن أهمها البيتون 

عالي المقاومة .
وكان البيتون عالي المقاومة قد صمم أساسا ً من أجل 
تطبيقات خاصة ، و يمكن أن نحصل عليه باستخدام 
نفس المــواد الداخلة في تركيب البيتــون العادي مع 
استعمال التقنيات الحديثة بهدف الحصول على مادة 

ذات عمر أطول و مقاومة أعلى .
و يمكن القول أن البيتون عالي المقاومة يســتخدم في 
جميع أنواع المنشــآت كالجســور و الطرق و الأبنية و 

الأحواض و غيرها ...
هدف البحث :

يعتبر البيتــون عالي المقاومة مادة جديدة في صناعة 
البيتون تطورت بشــكل تدريجي لعدة سنوات . و مع 
التطور الحاصل بمرور الزمن ، فقد تغيرت كذلك المفاهيم 
المتعلقة به . ففي الخمسينات كان البيتون ذو المقاومة 
34Mpa يعتبر عالي المقاومة ، و في الستينات استخدم 
البيتون ذو المقاومة Mpa 52 - 41 بشــكل تجاري و في 
السبعينات أنتج البيتون ذو المقاومة 62Mpa . و حديثا 

ً تم الوصول إلى مقاومات بحدود 140Mpa و اســتخدم 
هذا البيتون في بعض الأبنية العالية .

و نظــرا ً لتزايد أهميــة البيتون عالــي المقاومة في 
السنوات الماضية ، و اتساع سوق انتاجه و استعماله 
في شــتى أنواع التطبيقات الهندسية و المنشآت من 

أبراج عالية
 ) ناطحات الســحاب ( و جســور و قواعد بترولية ، و 
في جميع أنحاء العالم و الناتج عن التطور الكبير في 
تكنولوجيــا صناعة و معالجة المــواد و عن التزايد في 
طلب مقاومات أعلى فقد هدفنا من خلال هذا البحث 
إلى توضيح إمكانيــة صنع البيتــون عالي المقاومة 
باســتعمال المواد المحلية من اســمنت و حصويات ، و 
إمكانية الحصول على مقاومات على الضغط مرتفعة 

نسبيا ً .
و بالرغــم من وجود عوائق عديدة عند صنع العينات و 
إجراء التجارب بسبب غلاء مواد الإضافات الاسمنتية 
) غبار الســيليس ( و الملدن و عــدم توفرها محليا ً . و 
اضطرارنا إلى اســتعمال هذه المواد مــن مصادر غير 
موثوقــة ، و عدم قدرتنــا على إجراء تجــارب القبول ) 
النعومة و الجودة ( على هذه المواد للتأكد من فعاليتها 
نظــرا ً لعدم توفــر التجهيزات اللازمــة ، كما أن الماء 

الكونكريت العالي المقاومة
High Strength Concrete

الجزء الاول 

المهندس

حيان ياسين حمادي
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الذي وضعت فيــه العينات البيتونية المختبرة كان باردا 
ً ، مما يؤثر بشــكل ســلبي على مقاومة العينات على 
الضغــط ، إلا أننا فضلنا إجــراء التجارب على عينات 
مركبة باســتعمال ما توفر لدينا من مواد دون اللجوء 
إلى استخدام حصويات ذات مقاومة خاصة أو اسمنت 
خاص بل إلى ما توفره الأســواق المحلية من مواد أولية 
كما لم نســتعمل الإضافات الاسمنتية و الملدن ذات 
المواصفات الخاصة و الخاضعة لمعايير الجودة و لم توضع 
العينات في ماء مســخن و لو قليلا ً ، كل ذلك لنثبت 
أنه يمكن صنــع البيتون عالي المقاومــة ذو مقاومات 
جيدة باستخدام مواد محلية عادية لا تحمل مواصفات 
خاصة و دون توفير شروط مثالية ، لنصل بنتائجنا إلى 
ما يمكن الحصــول عليه في الظروف العادية في الحياة 

العملية في بلدنا .
طبعا ً لا ننســى أنه بتحســن الظروف و باستعمال 
مواد ذات وثوقية أعلى يمكننا الحصول على مواصفات 

أفضل و مقاومات أعلى مما حصلنا عليه في تجاربنا .

لمحة تاريخية 
بدأ تطور البيتون عالي المقاومة منذ بداية الســتينات 
حيث كانت مقاومة البيتون من 20Mpa-15 و كان من 
المستبعد وقتئذ أن يحل البيتون محل الفولاذ في بناء 

ناطحات السحاب .
و قد كانت البداية في شــيكاغو عــام 1960 ، حيث 
كانت تضاف كميات كبيرة من الاســمنت للحصول 
على مقاومة أعلى ، و ذلك لأن الاسمنت لم يكن غالي 
الثمن ، و برفــع المقاومة اســتطاع المهندس تصغير 

مقطع الأعمدة و زيادة ارتفاعها .
1 ـ 1 من مخفضات الماء إلى الملدنات :

و في عام 1970 كان من المستحيل صنع البيتون الذي 
تزيــد مقاومته عــن 60Mpa ، لأن المخفضات المائية لم 
تكن قوية بما يكفي لتخفيض نســبة الماء للاسمنت 
 Super plastifiants و عندما بدء باستعمال الملدنات .
كان الهدف منها زيادة سيولة البيتون بدون تخفيض 
نســبة الماء للاســمنت ، و دون أن يؤدي اســتعمالها 

لانفصال مكونات البيتون أو فقدان المقاومة .
و فــي الثمانينات اســتعملت الملدنات  فــي البيتون 
بكميات جيــدة دون أن تؤدي إلى تأخيــر في التصلب 
.حيــث كان من المعتقد حينها أن النســبة 0.30 هي 

أدنى نسبة

 للماء / اســمنت تسمح للاســمنت البورتلاندي بأن 
يتميه بشكل جيد ، إلى أن قام Bâche بتخفيض هذه 
النســبة إلى 0.16 و ذلك باستعمال كميات زائدة من 
الملــدن Super plastifiant و بإضافة غبار الســيليس 
Fumée de silice ، و اســتطاع بذلــك الحصول على 
بيتون بمقاومة على الضغــط مقدارها Mpa 280 في 
مخابــر خاصة . طبعا ً ليس لهــذه التجربة أي فائدة 
عملية فــي مجال البنــاء لأنها تتطلب اســنعمال 
البوكسيت المتكلس Bauxite Calciné  *  كحصويات 

و هو مكلف جدا ً.
1 ـ 2 استخدام غبار السيليس :

في أواخر الســبعينات ، اســتخدم غبار الســيليس 
كإضافات اسمنتية في البلدان الاسكندنافية ، و في 
بداية الثمانينات تم استعماله في باقي أنحاء العالم .

و في الحقيقة يعتبر غبار الســيليس مادة ذات ميزات 
كبيرة لأنها تؤثر بشــكل فعال فــي مختلف مراحل 
حياة البيتون عالي المقاومة و لكنه لا يعتبر أساســيا ً 

. 100Mpa إذا أردنا صنع بيتون بمقاومة لا تزيد عن
1 ـ 3 ـ في الوقت الحالي : 

لا يشغل البيتون عالي المقاومة حاليا ً إلا حيزا ً صغيرا 
ً من سوق البيتون ، و لم يعد 

صنعه اليوم تحديا ً ، و لكن تكمن الصعوبة في تغيير 
عادات البناء لدى المهندســن و المتعهدين و اقناعهم 

باستعمال هذا النوع من البيتون .
* البوكسيت : صخر يستخرج منه الألمنيوم .  

استعمال البيتون عالي المقاومة
إن البيتون عالي المقاومة يســمح للمصمم بإنشــاء 
أبنية أكثــر ارتفاعا ً ، و للمعمــاري بتصميم بلاطات 
أقل ســماكة و أعمدة أصغر مقطعا ً و أطول ارتفاعا 
ً في ناطحات الســحاب مما يعطي جمالية أكثر لهذه 

التصاميم .
و بايتعمال البيتون عالي المقاومة يمكن فك الكوفراج 
بشــكل أســرع ، و تقليل كمية فولاذ التسليح في 

الأبنية العالية مما يخفض من الحمولة الميتة فيها .
و يعتمد الخيار النهائي في استعمال مادة معينة في 
البناء بشــكل أساسي على العامل الاقتصادي . و مع 
أن الميزات المختلفة للبيتون عالــي المقاومة توفر فوائد 
أكثر ممــا في البيتون العادي ، إلا أنه توجد و ســتوجد 
دوما ً حالات يكون فيها استعمال البيتون بمقاومة 20 
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- Mpa 30 هو الحل الأمثل للعديد من المتطلبات . و لن 
يلغي تطور البيتون عالي  المقاومة اســتعمال البيتون 

العادي .
2 ـ 1 ـ فوائد استعمال البيتون عالي المقاومة :

2 ـ 1 ـ 1 ـ بالنسبة لصاحب البناء :
إن الهدف الأساســي للمالك هــو الحصول على أكبر 
عائدات ممكنة طــوال فترة حياة المشــروع ، و بالتالي 
فإن طبيعة المادة المستخدمة في البناء قليلا ً ما تنال 

اهتمام المالك .
ففــي القواعد البتروليــة Troll مثلا ً ، تم اســتخدام 
 m 300 على عمق يقارب Mpa 75 - 60 بيتــون بمقاومة
، ممــا خفض ton 50000 تقريبا ً من وزن هذه القواعد و 

بالتالي وفر أكثر من 70 مليون دولار .
و في برج Two Union Square في سياتل ، كان يجب 
أن يتمتع ســكان الطوابق الأخيرة بنفس راحة سكان 
الطوابق السفلى مهما كانت سرعة الرياح ، مما جعل 
المالك يميل إلى اســتعمال البيتون عالي المقاومة بدلا 
ً من الفولاذ بشــكل غير مباشــر . حيث أن ناطحات 
الســحاب ذات البنية المعدنية تهتز بشكل كبير عند 

هبوب الرياح ، و الحل مكلف جدا ً .
2 ـ 1 ـ 2 ـ بالنسبة للمصمم :

يجب على المصمم تلبية المتطلبات الوظيفية للمالك 
و المتطلبــات الجماليــة للمعماري ، مــع الأخذ بعين 
الاعتبار أن قراره النهائي يعتمد بشكل أساسي على 
الفهم التقني و الاقتصادي لســوق الإنشاء في المكان 

الذي تقام فيه المنشأة .
لم يختر البيتون عالي المقاومة دوما ً بسبب مقاومته 
العالية على الضغط بل بسبب معامل مرونته العالي 

أحيانا ً أو استمراريته أو كتامته أحيانا ً أخرى .
ففي النرويج اختير لمقاومته العالية للتآكل و التكسر 
في الطرق التي تســير عليها الســيارات مجنزرة في 

الشتاء .
  Water Tower Place و في شيكاغو استطاع مصمم
الموضح في الشكل رقم    ) 2 ـ 1( باستخدامه للبيتون 
عالــي المقاومة تصغير مقطــع الأعمدة في الطوابق 
الســفلى و بالتالــي تقليل الحمل الميــت للبرج على 

الأساسات و كذلك زيادة مساحة السكن .
 Two Union و اختير البيتــون عالي المقاومة لبناء برج
Square فــي ســياتل بالولايات المتحــدة الأمريكية 
اعتمــادأ على قيمة معامل مرونتــه لا على مقاومته 

الكبيــرة بالرغم مــن أن هاتين الخاصتــن مرتبطتان 
ببعضهما نوعا ً ما .

إن اســتعمال البيتون عالي المقاومة لا يقلل فقط من 
وزن القواعد البترولية بل يحسن استمراريتها خاصة 
في المناطق التي تتأثر بمد البحر مما يعرض هذه القواعد 
 Hibernia لظروف قاسية جدا ً كما هو الحال في قواعد

في كندا .
2 ـ 1 ـ 3 ـ بالنسبة للمنتج :

توصل بعض منتجي البيتون إلى أن إنتاج البيتون عالي 
المقاومــة و نقله و تهيئته للاســتعمال ليس بمتناول 
الجميع . فإنتاجه يتطلب دراسة وافية ، و بحثا ً دقيقا ً 
فيما يتعلق بالمواد المستعملة و الموجودة في الأسواق ، 
و يعتبر عنصر مراقبة الجودة للمنتج مسألة جوهرية .

و قد اســتطاع بعض المنتجين الذيــن أنتجوا البيتون 
عالي المقاومة أن يستفيدوا من تطويره و مراقبته من 

ناحية الإنتاجية و المردودية الاقتصادية .
و مــن المفيد أن نعلم أن زيــادة المقاومة على الضغط 
بمقدار 4 أضعاف أدى خلال بضع سنوات إلى الاستغناء 
عن الفولاذ في صناعة ناطحات السحاب ، الأمر الذي 

كان مستحيلا ً قبل ذاك .
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2 ـ 1 ـ 4 ـ بالنسبة للبيئة :
إن الاسمنت البورتلاندي يستهلك الكثير من الطاقة 
و يطلق الكثير من Co2 و بالتالي فإن استعمال بيتون 
ذو نسبة ماء / اسمنت عالية في منشأ ما يعتبر هدرا 
ً للمــواد الأولية و الطاقة و باســتعمال البيتون عالي 
المقاومة في نفس المنشأ فإننا نقلل كمية الاسمنت و 

الحصويات و بذلك نقلل من الهدر .
2 ـ 2 ـ دراسة عملية لحالتين استخدم فيهما البيتون 

عالي المقاومة :
: Two Union Square 2 ـ 2ـ 1 ـ برج

تم بناء بــرج Two Union Square ذو الـ 58 طابقا ً عام 
1988 في سياتل و قد 

تطلب بناؤه و هيكلتــه تقنيات جديدة . فقد وضعت 
في الوســط 4 أنابيب من الفولاذ بقطر 3m و سماكة 
600mm و عبئت ببيتــون ذو مقاومة 130Mpa لمقاومة 

القــوى الجانبية ، كمــا تطلب أعمــدة مركبة على 
المحيط و ربطت الأعمدة المركزية مع الأعمدة المحيطية 
بشدادات معدنية في الطوابق العليا كما هو موضح 

في الشكل رقم
. ) 2 – 2 (

* قد تؤدي الريح القوية إلى اهتزازات شديدة فبحسب 
 Empire State Building هزت الرياح قمة برج Gordon

600mm بمقدار
و لرفــع صلابة هــذا البرج ذو الارتفــاع 216m و تقليل 
الاهتزازات الناجمة عن الريــاح أو عن الهزات الأرضية 
، ملئــت الأنابيب الفولاذية ببيتــون عالي المقاومة ذو 
معامل مرونة 50GPA أي ضعفي معامل مرونة البيتون 
العادي ، و قد تطلب ذلك استعمال بيتون بمقاومة على 
الضغط مقدارها 130MPA مع أن المقاومة MPA 90 كانت 
كافية من وجهة النظر الإنشــائية . و قد حصل على 

هذه المقاومة العالية باســتعمال اسمنت بورتلاندي 
نوع I / II منخفض القلوية ، و نســبة ماء / اســمنت 
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مقدارها 0.22 و حصويات زلطية عالية المقاومة بقطر 
أعظمي 10mm و رمل من نفس مصدر الحصويات .

: Normandie 2 ـ 2ـ 2ـ جسر
بني هذا الجســر عام 1993 في فرنســا ، و يبلغ طوله 

الكلي 2141m و عرضه 21m و هو يحوي أربع مســارات 
للسيارات و اثنين للمشاة و الدراجات .

تتألف الفتحة الوســطى للجســر من ثلاثة أقسام : 
 116m قســمين من البيتون المصبوب في المكان بطول
مســتندة على ركائز مســتندة بدورهــا على أعمدة 
فرعونية بشــكل حرف y مقلوبة و بارتفاع 214m كما 
هــو موضح في الأشــكال رقــم ) 2 ـ 3 ( و ) 2 ـ 4 (   و 
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قسم ثالث مركزي بطول 624m بني ببلاطات مسبقة 
الصنع .

و قد تطلــب بناء الجســرحوالي 70000m3 من البيتون 
. 80Mpa بمقاومة وسطية

 و اســتخدم في صنع البيتون رمل طبيعي بقطر 0 - 4 
mm و حصويات زلطية مطحونــة بقطر لا يتجاوز 20 

mm و ملدن ميلاميني محسن و نسبة غبار السيليس 

إلى الاسمنت مقدارها %8 .
و قد اســتخدم ضخ البيتون ـ و بصعوبة في كثير من 
الأحيان ـ لبناء القســم الشاقولي من الجسر ، كما تم 

رج البيتون داخليا ً و خارجيا ً .

مواصفات البيتون عالي المقاومة
لم يبــد منتجو الاســمنت اهتماما ً كبيــرا ً لإنتاج 
اسمنت بمواصفات خاصة من أجل صنع البيتون عالي 
المقاومــة لأن هذا البيتون لا يشــغل إلا حيزا ً صغيرا ً 
من سوق البيتون . و في الوقت نفسه فإن اختيار المواد 
الداخلة في تركيب البيتون عالي المقاومة ستحد منه 
دوما ً اعتبارات اقتصادية مقارنة بالبيتون العادي ، إلى 
أن تصبح تكاليف إنتاج البيتون عالي المقاومة صغيرة 

نسبيا ً .
إن إنتاج البيتون عالي المقاومة أصعب من إنتاج البيتون 
العادي لعدة أســباب نذكر منهــا : أنه كلما ارتفعت 
المقاومــة المطلوبة فإن مواصفات البيتون تنفصل عن 
نســبة الماء / الاســمنت التي تعتبر المؤشر الرئيسي 
العجينة  العادي بوســاطة مسامية  البيتون  لخواص 

الاسمنتية .
ففي البيتون العادي يوجد الكثير من الماء الذي يتحكم 
بحالــة العجينة الاســمنتية ، هذا المــاء الذي يوجد 
في قســم التماســك ) العجينة الاسمنتية المحيطة 
بالحصويات ( حــول الحصويات الكبيرة يمثل الرابط في 
البنيــة المجهرية للبيتون و هو مكان بدء تحطم البيتون 

عند تعرضه للضغط .
3 ـ 1 ـ مقاومة البيتون على الضغط :

تعتبر المقاومــة على الضغط من أهم خواص البيتون 
عالــي المقاومة و لكنها ليســت الوحيدة التي تميزه ، 
و ترتبط هذه المقاومة بشــكل كبيــر بالبنية المجهرية 
للبيتــون التــي تؤثر في الخــواص الأخــرى كالمرونة و 

النفوذية .
ينكســر البيتون العــادي في القســم الأضعف من 

الأقســام الثلاثــة التاليــة : المونة بــن الحصويات أو 
الحصويات نفسها أو التماسك بين المونة و الحصويات 
. و لرفع المقاومة على الضغط يجب الاهتمام بتقوية 

الأقسام الثلاثة معا ً .
و بالتالي يمكن أن نعتبر البيتون مادة غير متجانســة 

مؤلفة من ثلاث أقسام :
1 ـ العجينة الاسمنتية 

2 ـ التماسك بين الحصويات و العجينة الاسمنتية .
3 ـ الحصويات ) التي يمكن أن تكون كريستالية كما في 

حالة الغرانيت ( .
3 ـ 2ـ تحسين مقاومة العجينة الاسمنتية :

إن مقاومة الأجسام على الضغط أكبر من مقاومتها 
على الشــد ، لأن المــادة تتحطم في الشــد نتيجة 
الانتشار السريع لشق بسيط في حين أنه تلزم العديد 
من الشقوق المتحدة ليحصل الانكسار في الضغط .

و القاعــدة العامة تقــول أن مقاومــة الضغط تقل 
عندما يزيد حجم المســامات ، و أنها تزيد حين يصغر 

حجم الرمل .
و بالنتيجة يمكن تحسين مقاومة العجينة الاسمنتية 

المميهة بالأخذ بعين الاعتبار ما يلي :
1 ـ المســامية : اجتمــاع عدد كبير من المســامات أو 
الفراغات بقطــر أكبر من mm 50 فــي نقطة معينة 

تنقص مقاومة المواد بشكل كبير .
2 ـ حجــم الحصويات : بشــكل عام ، تزيــد مقاومة 

الحصويات عندما يقل حجم الحبيبات 
3 ـ 3ـ تحسين مقاومة التماسك : 

إن التماسك في البيتون العادي يتم عادة في الطبقة 
ذات سماكة بين

 mm 0.1 - 0.05. و بالنتيجة حسب نظرية Weibull ، فإن 

الشقوق تحدث في هذه الطبقة عندما يخضع البيتون 
لإجهادات متعددة .

إن مقاومــة الحصويات لا يمكن أن تلعب دورا ً هاما ً في 
مقاومة البيتــون طالما أنه توجد مســامات كبيرة و 
شبكة من الشــقوق في طبقة التماسك لأن القليل 
جدا ً من الإجهــادات المؤثرة على البيتــون تنتقل من 

العجينة الاسمنتية إلى الحصويات .
نلاحظ عند تقوية ســطح التماســك أن مقاومة و 
خصائص مرونة الحصويات تصبــح كبيرة و تؤثر على 
ســلوك البيتون عندمــا يوضع تحت تأثيــر إجهادات 
متزايدة ، و لتقوية قسم التماسك و تقليل سماكته 
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يمكن تخفيض النســبة ماء / الاسمنت   و استخدام 
غبار السيليس .

3 ـ 4ـ البحث عن الحصويات عالية المقاومة : 
ليس ضروريــا ً في البيتون العادي اختيار مواد حصوية 
خاصة المقاومة . في حين أنه في البيتون عالي المقاومة 
حيث العجينة الاســمنتية و طبقات التماسك قوية 
بشكل كاف ، يمكن أن تصبح الحصويات نقطة ضعف 

البيتون إذا لم يتم اختيارها بشكل جيد و سليم .
و يمكن أن نســتعمل في صنع البيتون عالي المقاومة 

حصويات طبيعية أو زلط أو حصويات مجروشة .
تعتمــد مقاومة الحصويات الطبيعيــة على مقاومة 
الصخــرة الأم و التي لا يمكن تحســن مقاومتها . و لا 
يعتبر استخدام الديناميت أو الجرش الطريقة الأسلم 
للحصول على حصويات دون عيوب ، و يفضل استخدام 
الصخور ذات الحبيبات الدقيقة التي تنكســر بشكل 
يحوي علــى أقل عدد من الشــقوق . و يمكن أن تكون 
الصخور الأم التي تستعمل للحصول على الحصويات 
إما وحيدة الطور كالصخور الكلسية و الدولوميت*  و 

الصوان أو متعددة الأطوار كالغرانيت .
و لذلك فإذا أردنا تقوية مقاومة البيتون فيجب الانتباه 

بشكل خاص عند اختيار الحصويات المستعملة .
3 ـ 5 ـ حالــة البيتــون ذو النســبة ماء / الاســمنت 

الضعيفة : 
من الجوهري اســتخدام أضعف نسبة ماء للاسمنت 
ممكنة من ناحية المقاومــة ، و لكن يجب التذكر أيضا 
ً أن البيتــون عالــي المقاومة يجــب أن ينقل و يوضع 
قيد الاســتخدام بســهولة كما في البيتون العادي 

باستخدام نفس الوسائل .
إن حالة البيتــون عالي المقاومــة محكومة بعوامل 
كيميائية و أخــرى فيزيائية . فمن العوامل الفيزيائية 
التي تلعــب دورا ً هاما ً في حالــة البيتون الطري نجد 
التوزيع الحصوي و شــكل حبيبات الاســمنت . و من 
العوامل الكيميائية المؤثرة على حالة البيتون الطري 
نجد رد الفعل البدائي للاسمنت و الإضافات الاسمنتية 

عندما تتفاعل مع الماء و كذلك طول فترة السبات .
3 ـ 6 ـ النسبة ماء / اسمنت :

تعود الزيادة في مقاومة البيتون عالي المقاومة بشكل 
رئيســي إلى تقليل مســامية العجينة الاسمنتية 
المميهة و الذي ينتج عن استخدام المزيد من الاسمنت 
مع تقليل كمية ماء الجبل باستخدام الملدنات من جهة 

، و استبدال قسم من الاسمنت بالإضافات الاسمنتية 
كلما أمكن ذلك من وجهة النظر الاقتصادية .

إن الإضافات الاسمنتية لا تملك نفس خصائص الربط 
للاسمنت البورتلاندي و لا تتفاعل بنفس سرعته .

و قد وجــد أنه بعد 28 يوما ً ، و كذلك بعد أشــهر أو 
ســنوات فإن البيتون عالي المقاومة يحوي العديد من 
جزيئات الاســمنت و الإضافات الاســمنتية التي لم 

تتفاعل . و بالتالي نتأكد مما يلي :
1 ـ لــن يتفاعل كل الماء الموجود في البيتون بشــكل 

كامل مع النظام الاسمنتي المستخدم .
2 ـ لن تتميه كل حبيبات الاسمنت .

3 ـ لن تتفاعل جميع حبيبات الإضافات الاسمنتية .
و مما تقدم يمكن القول : 

إن البيتون عالي المقاومةهو بيتون ذو مســامية قليلة 
ناتجة عن الاســتخدام القليل لماء الجبل بحيث أنه في 
القســم الرابط في البيتون فإن حبيبات الاســمنت 
و الإضافات الاســمنتية تتقارب مــن بعضها البعض 

بشكل أكبر مما في البيتون العادي .
و كلما قلــت مســامية العجينة الاســمنتية فإن 
مقاومة البيتون تزيد طالما استخدمنا حصويات جيدة 

المقاومة ـ و خاصة الكبيرة منها ـ . 
مواصفات مواد البيتون عالي المقاومة

يحضر البيتــون عالي المقاومة باختيــار دقيق للمواد 
الداخلة في تركيبه ، و الفقرات التالية تبين مواصفات 

المواد المستعملة فيه :
4 ـ 1 ـ تصنيف البيتون عالي المقاومة :

يصنف البيتون عالي المقاومــة عادة إلى عدة أصناف 
بحســب مقاومتها على الضغط كما هو موضح في 

الجدول ) 4 ـ 1 ( :

4 ـ 2ـ اختيار المــواد الداخلة في تركيب البيتون عالي 
المقاومة :

4 ـ 2ـ 1 ـ اختيار الاسمنت :
إن العامــل الأول الذي يجب الانتبــاه إليه في تحضير 
البيتون عالي المقاومة هو الاسمنت و ذلك لأن فاعلية 
الاســمنت فيما يتعلق بالطــراوة و المقاومة تصبح 

حرجة كلما زادت المقاومة المطلوبة على الضغط .
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و بشــكل عام فإنــه من الممكن تحضيــر بيتون عالي 
المقاومــة مــن الدرجة I باســتخدام معظــم أنواع 
الاســمنت التجارية الموجودة في الأسواق إلا في حال 

كونها ذات قلوية منخفضة جدا ً .
إلا أن بعض أنواع الاســمنت هذه لا يمكن أن تستخدم 
لصنع البيتون عالــي المقاومة من الدرجة II ) مقاومة 
حتى 75 ( و القليل جدا ً منها يمكن أن تخدم في صنع 

. V أو IV بيتون عالي المقاومة درجة
كما أنه من الصعب تجنب التصلب الســريع للبيتون 
عند اســتخدام بعض أنواع الاســمنت إذا أردنا صنع 
البيتون بنسبة ماء للاسمنت منخفضة حتى لو زدنا 

كمية الملدن .
أمــا فيما يتعلق بالمقاومة ، فيمكــن القول أنه كلما 
زادت درجــة نعومة الاســمنت ، كلما أعطت مقاومة 
أعلى لأن ذلك ســيزيد من السطح السيليكاتي الذي 
يتفاعل بســرعة مع مــاء الجبل ، و لكــن من ناحية 
أخرى فإنه كلما زادت نعومة الاســمنت كلما زاد قطر 

الشقوق الناجمة عن الانكماش .
بالنتيجــة يمكن إيجــاد العديد من أنواع الاســمنت 
البورتلاندي التي تسمح بصنع البيتون عالي المقاومة 
من الدرجة II ، و يصعــب الأمر عندما يتعلق بالبيتون 
عالــي المقاومة من الدرجة III ، حيث يصبح من المفيد 

عندها استخدام الإضافات الاسمنتية .
4 ـ 2 ـ 2 ـ اختيار الملدن :

يعد اختيار الملدن الفعــال بنفس درجة أهمية اختيار 
الاســمنت ، لأن الأنواع المختلفة من الملدنات لا تتفاعل 
بنفــس الطريقة مع الاســمنت في البيتــون عالي 

المقاومة .
و قد بينت التجارب أنه ليســت لكل أنــواع الملدنات 
نفس الفعالية فــي توزيع حبيبات الاســمنت داخل 
البيتون عند تقليل كميــة الماء ، كما لا يملك بعضها 
نفس القدرة على التحكم في حالة البيتون ذو نسبة 
الماء للاســمنت الضعيفة خلال الساعات الأولى من 

خلط الاسمنت مع الماء .
و يمكن تصنيــف الملدنات إلى خمس أنواع رئيســية 

حسب تركيبها الكيميائي :
1 ـ ملدنات الميلامين .

2 ـ ملدنات النفتالين .
3 ـ ملدنات اللينيوسيلفونات .

4 ـ ملونات كربوكسيلية .

5 ـ ملدنات البولي أكريلات .
4 ـ 2 ـ 3 ـ اختيار المادة المالئة للفراغات ) ذات النعومة 

العالية جدا ً(:
دلــت التجارب الأخيــرة في مراكز الأبحــاث أنه يمكن 
صنــع بيتون عالــي المقاومة باســتخدام العديد من 
المــواد الرابطة ) المالئة ( و التي قد تكون : الاســمنت 
البورتلانــدي فقط ، أو الاســمنت البورتلاندي و الرماد 
الناتج عن أفران الصلب . أو الاسمنت البورتلاندي و غبار 
السيليس ، أو الاســمنت البورتلاندي و خبث الحديد و 
غبار الســيليس ، أو الاســمنت البورتلاندي و الرماد و 

غبار السيليس .
و يجــب الأخذ بعين الاعتبار عند صنــع البيتون عالي 
المقاومة درجة I أو II استخدام الرماد أو خبث الحديد أو 
الاسمنت المركب كلما أمكن ذلك ، فهذه الإضافات هي 
أرخص سعرا ً من الاسمنت البورتلاندي و استخدامها 
يمكن ايضا ً من تقليل كمية الملدن المطلوبة نوعا ً ما . 
و بالتالي فهي ليست أفضل من الناحية الاقتصادية 
فحسب و لكنها تسهل السيطرة على طراوة البيتون 
أما بالنسبة لغبار السيليس فإن استخدامه يزيد ثمن 
إنتاج البيتون عالي المقاومة و لذلك فإننا نســتخدمه 
لتســهيل الحصول على المقاومة المطلوبة و التحكم 

. III بحالة البيتون عالي المقاومة من الدرجة
4 ـ 2 ـ 4 ـ اختيار غبار السيليس :

كان من المعتقد ســابقا ً أنه من اللازم استخدام غبار 
الســيليس من أجل إنتاج البيتون عالي المقاومة و هو 
ليس بالأمر الصحيح دائماً  . إذ يمكن صنع البيتون عالي 
المقاومة من الدرجة I أو II دون غبار الســيليس . و مع 
ذلك فإنه عند توفره بسعر مناسب فمن المستحسن 
اســتخدامه لأنه يسهل بشــكل كبير الحصول على 

طراوة و مقاومة البيتون المطلوبتين .
و يمكن مراقبة نوعية غبار السيليس عن طريق :

1 ـ قياس محتواه من السيليس و القلويات و الكربون .
2 ـ قياس محتواه من الجزيئات الكريســتالية بتوجيه 

. X أشعة
3 ـ قياس سطحه النوعي بامتصاصه للآزوت .

4 ـ قياس محتواه من البوزولان .
5 ـ التأكد من عدم احتوائه على السيليســيوم الذي 

يؤدي إلى تحرير الهيدروجين .
4 ـ 2 ـ 5 ـ اختيار الرماد :

تكمن المشكلة الرئيسية عند استخدام الرماد لإنتاج 
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البيتــون عالي المقاومة في أن تعبيــر الرماد هو تعبير 
شامل لمنتج متفاوت الصفات بشكل كبير مع أنه قد 

وضعت مقاييس و تصنيفات له .
و بالاعتماد على تصنيف ASTM ) المواصفات الأميريكية 
لاختبار المواد ( يمكن تقسيم الرماد إلى صنفين حسب 
تركيبة الكيميائــي : الرماد من الصنف F الحاوي على 
القليل من الكالسيوم ، و الرماد من الصنف C الحاوي 

على الكثير من الكالسيوم .
و من الضــروري جدا ً عندما نســتخدم الرماد لصنع 
البيتون عالي المقاومة أن نراقب نوعيته بشكل جيد . 
و يجــب الحذر من أداء الرماد على المدى الطويل لأن ناتج 

حرق الكربون في الأفران الحرارية يتغير مع الزمن .
و تبدأ مراقبة نوعية الرماد بمراقبة تركيبه الكيميائي 
 , SiO2 , Fe2O3( حســب الأكاســيد التي تشــكله
CaO , Al2O3 ( ثم حســب محتواه القلوي ، و حسب 
. SO3 محتواه من الكربون و كذلك حسب محتواه من

4 ـ 2 ـ 6 ـ اختيار خبث الحديد الناتج من الأفران العالية 
:

إن اســتخدام خبــث الحديد في صنــع البيتون عالي 
المقاومــة قليل في الوقت الحالي ، و لكنه تبين في كل 
مرة اســتخدم فيها الخبث أنه يعطي خصائص جيدة 
تمامــا ً كالاســمنت البورتلاندي ســواء كان ذلك في 

البيتون العادي أو في البيتون عالي المقاومة .
و تعد أفضل طريقة لمراقبة نوعية الخبث هي التحقق 

. Blaine من نعومته حسب قياس
4 ـ 2 ـ 7 ـ حدود اســتخدام الرماد و الخبث في البيتون 

عالي المقاومة :
إن استبدال قسم من الاسمنت بالخبث أو الرماد لصنع 
البيتون عالي المقاومة يجلب الكثير من الفوائد ، و مع 
ذلك فيجب اســتعمالهما بحذر و بكميات قليلة في 

الحالات التالية :
1 ـ الحاجــة لمقاومــة عالية بوقت قصيــر ) لأنه يؤخر 

التصلب ( .
2 ـ الصب في الطقس البارد .

3 ـ الحاجة لمقاومة التجمد و الذوبان .
4 ـ ضرورة تخفيض الحــرارة الأعظمية للبيتون عالي 

المقاومة في عنصر إنشائي .
4 ـ 2 ـ 8 ـ اختيار الحصويات :

يجب أن يتم اختيار الحصويات بشكل دقيق لأن اختيارها 

بشــكل عشوائي قد يؤدي إلى أن تكون الحصويات هي 
نقطة الضعف التي يبدأ فيها انكســار البيتون عند 

تعرضه للإجهادات .
4 ـ 2 ـ 8 ـ 1 ـ الحصويات الدقيقة :

يستحسن في البيتون عالي المقاومة استخدام الرمل 
الخشــن لوجود كمية كافية من المواد الناعمة المؤلفة 
من الاســمنت و الإضافات الاســمنتية ، و بذلك فإنه 
لا حاجة لرمل ناعم من أجل تحســن طراوة البيتون و 
مقاومته للانفصال . كما أن اســتخدام الرمل الخشن 
يقلل نوعا ً ما كمية الماء اللازمة للحصول على المرونة 
المطلوبة ، مما يشكل فائدة من الناحية الاقتصادية أما 
من ناحية المقاومة فإن شــرط استخدام الرمل هو أن 

يكون نظيفا ً و ألا يحوي الطين أو السيلت .
4 ـ 2 ـ 8 ـ 2 ـ الحصويات الكبيرة مجروشة أم زلطية :

يجب الحصــول بعد الجرش على حصويات متســاوية 
الأبعــاد و مكعبية و ليس على جزيئات مســطحة أو 

طولية * .
و يمكن القول أن أفضل حصويات لصنع البيتون عالي 
المقاومة من حيث الشكل و المقاومة هي الزلط النهري 
أو الزلط الجليدي لأنها تتشــكل غالبــا ً من الجزيئات 
الأكثر قســاوة في الصخرة الأم التي كسرت منها ، و 

لأنها نظفت جيدا ً بعبورها للمياه .
يمكن فــي البيتون العادي تقليل كميــة الماء من أجل 
طــراوة معينة بزيــادة الحجم الأقصــى للحصويات 
الكبيرة . بينما فــي البيتون عالي المقاومة فإن الزيادة 
في المقاومة الناتجة عن زيادة حجم الحصويات لا تكفي 

للتعويض عن الفقدان في
المقاومة الناتجة عن الآثار السلبية التالية :

1 ـ بزيادة حجم الحصويات يصبح قســم التماســك 
أكبر و أكثر تباينا ً .

2 ـ مــن ناحيــة أخرى ، و فــي أغلب أنــواع الصخور 
المستخدمة لصنع الحصويات الكبيرة في البيتون عالي 

المقاومة، فإنه كلما صغرت الجزيئات زادت قساوتها .
و بينــت التجــارب أنه فــي حالة أغلــب الحصويات 
الطبيعية ، فــإن القياس الأعظمي مــن 10mm إلى 
12mm هو الأمثل لصنع البيتون عالي المقاومة . و لكن 
ذلك لا يعني أنه لا يمكن اســتخدام حصويات بقياس 
20mm . و إذا كانت الصخرة الأم قاسية بشكل كاف و 
متجانسة فيمكن استخدام حصويات بقياس -20 25 
mm دون أن يؤثر ذلك بشكل سلبي على طراوة البيتون 
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أو مقاومته .
تنســيب خلطات البيتون عالــي المقاومة ) تصميم 

الخلطة (
إن الهدف من جميع طرق تنسيب البيتون ، التقليدية 
منها و الحديثة ، هو تحديد نســب المواد اللازمة لإنتاج 
البيتون بالمواصفات المطلوبة و بأكثر اقتصادية ممكنة .

إلا أن الطرق التقليديــة لتصميم الخلطات قد فقدت 
الكثير من أهميتها لعدة أسباب :

1 ـ إن حدود النســبة ماء / اسمنت في البيتون حاليا 
ً هي أكبــر بكثير مما كانت عليــه فيما مضى خاصة 

عندما تنخفض هذه النسبة كثيرا ً بفضل الملدنات .
2 ـ يحوي البيتون في الوقــت الحالي على العديد من 
الإضافات الاسمنتية التي تحل محل كميات كبيرة من 

الاسمنت .
3 ـ يحــوي البيتون حاليا ً ، و في كثير من الأحيان على 
غبار الســيليس الذي يغير خصائص البيتون بشكل 

واضح .
4 ـ يمكن تكييف مقدار الهبوط باســتخدام الملدنات 

بدلا ً من الماء دون تغيير في نسبة الماء للاسمنت .
و سندرس في هذا الفصل طريقتين لتشكيل البيتون 

عالي المقاومة .
5 ـ 1 ـ طريقــة جامعــة Sherbrooke فــي تصميم 

الخلطة :
 Sherbrooke تسمح هذه الطريقة المطورة في جامعة
بتصميــم خلطة البيتون عالــي المقاومة الحاوي على 
فراغــات الهواء ) البيتــون الرغــوي( أو بدونه)البيتون 

العادي (.
فهي تأخــذ بعين الاعتبار الانخفاض في المقاومة على 
الضغط الناتج عن وجود فقاعــات هوائية في البيتون 

الحاوي على الهواء .
إن تصميم الخلطة بهذه الطريقة موضح في الشكل 

رقم ) 5 ـ 1 ( :
و تبدأ عملية التشــكيل باختيار خمس مزايا خاصة 
بالبيتون عالي المقاومة أو للمواد المستعملة فيه و هي 

:
5 ـ 1 ـ 1 ـ النسبة ماء / اسمنت :

يمكن أن نجد هذه النســبة باستعمال المنحني التالي 
الموضح في الشــكل رقم ) 5 ـ 2 ( مــن أجل بيتون ذو 

مقاومة على الضغط محددة بعد 28 يوما ً .
5 ـ 1 ـ 2 ـ المحتوى المائي :

بعد تحديد كميــة الماء اللازمة لصنــع بيتون بهبوط 
200mm خلال ســاعة من الخلط من أكبر الصعوبات 
التي تواجهنا عند تشــكيل البيتــون عالي المقاومة . 
و تختلف كمية الماء الأصغريــة اللازمة لهذا الغرض 

حسب نعومة و تركيب و فعالية كل طور ،
و حســب تركيــب و ذوبــان كبريتات الكالســيوم و 
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الكبريتات القلوية*  في الاسمنت .
و يمكن أن نحدد كمية الماء بطريقة بسيطة بالاعتماد 

على الشكل رقم ) 5 ـ 3 (

l/ 145 و يمكن بشــكل عام أن نأخذ كمية الماء بحدود 
. m3

5 ـ 1 ـ 3 ـ كمية الملدن :
نحصل على كمية الملدن من الشــكل السابق رقم ) 

5 ـ 3 ( .
5 ـ 1 ـ 4 ـ كمية الحصويات الكبيرة :

نحصل على كمية الحصويات من الشــكل رقم ) 5 ـ 
4 ( حسب شــكلها ، فإذا كان هناك شك حول شكل 

. 1000kg/M3 الحصويات فنأخذ كميتها بدءا ً من

5 ـ 1 ـ 5 ـ المحتوى من الهواء :
عند اســتعمال البيتون عالــي المقاومة في مناطق لا 
تتعرض إلى ظــروف من التجمــد و الذوبان ، فلاداعي 
لاســتعمال البيتــون الرغوي . و تكــون كمية الهواء 
الوحيدة الموجودة في كتلــة البيتون هي الناتجة عند 

تشكيله .
و قد أثبتت التجارب أنه من الصعب صنع بيتون يحوي 
أقل من 1% من الهواء الداخلي و أنه من المســموح أن 

تصل هذه النسبة إلى %3 .
5 ـ 1 ـ 6 ـ حدود هذه الطريقة :

يمكن معرفة سبب عدم حصول البيتون عالي المقاومة 
على الأداء المطلوب بتطبيق القواعد و مراقبة الطراوة 
و سطح الانكســار و خصائص البيتون عالي المقاومة 

الأخرى بشكل جيد .
فمثــا ً ، إذا لم نحصل على المقاومــة المطلوبة على 
الضغط و أظهر ســطح انكسار العينة وجود شقوق 
كثيرة في الحصويات، فهذا دليل على أن الحصويات لم 

تكن مقاومة بشكل كاف .
و إذا أظهر سطح الانكسار انخلاع عدد من الحصويات 

الكبيرة فهذا يعني أن سطح الحصويات الكبيرة ناعم 
جدا ً أو متســخ و بالتالي يجب استبدالها بحصويات 

أخشن و أنظف .
و إذا بدأ الانكســار في منطقة العجينة الاسمنتية 
حول الحصويات فيكفي تخفيض النسبة ماء / اسمنت 
للحصول على بيتون ذو مقاومة أعلى باستخدام نفس 

الحصويات.
و إذا لم نحصل على الهبوط المطلوب للبيتون فيكفي 

أن نضيف كمية من الملدن .
و إذا حصل هبوط ســريع في البيتون فيمكن أن نزيد 
كمية الماء أو أن نســتبدل الملدن المستعمل بملدن آخر 

يكون أكثر فعالية مع الاسمنت .
و إذا لم تكن طراوة البيتون مناسبة فإما أن يكون تدرج 
الحصويات ســيئا ً فنقلل كمية الحصويات الكبيرة أو 
أن الملدن لا يتوافق مع الاســمنت فنستبدل الملدن أو 

الاسمنت أو الاثنين معا ً .
5 ـ 2 ـ طريقة الكود الأمريكي ACI363 في اختيار مواد 

و تصميم خلطة البيتون عالي المقاومة :
5 ـ 2 ـ 1 ـ هبــوط مخروط أبرامــس و تحديد المقاومة 

المطلوبة : 
يحوي الكود علــى جدول قيم هبوط البيتون ســواء 
احتــوى على ملدن أم لا . و تعتبــر أول قيمة للهبوط 
يجب عندها إضافة الملدن هــي mm 50 - 25 كما هو 

موضح في الشكل رقم ) 5 ـ 5 ( .
5 ـ 2 ـ 2ـ اختيار الحجم الأعظمي للحصويات :

تقترح الطريقة اســتعمال حصويــات بقطر 19 - 25 
mm مــن أجل بيتون ذو مقاومــة أعلى من 65Mpa ، و 
 85Mpa 13-10 من أجل مقاومات أعلى منmm بقطر
. و كما هو الأمر في البيتون العادي ، يجب الأخذ بعين 
الاعتبار ألا يزيد حجم الحصويات الأعظمي عن خمس 
أصغر بعد للقالب ، أو ثلث ســماكة البلاطة ، أو ثلاث 
أرباع المســافة بين قضبان حديد التســليح كما هو 

موضح في الشكل رقم
 ) 5 ـ 6( .

5 ـ 2 ـ 3 ـ تحديد كمية الحصويات الكبيرة :
تقترح هذه الطريقة أن تكون كمية الحصويات الكبيرة 
، و المعبـ�ر عنها بقيمة الكتلة الحجمية بحدود 0.65  ، 

0.68 ، 0.72 ، 0.75 من أجل حصويات ذات حجم
 mm 10 , 13 , 20 , 25 على التوالي.

5 ـ 2 ـ 4 ـ تحديد كمية الماء الحر و المحتوى الهوائي :
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يعطي جدول في الكود والموضح في الشــكل رقم ) 5 

ـ 7 ( قيــم كميات المياه و الهــواء التقريبية المطلوبة 
من أجل صنع بيتون عالي المقاومة ذو حجم حصويات 

محدد .
5 ـ 2 ـ 5 ـ اختيار نسبة الماء للاسمنت :

يمكن اعتمــادا ً على الحجم الأعظمــي للحصويات و 
المقاومة على الضغط المطلوبــة ، الحصول على قيم 
نسبة الماء للاســمنت من خلال جدولين موجودين في 

الكود و الموضحين بالشكل ) 5 ـ 8 ( .
5 ـ 2 ـ 6 ـ كمية الاسمنت :

تحســب كمية الاسمنت بتقسيم كتلة الماء الحر على 
النسبة ماء / اسمنت .

5 ـ 2 ـ 7 ـ التجارب الأولية :
في هذه المرحلة تحدد نوعية البيتون المحضر باستخدام 

الاسمنت دون أي إضافات اسمنتية .
5 ـ 2 ـ 8 ـ التجارب على الإضافات :

تجرى تجارب إضافية باســتبدال كمية من الاســمنت 
بالرماد أو خبث الحديد وفق نسب محددة ، أما في حال 
استعمال غبار السيليس فلا حدود لكمية الاسمنت 
التي يمكن اســتبدالها ، طالما أن هذه التجربة صالحة 

85Mpa من أجل مقاومة أعظمية مقدارها
و تحدد هذه الكميات بـ 15 - 25 % من كتلة الاســمنت 

 ، F من أجل رماد درجة
و 20 - 35 % من أجل رماد درجة C ، و 30 - 35 % من أجل 

خبث الحديد .
5 ـ 2 ـ 9 ـ الخلطات التجريبية النهائية :

تصنــع خلطة مقارنة باســتخدام الاســمنت فقط 
، أما في بقية الخلطات الأخرى فتســتبدل كمية من 
الاســمنت بالرماد أو الخبث حسب ما أعطته التجارب 

الأولية .
و في الختام فإن تصميم خلطة البيتون عالي المقاومة 
تعتبر مزيجا ً من العلم و الخبرة ، فمن الصعب تركيبه 

دون معرفة المعلومات التقنية و طرق التصميم . 
و مهما كانت طريقة التشــكيل المستعملة فيجب 
إجراء عينات و خلطات تجريبيــة و كلما أمكن تقليل 

عدد هذه التجارب كان ذلك أفضل 
إنتاج البيتون عالي المقاومة و صبه في المكان

إن عمليــة إنتاج و نقل و صــب البيتون عالي المقاومة 
تتم بنفس الطرق المستعملة من أجل البيتون العادي 
، حيث أن كمية الاســتهلاك القليلــة للبيتون عالي 
المقاومة في ســوق البيتون لا تبرر فــي الوقت الحالي 
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إنشــاء معامل جبل خاصة أو تطويــر معدات إكمال 
مختلفة عما يستعمل للبيتون العادي .

6 ـ 1 ـ تحضيرات ما قبل الجبل :
على الرغم من أن مراقبة جودة المواد المســتخدمة في 
صنع جميع أنواع البيتــون أمر هام ، إلا أن ذلك يصبح 
ضرورة كبيرة الأهمية عند إنتاج البيتون عالي المقاومة 
فمــن الضروري مراقبــة نوعية الملــدن و التحقق من 
توافقه مع الاسمنت المستعمل كلما أمكن ذلك بعد 
ذلك يأتي دور مراقبة التدرج الحبي و شــكل الحصويات 
الكبيرة المســتعملة خاصة الحصويات التي تأتي من 
كسارات و مقالع تستعمل معدات طحن قد لا تكون 
صالحة دوما ً لإنتــاج حصويات ذات نوعية جيدة توافق 
متطلبات البيتون عالــي المقاومة . كما يجب مراقبة 
رطوبــة الحصويات و خاصة في الشــتاء حيث تصبح 
المراقبة المتقنة لكمية الماء في الرمل و الحصويات أمرا 
ً حرجا ً و لذلك تســخن الحصويات بالبخار في بعض 
البلدان الباردة من أجل إذابة الجليد الموجود فيها أو رفع 
حرارتها و تجفيفها قبل الصب . و تجب مراقبة الإضافات 

الاسمنتية في حال استعمالها من أجل إنتاج البيتون 
عالي المقاومة .
6 ـ 2 ـ الجبل :

ينتج البيتون عالي المقاومة بنفس المجابل المستعملة 
لإنتــاج البيتون العادي و لكن بمدة جبــل أطول . و قد 
تؤدي الاختلافات البسيطة في نسب إلى اختلافات في 
صفاته ، فزيادة ماء الجبل بمقدار 5L/m3-3 قد تؤدي إلى 
فقدان بمقدار 20Mpa-10 في المقاومة ، و قد تؤدي زيادة 

الهبوط إلى الإخلال بالبيتون و انفصال مواده .
إن زمــن جبل البيتون عالي المقاومــة أطول عادة منه 
في البيتون العادي ، و تعد لحظة إدخال الملدن اللحظة 
الحرجــة في الجبل . و توجد حاليــا ً ثلاث طرق تقريبية 

لتحديد هذه اللحظة :
الطريقة الأولى : و توضع فيها كامل كمية الملدن مع 

الماء قبل بدء الجبل .
الطريقة الثانيــة : و يوضع فيها ثلثا كمية الملدن في 
البيتون في بداية الجبل و الثلث الباقي يوضع في نهاية 

فترة الجبل .
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الطريقة الثالثة : توضع نصف كمية الملدن في المجبل 
في لحظة الجبــل بحيث يغادر البيتــون المجبل بهبوط 
مقــداره 100mm ليصل إلى الورشــة بهبوط مقداره 
50mm . و تضــاف باقــي كميــة الملدن في الورشــة 

للحصول على الهبوط المطلوب .
و مهما كانــت الطريقة المســتعملة لإضافة الملدن 
قيجب ألا ننسى أنه يجب ألا يزيد هبوط البيتون عالي 
المقاومة ابدا ً عــن 230mm ، لأخذالاحتياطات اللازمة 
عند حصول أي خطأ ، كما أنه يمنع في جميع الأحوال 

منعا ً باتا ً زيادة الهبوط بإضافة الماء .
6 ـ 3 ـ مراقبة طراوة البيتون عالي المقاومة :

تســتخدم تجربة الهبوط بشــكل عام لقياس طراوة 
البيتون عالي المقاومة مع أن صلاحيتها ليست مؤكدة 
. و من الناحية النظرية ، يفضل مراقبة طراوة البيتون 

باستخدام مقياسين هما مقاومة القص و اللزوجة .
و يعطي مخــروط أبرامز في كل تجارب البيتون الرطب 
صورة واضحة عن حد القص . و بحســاب الزمن اللازم 
لهبوط بارتفاع 10cm ، يمكن أن نحصل على فكرة عن 

اللزوجة مما يسمح باستبعاد البيتون اللزج كثيرا ً 
6 ـ 4 ـ انفصال المواد : 

تختلف أسباب انفصال المواد ، فقد تنتج عن وجود ماء 
تنظيف في القوالب أو عن خطأ في معايرة ماء الجبل 
أو كمية الملدن ، كما قد تنتــج عن زيادة كمية الملدن 

فوق حد الإشباع حتى و لو كانت الزيادة قليلة .
و ليس من السهل دراســة الانفصال . و بالطبع فإنه 
حين تحــدث هذه الحادثة فإن نوعيــة البيتون تنخفض 
بشــكل ملحــوظ و بالتالــي يجب إنقــاص مخاطر 
الانفصال . و بشكل عام فإن زيادة لزوجة البيتون تؤدي 

إلى زيادة استقراره و تقليل خطر الانفصال .
6 ـ 5 ـ مراقبة درجة حرارة البيتون الطازج :

يجب مراقبة درجة حرارة البيتون الطري لما لها من آثار 
على لدانتــه و حالته ، فإذا كانت حــرارة البيتون بعد 
خلطه مباش��رة مرتفعة ) < C 25( فإن التميه يحدث 
بســرعة و قد يصعب جدا ً التحكــم بطراوة البيتون 
عالي المقاومة لفترة طويلة تكفي لنقله و صبه بشكل 
سليم إلا إذا غير تركيب البيتون بإضافة المبطئات على 
سبيل المثال . كماأنه قد تصعب مراقبة كمية الهواء 
المطلوب احتواؤها في البيتــون عالي المقاومة عندما 
تكون درجة حرارته مرتفعــة . و من ناحية ثانية ، فإذا 
كان البيتون باردا ً )>10C( فإن الملدن السائل يصبح أقل 

فعالية لتوزيع حبيبات الاسمنت .
إن درجة الحرارة المثالية لنقل البيتون عالي المقاومة هي 

 . )C 20 - 15( بحدود
و من المفضل كلما أمكن ذلك أن توضع هذه الحدود في 
إضبارة المشروع و أن تحدد فيها درجات الحرارة العظمى 

و الصغرى المسموح بها في البيتون الطري .
6 ـ 5 ـ 1 ـ رفع درجة حرارة البيتون الطري البارد :

كثيرا ً مــا تنخفض درجة حــرارة البيتــون الطري و 
لكن معالجة ذلك أمر ســهل إذ يمكن تسخين البيتون 
عالي المقاومة بنفس التقنيات الفعالة المســتخدمة 
في البيتون العادي كتســخين ماء الخلط و تســخين 

الحصويات .
و في حالة استعمال الكوفراج المعدني فيجب الانتباه 
بشــكل جيد إلى التأخر في التصلب الناتج عن البرودة 
العاليــة ، فمن الممكن أن يتجمــد البيتون ضمن هذا 
النوع مــن القوالب ، و قد نواجه نفس المشــاكل في 
الأقســام الخارجية مــن البلاطات التــي قد تنخفض 
حرارتها خلال الساعات الأولى من الصب بشكل سريع 
، لذلك يجب حماية و عــزل البيتون في كلتا الحالتين 
بوضع وســائل لتغطية البيتون و تسخينه لمنع هذه 

المشاكل .
6 ـ 5 ـ 2 ـ تبريد البيتون الطري المرتفع الحرارة : 

يجب أن تراقب درجة حرارة البيتون عالي المقاومة صيفا 
ً ، لخفض الحرارة الأعظمية الناتجــة في كتلة البيتون 
. و يتم ذلك باســتعمال الماء البــارد و كما يمكن تبريد 
الحصويات برشــها بالماء ، و إذا تطلب الأمر فيستعمل 
الجليد المجروش و يســتبدل بقســم من ماء الجبل و قد 
يســتعمل الآزوت الســائل من أجل التبريد في بعض 

الحالات الخاصة .
و يؤدي تبريد البيتون عالي المقاومة بالإضافة لذلك إلى 
تحســن طواعيته مما يزيد المدة التي يمكن فيها نقله و 

وضعه في المكان وضخه .
و في الختام يمكن القول أن إنتاج البيتون عالي المقاومة 
يبــدأ دوما ً بالمراقبة الصارمــة لنوعية المواد و لنوعية 
البيتون الطازج ، بعد ذلك يجب مراقبة طراوة البيتون 
عالــي المقاومة و يمكن الاكتفاء حاليــا ً من أجل ذلك 
بتجربة الهبوط مع أنها غير كافية ، كما يجب مراقبة 
درجـ�ة حرارته بحيث تبقى بحـ�دود ) C 20 - 15 ( قدر 

الإمكان .
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ئەندازیاری بەڕێز:
كۆمیتەی باڵا و لقەكانی یەكێتی ئەندازیارانی كوردستان, دوو هەفتە جارێك كۆبوونەوەی 
ئەو  پلەی  بەرزكردنەوەی  لەسەر  بڕیار  كۆبوونەوەكانیاندا  لە  و  دەبەستن  خۆیان  ئاسایی 
ئەندازیارانە دەدەن كە داوایان پێشكەش كردووە و هەموو مەرجەكانیان تێدایە. لەخوارەوە 
ناوی ئەو ئەندازیارانە دەنوسین كە لە)10/1/ 2012 وة تا 31/ 2012/12   ( پلەیان بەرز 

كراوەتەوە:

ثلة بةرزكردنةوة

یەكەم : بەرزكردنەوەی پلە لە )یاریدەدەر( وە بۆ )كارا(
غیدا‌ء علی حسیننه‌وزاد عبدول حسنحیدر غفار علیتاریق صلاح الدین عبدالكریم

شاخەوان عبدالله امینحسین رسول حسیندێرین سعید عارفدانا احمد حمد

انس حجی عباسده‌ریا نه‌وزاد مجیددالیا عارف علیچیا‌و صابر محمد

ئیڤان سلێمان عبداللهنیاز احمد مجیدشه‌ن عوسمان تۆفیقمحمد مجید عبدالقادر

هێمن سعید احمدشلێر سعید قادردێرین كامه‌ران جمالده‌وه‌ن احمد سلام

دلێر خدر ابراهیمكاوان محمود عبدالرحمنژێنه‌ر فریدون ابراهیمڕه‌وه‌ز قادر احمد

سلام حسین سلێماندره‌و عبدالقادر محمدڕێكه‌وت به‌هادین ده‌روێشپێشڕه‌و محمد امین

شەهێن محسن كریمژینۆ علی حه‌مه‌ عزیزعوسمان حه‌مه‌ صالح علیسواره‌ سالار عمر

یوسف عوسمان احمدئاڤان عبدالله عبدالرحمنپشتیوان حسین محموداحمد محسن احمد

هۆگر جەوهەر رفیقبژار محی الدین محمدنه‌وا احمد صالحڕێزان دارا عبدالكریم

بورهان هەمزە حەمە خدرشكریه‌ صابر كریمئاری علی عزیزبنار علی عمر

هاوڕێ‌ عمر حەمە كریماسكنده‌ر كریم محمد امینڕێباز احمد عزیزلؤی فاروق حسن

صهیب رفعت غفورابراهیم عباس مولودڕێبین نه‌ریمان محمدافل علی عاصی

محمد ابوبكر فقێ‌شیروان جلال محمدزرنگ عوسمان عبداللهدارا محمد علی

عمر علی حەمەهاوڕێ‌ احمد محمدیحیی محمد سعیدكاوان محمد رفیق

چنار وریا قادرئالان احمد محمودكارمه‌ند احمد عبداللهدانا  خلیل محمد

ئازاد خالید احمدهێرش كمال محمدبوار جمال احمدبارزان اكرم حه‌مه‌

سەرخێڵ معتصم غفورنه‌به‌ز یوسف حمددڵخواز عزیز عبدالكریمهێمن ابراهیم علی

ڕێبین زاهد محمد
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سێیەم: بەرزكردنەوەی پلە لە )ڕێــپـێدراو( وە بۆ )ڕاوێژكار(
ڕزگار حیدر حمه‌ امینپرشنگ ابراهیم محی الدینئارام احمد علیهیوا نظام الدین جلال

سۆران محمد مسته‌فاهیوا محمود قادرابراهیم مجید محمدعطا حسن فرج

حسین محمد صالحكاوه‌ عوسمان غنیئازاد عه‌وڵا محمودئاری نوری ڕة‌زا

ئاسۆ حسن علیحوێز سعدی عبداللهمهدی عبدالله حه‌مه‌ كریمحمزه‌ مولود ابراهیم

باقی تاهیر محمدهاوژین محمود احمدایوب محمد عبداللهجمال عوسمان احمد

مریم عمر حسنروؤف مسته‌فا حمه‌ شریفادریس ناصح خلفسیروان احمد حسن

ستار عبدالله علیروؤف احمد فرجنوزاد مجید مرادتارا ئازاد روؤف

شازاد جمال جلالجواد فیض الله محمدجواد عزیز علی به‌گعه‌تا قادر محمد

كمال عبدالله محی الدیناحمد نجات محمد امینڕزگار محمد تۆفیقنجم الدین احمد شریف

دووەم : بەرزكردنەوەی پلە لە )كارا(وە بۆ )ڕێپێدراو(
ڤیان عبدالله احمدژیار انور نوریزێڕین جمال غفورحسین محمد صالح

فؤاد عبدالكریم صالحایاد كریم محمد علیرائد غانم محمودشازاد جمال جلال

صباح عبدالله امینمهند الیاس جمعه‌فه‌ریدون محمد شكر فرجحسین شریف محمد

عامر كمال عمرهونه‌ر عمر خضرڕزگار محمد قادرعدنان قادر هۆمه‌ر

یحیی محمد سعیدسۆران سامان نه‌ریماننه‌به‌ز یوسف محمدمحمد احمد محمد

ده‌ریا نوزاد مجیدعبدالرحمن كریم محمدجوانڕۆ ظاهر عبداللهسیامه‌ند نور الدین عمر

اریان احسان علیاریان ابراهیم خدا مرادطارق صلاح الدین عبدالكریمتوانا شوكت سعید

دانا اسماعیل ته‌هادانا ابراهیم حسنمحمد جلال مسته‌فاهیوا قادر فقی علی

شۆخ ابراهیم نوریعوسمان احمد عزیزئه‌ڤین احمد دلاوه‌رفوزی حسین خلیل

كاردۆ میرزا عزیزڕێژة تاهیر سعیدشوان قادر خالدزانا محمد علی

ئاڤان عبدالله عبدالرحمنمحمد صلاح قادرئیڤان سلێمان عبداللهتوانا اكرم عمر

كامه‌ران عوسمان مسته‌فاكارزان عمر عزیزجوامێر عمر ره‌حیمئالان ابوبكر جلال

هویدی هادی داودشلێر سعید قادرڕێبوار خلیل هیدایه‌تاحمد عاره‌ب سعدون

عبدالله عمر قادرهامنۆ عزیز جعفرلؤى فاروق حسنهێرش كمال محمد

شیروان مه‌زن محمدحه‌یده‌ر حه‌مه‌د غایبنیشتیمان احمد سعیدشاخه‌وان عبدالله امین

افل علی عاصیحسین سلێمان محمدئاری صدیق علی حسین
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بةناوبانطترين ئةندازيارةكانى جيهان 
أراتا إيسوزاكي 	
  )   Isozaki Arata  (  

ولد إسوزاكي فى مدينة أويتا - اليابان 
1931 ، تخرج من جامعة طوكيو 1954 
 1963 عام  حتى  كنزوتانج  مع  وأشتغل 
حيث استقل بعمله ، أهم مبانية بيت 
نكاياما - أويتا 1964 ، بيت يانو وأوكي - 
» طوكيو 1964 - 1979 ، عدة مكتبات 

فى اويتا 1962 - 1966 ، وبعض المتاحف 
كيتوكيوشو  مدينة  متحف  أهمها 
1972 - 1974 ، درس إيسوزاكي فى عدة 
زائراً  العالم وكان أستاذاً  جامعات عبر 

فى الجامعات الأمريكية 

فيليب جونسون  
 )   Gohnson Philip  (   

ولد فى مدينة كليفلاند بولاية أوهايو 1906 
 1923  ، هارفارد  جامعة  فى  دراسته  وتلقى 
فى  العمارة  بقسم  مديراً  كان   ،  1930  -
متحف الفن الجديد فى نيويورك من 1930 
- 1936 ، كان شريكاً لجون برجى فى شركة 
واحدة منذ 1967 ، أهم مبانية بيت الزجاج 
كنيسة   ،  1951 هردجسون  بيت   ،  1949

 1980  -  1976  - كاليفورنيا   - جاردن جروف 
متحف   1964  - نيويرك  لنكولين  مجمع   ،
كارتر - تكساس - 1961 ، حصل جونسون 
وكثير من  الجوائز لأعماله  العديد من  على 
أعماله وكتاباته نشرت فى مجلات عالمية0


