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oîíŽïq@ôØóîóbåŽïq@‡äóšZ@@

ICAO@ õòìa‹Ø@ pŠíØ@ @International Civil Aviation Organization@–@ôÙŽïäaˆb÷@
Š@ói@Šó@òìóî@ôäaìóØŽì‹Ð@õŠbiìŠbØ@ói@ómójîbmómóä@õìa‹ƒÙŽîóäbØòím‹Øóî@òìN@@

FAA@õòìa‹Ø@pŠíØ@Federal Aviation Administration@–Š@@ói@ómójîbm@ôÙŽîìa‹ƒÙŽî
Š@ãó÷@ôäbØòìbšŠó@ì@bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómýìì@óÜ@ôäaìóØŽì‹Ð@õŠbiìŠbØ@óÙŽïØóî@òìa‹ƒÙŽî 



@@
@@
@@
 

 
IRUH

ŠóóÜòìbš@@ì@ ç†‹Ø@ oìŠ†@ õŠaíi@ ôäbØòŠbiìŠbØ@ õóiŠŽìŒóÜ@ óØ@ ôäaìóØŽì‹Ð@ õŠaíi@ ôäbØóä‹ 
oŽîóiò†fq@ôn“q@ç†‹iòíŽîŠóiN@@

Air sideŠóÜ@óîó’óiìó÷@@ó ‹Ð@óÜ@oŽî†@ÚŽïq@óØ@óäb‚óØŽì‹Ð@õŠóiìì}Runway@{Š@ì@ŠíŽïè@õìòŠa
@ òìóäìíi}Taxi way@{Š@ìåŽîí’@ôØŠbq@ì@ Šóäóîó @òìòŠa@óØŽì‹Ð@ôäbnòì@ôäbØó}Apron@{@ì

}Holding pad@ {Š@ônîìa‡Žïq@ ì@ ‹Žïàb÷@ ãóuŠó@ bèòìŠóèŠ@ ìó÷@ôäbØòìóä†‹Ø@ Ûbäì@ì@ òŠóiìì
Žïm@ ôäbØóØŽì‹Ð@ ôÙŽïÜŽíuí»@ìíàóè@ a†óîóšìbä@ ãóÜ@ LòìónŽî‹ ò†@•óäb‚óØŽì‹Ð@ ôäbb÷@ãb−ó÷@ a‡

oŽîŠ†ò†@N@@
Take off wtõóîóØŽì‹Ð@ìó÷@ô“ŽïØ@õbäbàói@‹Ðò†@óØ@@ômbØ@óÜ@òím‹Üóè@õŠbïn’ó @çbî@Šbi@ì@oŽî

ó ‹Ð@ŠóóÜ@õòìóäíibïu@ì@õòìóäíiŒŠóiN@@
Aerodromeóäb‚óØŽì‹Ð@õbäbàói@@N@@

Navigation Aids@ @@õóšìbä@ óÜ@ ì@çbØóØŽì‹Ð@õòìóån“ïä@ Žíi@çŠò†@ômóàŠbî@ óØ@óîóäa‹Žïàb÷@ìó÷
Air sideì@μäŽìÙÜó÷@õ‹Žïàb÷@çbïÙŽï’ói@oŽî‹äò†a†@@béäóm@çbïÙŽî‡äóè@ì@æîbiòŠbØ@çbï“ïÙŽï’ói@

çìa‹åïi@ôn’N@@@
Š@óÜ@oŽî‹Øò†òìóî@ôØòŠó@ô’óiìì†@ói@oŽî‹Ùi@óäb‚óØŽì‹Ð@ôåîaî†@òìóî@õŠbîŒa‡äó÷@õììZ@@

Q@NGeometric Design@–@òì@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäbb÷@ì@õìòŒ@ŠóóÜ@óäb‚óØŽì‹Ð@õòíŽï’@ôåîaî†@
@@@@@@@@@@@@μÝi@μäaímò†}Layout plan@{@çbîAirport ConfigurationN@@

R@NStructural  Design@–@ómaì@óäb‚óØŽì‹Ð@ôä†‹Ø@oìŠ†@ôåîaî†@}ð÷b“äýa@âïá—nÜa{@@
@æîò†ò†@Žßìóè@a†óbi@ãó÷@õìímbèa†@ôäbØó’óióÜ@óäb‚óØŽì‹Ð@ôåîaî†@óÜ@ãòìì†@õŠŽíuói@pòŠbió

òìómóibi@ìó÷@ìbä@óåï›i@õ†Šììói@ÚŽî‡äóèN@@
@@
@@

åîaî†@ Žíi@ õŠŽíu@ ôGeometric @ó’ói@ õŠbîŒa‡äó÷@ õòíŽï’@ ôåîaî†@ ì@ çbäa†@ óÜ@ óïïnî‹i@ óØ
@óØ@òìónŽïi@çbài@ò’bi@òìóîòŠbiìóÜ@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäbb÷@ì@õìòŒ@ŠóóÜ@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäbØóä‹ 

Š@ a†óbi@ ãó÷@ ôàòìì†@ ô’ói@ óÜ@òìó’óiìì†@ ói@ †‹Ø@ çbàóäb‚óØŽì‹Ð@ õaŠí’@ ìbä@ õŠóiìì@ @
}@óØó“‚óä@õ‹îóóÙiZ{@@



@@
@@
@@
 

 
IRVH

@@
QN Š@ ìó÷@ ãóØóî@ ô’ói@ì@ çaŠbïn’ó @ õŠaŒí @ póà‚@ ì@ õ‹Žï ŠbØ@ òìaŠŒóàa†@ óØ@ õòŠóiìì

Žïm@õfq@ óîa‡Žïm@ ôäbØòŠò†ò‡îŠbî@ õóØóî@ ì@ biòŠbØ@ ì@ ìb÷@ õónŽîì@ ì@”îbb÷@ ì@ Žßbåïà‹
@æŽïÜò†}Land Side{@õŠaŒí @póà‚@õŠŽíuói@ò‡äóibq@óäb‚óØŽì‹Ð@õó’ói@ãó÷@ôåîaî†@L

õ‹Žï ŠbØ@ôäbØóî@õóšìbä@ói@Šbïn’ó @ôån“îó @”Žïq@ôÙïåØóm@ì@Airside@ãó÷@ôåîaî†@ì@
@oŽî‹Øò†@‹m@ôîbb÷@ôØóîòˆŽì‹q@ Šóè@ôåîaî†@Ûòì@ôäbØómbéÙŽïq@ôä†‹Ø@•óia†@ì@ óäb’ói
@ŠóióÜ@ óØóäb‚óØŽì‹Ð@ õŒaíŽï’@ ì@ ônŽî‡äóà@ pójîbm@ ìŠò‡äbn@ ÚŽïÜóàŽíØ@ oŽïiò†@ ãýói

oŽîiìbšN@@
RN ÜŽíuí»@óØ@õó’ói@ìó÷@çbî@ôäaìóØŽì‹Ð@ô}çbØóØŽì‹Ð{õ@õŠbiìŠbØ@ì@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@a‡Žïm@

Š@ ì@ çaŠbïn’ó @ ì@ Ûó@ôä†‹ØŠbi@õ‹Žî†ìbš@ ì@ ômóàýó@ ì@ æmìóØbî‹Ð@ ì@ ç†‹Ø@ ôîbáåŽî
oŽî‹Øò†@a‡Žïm@ôäbb÷oŽî‹mìò†@ôŽïq@}@Air Side@{@òìónŽî‹ ò†@•óäb‚óØŽì‹Ð@ôäbb÷@ì

’ói@ãó÷@ôbi@Žíi@óä‹ @óØ@õòìó÷@Lóîóäb‚óØŽì‹Ð@õó’ói@ãó÷@ôåîaî†@çbàóN 



@@
@@
@@
 

 
IRWH

@@
@õŠbîŒa‡äó÷@õòíŽï’@ôåîaî†Geometric Design@ô’óiói@pójîbm@}Air SideZ{@@

@çaŠbïn’ó @ ôØóîóØŽì‹Ð@ çbî@ ‹ÜóèŠbi@ ôØóîóØŽì‹Ð@ õòìóån“ïä@ ì@ æî‹Ð@ óÜ@ i@ óØ@ ÚŽïóØ@ Šóè
@ óîóè@ÚŽïåŽîí’@ óØ@fäò†a†@õaì@ çbØòíŽï’@ óÜ@ ÛóîòíŽï’ói@ òìómbØò†@ì@ òìónŽï“ïäò†@õŠóóÜ@ óØŽì‹Ð

@õfq@ a†óäb‚óØŽì‹Ð@ óÜ@oŽïi@Ûóîó ‹Ð@çbî@oŽïi@ÚŽîŒaíŽï’@ì@ ŠŽíu@ Šóè@ óåŽîí’@ìó÷@oŽî‹Ðò†@õŠóóÜ
@ómaì@ó ‹Ð@oŽî‹mìò†}Runway}{xŠ‡àN{@@

@ õóšìbä@ õ‹m@ ôäbØómbéÙŽïq@ õŠŽìŒ@ õóiŠŽìŒ@ óØóîa†òìóÜ@ ó ‹Ð@ ôä‹ Air Side@ôäbØò‹Žïàb÷@ ì@
ä@Žíi@Šò†ò‡îŠbî@ó ‹Ð@ôäbq@ì@õ‰ŽîŠ†@ì@òŠbàˆ@õbàóåi@ŠóóÜ@æî‹Ð@ì@òìóån“ï}xŠ‡à@{@çb“ïä@oò†

@ó ‹Ð@ôäbq@ì@õ‰ŽîŠ†@óØ@μäai@oŽïiò†@a†òŠaíi@ãóÜ@óîŽíi@oŽî‹Øò†}xŠ‡à@{Š@ì@@ìòíŽï’@ì@ôäbØòŠóiìì
òìòŠaí‚@õóäýb‚@ãói@oŽïiò†@‡äóibq@õŠóiìŠìò†Z@@

QN @õóØòŠbióÔ@ì@óØŽì‹Ð@õŠŽíu}Type and size of Air craft@{@óîóØŽì‹Ð@ìó÷@õŠŽíu@ómaì
ôäbåŽïèŠbØói@Žíi@òìa‹Ø@çb“ïä@oò†@óØN@@



@@
@@
@@
 

 
IRXH

RN @óØóØŽì‹Ð@ômìóØ@ì@Üóè}Air craft Characteristic{ 

SN @çaìóØŽì‹Ð@ôîóàaŠbØ@ì@bäaím@ì@ôîaŒòŠb’}Pilot Technic{ 

TN @ó ‹Ð@õóšìbä@ôbä@•óØ@ô‚Žì†ìŠbi}Weather Conditions{ 

î‹Ð@ôäaˆb÷@ìì†Šóè@ôäbnŠb’@ômóÜìò†íŽïä@ôå}ICAO@{Š@ì@õìa‹ƒÙŽîFAA@ì@bàóåi@æî‡äóš@
ŠbŽî@ìì†Šóè@ôåîaî†@ôàóuŠó@óØ@óäb‚óØŽì‹Ð@õòíŽï’@ôåîaî†@ì@çbäa†@ Žíi@ òìbäa†@çbïmójîbm@õ

Š@ ôä†‹Ø@ õŠbî†@ ômóïäŽíš@ óÜ@ òìóä‹ ò†@ Ûóî@ óØóäóîýŠ@ ì@ ó ‹Ð@ ôäbØó’ìòŠa@òìóäìíi@ ŠíŽïè@ õìò
}Taxi Way@{Š@ì@Šóäóîó @õìòŠa}Connection Taxiway@{Š@ìŠa@çìíšŠò†@õìò}Rapid 

exit Taxiway @ {@Š@ õŠŽíu@ bèòìŠóè@çbØóîbáåŽîŠ@ õŽíÝibm@ ì@ òìóä†‹Ø@ Ûbäìì
}Signingsystems{Šò†ò‡îŠbî@ ò‹Žïàb÷@ ôåŽîí’@ ì@ òçbØóïäaìóØŽì‹Ð}Navigation Aids{L@

îŒaìbïu‡äóš@ ò‡äóšŠóèôåîaî†@ çaíŽïä@ óÜ@ ãóØ@ ôØóï@óÜ@ oŽî‹Øò†@ ôåïifm@ a†óØóäaˆb÷@ ìì†Šóè@
Š@ì@õìòŒŠó@õŠbØò†Šì@e‡äóèçbîŠóîŠbØ@óØ@ a‡äbØòìbà@ì@Šóiìì@@óØóåîaî†@ô−bàb÷@ŠóóÜ@óïä

@Žíi@oŽï−íi@ óØ@ óØóîóäb‚óØŽì‹Ð@ ôåîaî†@ çbï−bàb÷@ óØóäóîý@ ìì†Šóè@ ôn“ @ôØóîòíŽï’ói@ ãýói
@õŒaíŽï’@@æî’bi@ÚŽîŠŽíu@ói@çbåŽïèŠbØói@ì@òìóån“ïä@ômbØ@óÜ@çbØóØŽì‹Ð@Žíi@pbÙi@μia†@ômóàýó

Š@çbî@æî‹ÐûŠaŠ@ì@ó ‹Ð@ŠóóÜ@çbïån’Š@ói@@çbØòìò@ì@õŒbØbš@@ômbØ@óÜ@bèòìŠóè@ìó’ói@@ì@ˆŽì
ÜŽíš@ç†‹Ù}öþ‚a@{@ìŽïÜa‡äbØómbòŠbØ@ì@çbàìóÕN@@

μåïiò†@óäí¹ói@æî‹i@Šòì@óäb‚óØŽì‹Ð@æî‹mò†b@Šó ó÷ïnî‹i@Ü@óï@ó ‹Ð@Ûóî@béäómó}Runway@{
‹Ñi@õŠóóÜ@oŽïäaíni@ ÛóîóØŽì‹Ð@ óØìónŽï“ïåi@ çbî@oŽîîò†@ íØòì@ ÛóîŠaŒí @póà‚@ïèfi@ ò@μåïj

Š@ Ûóî@ ŠóóÜ@ ÛóîóØŽì‹Ð@ a‡äbØóáïÝÐ@ õóiŠŽìŒóÜ@ ìòŠa}Strip@ {@ïèfi@ òìónŽï“ïäò†@ ì@ oŽî‹Ðò†
u@ì@òíŽï’@óØóØŽì‹Ð@õòŠbióÔ@ì@ŠŽíu@ómaìóØ@ÛóîŠaŒímóà‚@óàó÷@†‹Ø@çb“ïä@oò†@õóØó ‹Ð@õŠŽí

óØí›i@õòŠbióÔ@õóØŽì‹Ð@Žíi@béäómN@@
@ŠóóÜ@oŽïióè@ @ çbï’bi@ôØóî@õŠbïäaŒ@ çbØóäb‚óØŽì‹Ð@õŠóåîaî†@oŽïiò†@oäaŒ@ ì@oîíŽïq@ Ûòì

çbîóØóåîaî†@Žíi@óÌbåi@óåiò†@óØ@õóäbØŽì‹Ð@ìó÷@ômìóØ@ì@Üóè@bèòìŠóè@ì@óØŽì‹Ð@ôäbØòŠŽíuN@@
õóÌbåi@ ŠóóÜ@ óîóèóØŽì‹Ð@ ŠŽíu@ ìì†@”ŽïØ@ ì@ ôŠíÔ@–@ Ûí›i@ õóØŽì‹Ð@Small Aircraft@ìó÷@

õóØó“ŽïØ@óØ@óîóäbØŽì‹ÐŽïuói@ômbØ@óÜ@@õŠíåbm@çbb÷@Žíi@ó ‹Ð@ôån“ŽïéQRUPP@ì@ŠaŒóè@òäaì†@
@ ómaì@ ò‡äòìbq@ †ó@åŽïq}UWPPâÍØ@{@@óÜ@õóØó“ŽïØ@ óØ@oŽî‹iò†ìbä@ òŠìó @õóØŽì‹Ð@ ói@îŒ@ òìóÜ

QRUPP†@òìónŽî‹ ò†@•óØŽì‹Ð@æî‹mòŠìó @ì@ò‹mbîŒ@ò‡äòìbq@†ó@åŽïq@ì@ŠaŒóè@òäaìN@@
Air Port ClassificationZ@@

@õŠŽíu@ói@oŽïnóiò†@o“q@óäb‚óØŽì‹Ð@ôåîaî†}Òïå—m{@ônóióà@ Žíi@óîŽíi@óØóäb‚óØŽì‹Ð@õ 



@@
@@
@@
 

 

Classification@ ôäaˆb÷ICAOŠ@ ì@@ õìa‹ƒÙŽîFAA@ bïuói@ ÛóîŠóè@}Òïå—m{@õ
‚óØŽì‹ÐçóØò†@Œaìbïu@ôØóîòíŽï’ói@çbØóäbN@@

@ôØí›i@ì@òŠìó @ì@ômóàýó@ônb÷@ì@õŠaŒí @póà‚@õŠŽíu@ôåïäaŒ@ì@ç†‹Ø@çb“ïä@oò†@Žíi
@ôäbØómbéÙŽïqAir Side@ôäaˆb÷@ ìì†Šóè@ICAO@ ì@FAA@μÜŽíq@ Žíi@ òìbäa†@çbïØóîbàóåi@‡äóš@

Š@Ûòì@çbØóäb‚óØŽì‹Ð@ôä†‹Øç†‹Ø@æîaî†Žíi@bàóåi@ì@bŽîZ@@
b÷@ôäaˆICAO@pbØò†@çbØóØŽì‹Ð@õòŠbióÔ@ì@ó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@õbàóåi@ŠóóÜ@çbØóäb‚óØŽì‹Ð@ôåïÜŽíq@

oŽîìóØò†Šò†@a†òìòŠaí‚@õóïn“‚@ãóÜ@íØòìZ@@
@@

ICAO Aerodrome Reference Codes@@
Outer main 

gearwheel 
span /M  

Wing 
span M 

Aerodrome 
Code letter  @

Reference Field 
length /M  @@

Aerodrome 
Code 

Number   
< T~U 

T~U -< V  

V -< Y @@
Y -< QT @@
Y -< QT  

< QU@@
QU -< RT @@
RT -< SV  

SV -< UR  

UR -< VU @@

A                
  @@
B                 
  

C                 
 @@

D 
E@@

< XPP@@
XPP < QRPP  @@

QRPP < QXPP  @@
≥QXPP@@

Q                @@
R                @@
S                @@
T                @@

@@
Reference Field Length @ Z@ óî‰ŽîŠ†@ ìóÜ@ óïnî‹i@ óïîóäaíŽïq@ ó ‹Ð@ ôîa‰ŽîŠ†@ óÜ@}xŠ‡à{@óØ@

Žïq@ônîíŽïq@óØŽì‹Ð@õbàŠó @õóÝq@óÜ@ó“ïØfi@òìóån“ïä@çbî@æî‹Ð@Žíi@ômóïQU°@bîŠò†@ônb÷@ŠóóÜ@
ŽÞÅïÜ@‹Ñ@ônb÷@ómaìòìbîŠò†@ônb÷@ŠóóÜ@@N@@

Wing span@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÛóîóØŽì‹Ð@ôÜbi@õŠó@ìì†Šóè@ôîbmŽíØ@çaíŽïä@õòìbà@@
Out Main gearwheel @ZŠ@çaíŽïä@õòìbà@ÛóîóØŽì‹Ð@õòìaì†@ôäbØóîbm@õòìòŠò†@õìì@@

Main wheel gear                                                                      @@
@@

IRYH

@@@@
@@@@@@@@@@@

@@



@@
@@
@@
 

 
ISPH

@@
@@

oŽî ò†Šòì@òìòŠó@õóîón“‚@ãó÷@ôäbØóî@õŠbïäaŒ@óÜ@ÚÜóØ@çŽíš@@_@@
óäí¹ŽíiZM@@@

@õŠŽíu@oŽî‹Øò†@ ŠóóÜ@ôåîaî†@ óØ@õóîóØŽì‹Ð@ ìó÷@ Šó ó÷Boing WVW – RPP@Šóåîaî†@oŽïi@ @
Šó ò†Š@ ãóuŠó@ a‡îbïmóØ@ óØóØŽì‹Ð@ ôØŽíÜómóØ@ Žíi@ òìónŽîm@ õóØóØŽì‹Ð@ ô’ìòbï@óäaìóÜ@ òìa‹íä@ a†

@ @ çaíŽïä@ õòìbàMain wheel gear@ óäbØóî@QP~TT@ ã}ST@ ì@ fq@Swäa@@ {@çaíŽïä@ õòìbà
@ôäbØóÜbi@õŠóìì†Šóè}TX@{QUV@æî‹Ð@õbmìbè@fi@ô“ŽïØ@ì@wäa@ì@fq}Maxim Take off 

wt@ {@ ói@ óäbØóîSQWPPP@ìó÷@ õ‰ŽîŠ†@ óØón“‚@õfqói@ óäbîŠbïäaŒ@ ìó÷@ ôäbäa†ói@ ómaìóØ@ ‡äìbq@
Ð@õŠŽíu@óîóØŽì‹Ð@òŠŽíu@ìó÷@Žíi@ónîíŽïq@óØ@õóîó ‹Aerodrome Code number@òŠbàˆ@õ@T@

@ óÜ@ oŽïiò†@ õóØóî‰ŽîŠ†@ óØ@ oŽîìò†@ õQXPPoŽïi@ ‹mbîŒ@ ã}@ N@çbØóîŠbïäaŒ@ õòìóä†‹ÙäììŠ@ ãŠa†aíïè
oŽîiŠòì@ôäbb÷óiN{@@

@bàŠó @õóÝq@óÜ@oŽîìóØò†@oò†@óØ@õóî‰ŽîŠ†@ìó÷QU°ôÝÅïÜ@‹Ñ@ŠóóÜ@ì@ã@óîòìbîŠò†@ônb÷@Šó@
@ì@ õŒŠói@ ì@ bàŠó @ õóÝq@ çbØóäb‚óØŽì‹Ð@ ôåŽîí’@ õómìóÙÜóè@ ì@ õŒaìbïu@ ŠóióÜ@ ãýói@ oŽïiò†

Š@õ‰ŽîŠ†@oŽïiò†@ óîŽíi@ óîóè@ Œaìbïu@õŽínóqóÜbq@ óåïÔónaActual length@@@@õŽíèói@ òìónŽîŠŒŽì‡i@
Correction Factor@Š@a†óbi@ãó÷@ôàòìì†@ô’óióÜ@íØòìîa‹Ø@çììòìóN@@

òìò‹m@ôØóîýóÜ@Š@õìa‹ƒÙŽîFAA@ôîa‹Žï‚@ Žíi@ çbî‡äb−í @õbàóåi@ ŠóóÜ@ çbØóäb‚óØŽì‹Ð@ôåïÜŽíq@
@ õóšìbä@ óÜ@ çbØóØŽì‹Ð}Approach@ {@õŠŽíu@ ì@ óØŽì‹Ð@ ôÜbi@ õŠó@ ìì†Šóè@ çaíŽïä@ õòìbà@ ì

}Approach{Š@Ûòì@pbØò†@ óØóØŽì‹Ð@õìòŠaí‚@õóîón“‚@ãóÜ@Ûòì@æîaî†@ Žíi@ óŽîŠ@ ì@ bŽî@a†ò
Šòìómòìa‹Ø@çììZ@@
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FAA Air port Reference Codes@@
Air Air craft 

design group 
craft 

wing span 
ft  

AAir craft Approach 
Cate gory  

ir craft Approach 
Speed NM  

< TY 

TY -< WY @@
WY -< QQX @@
QQX -< QWQ @@
QWQ -< RQT @@
RQT -< RVR  

Q 

П 
ПΙ 

QV 

V 
VQ 

< Y Q 

Y Q-< QRQ @@
QRQ - < QTQ  

QTQ-< QVX  

≥ QVX 

A 
B 
C 
D 

 
@ApproachZ@@pbØò†@ oò†@ a‡îbïm@ óØŽì‹Ð@ óØ@ óäb‚óØŽì‹Ð@ ói@ Úîä@ ôäbb÷óÜ@ óîóîóšìbä@ ìó÷

òìónŽïiò†@Úîä@óØ@òìóån“ïä@Žíi@òìóäíi@ãäói@@õ‹Žî†ìbš@õóÜíÔ@ñbáåŽîŠ@‹ŽîˆóÜ@ì@Ûóîóäb‚óØŽì‹Ð@óÜ
iò†@ óîóšìbä@ ìó÷@ La†óäb‚óØŽì‹ÐŠ@ òŠŽíu@ ìíàóè@ óÜ@oŽïi@ôÜb‚@oŽï@ì@ Ûóî@õaŒŠói@ ì@ …b’@ ì@ ÚŽî‹Žî

@oŽî‹mìò†@óäa‹Žï Šòìói@ôäaìóØŽì‹Ð@ôäbàŒ}Obstacles{N@@
nmi@ Z@@ õòìa‹Ø@ pŠíØ}Nautical Mile{@ôÝïà@ õóØóî@ ói@ a‡ÙŽî‹Žïàˆ@ pbØ@ óÜ@ óØŽì‹Ð@ ôîa‹Žï‚

@ôîbîŠò†}õ‹¢@ôÝïà@{@oŽîŠíŽïqò†Q@ôîbîŠò†@ôÝïà@@]QXURãN@@
@ÚÜóØón“‚@ìó÷@ôäbØóî@õŠbïäaŒ@ óÜ@ æm‹ ŠòìØóîóÜ@ óØ@ óÙŽîŠŽíu@ ói@ òìòŠó@õóî@oŽî‹äaímò†@ a‡mbÙ

óäí¹Žíi@_çŽíš@oŽîìóÙi@oò†@õóØóî@ôîa‹Žï‚@ì@óØóØŽì‹Ð@õòŠbióÔ@@
@ æŽïÝi@ óØB- QQQ@Air port Reference Code@ óØ@ÛóîóØŽì‹Ð@õbäbàói@Approach speed@

@õòìóäíi@Úîä@ôîa‹Žï‚@ómaìYQ@bm@QRQ@ôäbØóÜbi@õŠó@ìó÷@ìŠó@ãó÷@õòìbà@ì@óî@ôîbîŠò†@ôÝïà@
WY@bm@QQX@ì@ôîa‹Žï‚@óÜ@æm‹ Šòì@ÚÜóØói@ómbÑ–aíà@ìói@òìóîaŠŒŽì†@óØóØŽì‹Ð@õŠŽíu@bmaìói@óî@õfq@

@ÚÜóØói@ òìónŽîŠŒŽì‡i@ óØó ‹Ð@ õ‰ŽîŠ†@ oŽî‹äaímò†@ óØóØŽì‹Ð@ õŠŽíu@ õòìóåîŒŽì†@ ói@ ôäbØóÜbi@ õòìbà
Øón“‚@ óÜ@ æm‹ Šòì@ õóØŽì‹Ð@ ômbÑ–aíà@ æåïiò†@ çbWVWMRPPŠ@ ìó÷@ Žßó óÜ@@Ûóî@ a†óäb’ìò

òìóä‹ ò†N@@
@ ì@ óÜ@ bnŽï÷@ bm@ a‡äbéïu@óÜ@çóèóØ@õóäbØŽì‹Ð@ òŠŽíu@ìó÷@ ìíàóè@μäaŒ@ Žíi}V@{Šóqbä@fm@ òŠŽíu@oŽî

ìóÜ@ çbî@ òìóïäbØóÜbi@ çaíŽïä@õòìbà@çóîýóÜ}U{@ôäbØòŠòíŽïq@õfqói@ òìóîóØóîa‹Žï‚@çóîýóÜ@õòŠŽíu
FAAŠ@’bi@Žíi@@Ûòì@óØŽì‹Ð@ôäbØòŠŽíu@ŠóóÜ@ÛóîŠbïäaŒ@‡äóš@ì@óØŽì‹Ð@ôäbØó’ói@õòìóä†‹Ø@çìì

@ òŠbàˆ@ õóåŽîì@ óÜ}Q@ {@ì@ ìbä@ óÜ@ @ ôîbmòŠó@ ôØóîòíŽï’ói@ oŽïäaímò†@ ŽîŠói@ õŠóåŽîí‚@ òìímbè@ a†
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oŽïi@aŒòŠb’@óØŽì‹Ð@õòìòŠò†@@õòíŽï’@ôäbØómbéÙŽïqN@@
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‹Ðpýìì@ æî‡äóš@ óÜ@ óØŽì@çbî@ ”ïØóîbïäbràŽíØ@ Šóè@ ì@ oŽî‹Øò†@ oìŠ†@ a†òŠìó @ õbïäbràŽíØ@ ì@

çò‹Ð@a‡äbéïu@óÜ@óØŽì‹Ð@ôäbØòìbä@ì@ŠŽíu@óîŽíi@æŽïäò†@çbïäbØóØŽì‹Ð@óÜ@pójîbm@õìbä@”ïÙŽïmýìì@Žíi@
Žïm@ ôn“ @ õŠbïäaŒ@ òŠbàˆ@ õón“‚@ ôåïj}Q@ {@pójîbm@ ôØóîŠbïäaŒ@ ‡äóš@ ôåm‹ Šòì@ Žíi@ æîóÙi

óØŽì‹ÐóiN@@

@@
@@

óÜ@@òìómòìa‹Ø@çììŠ@a†òìòŠó@õóîóåŽîì@ì@ón“‚@ìóÜ@óØ@õóäbîŠbïäaŒ@ìó÷@ôäbåŽïèŠbØói@ìbàóåi@Šó
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@óØóäb‚óØŽì‹Ð@ôåïÜŽíq@ì@òŠbióÔ@ì@ŠŽíu@oŽïäaímò†@Šóåîaî†@@òìóÙî†@õŠbïäaŒ@e‡äóè@õŽíèói@bèòìŠóè
ä†‹Ø@æîaî†@Žíi@pbÙi@çb“ïä@oò†@ôäbØóî@ôØòŠó@óÜb‚@ì@ônŽïnóióà@óØ@oŽïäaiôN@@

ôä†‹ÙnìŠ†@ì@ç†‹Øfq@oò†@õbmòŠó@oò†@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäþq@Šónbà@ôäbäa†@ói@óäb‚óØŽì‹Ð@
@ónîíŽïq@ÚŽïåŽîí’@ìíàóè@Žíi@óäb‚óØŽì‹Ð@Žíi@Ûóä@çþq@Šónbà@óØ@æäaŒò†@Ûóîý@ìíàóè@òì@pbØò†@fq

†@óÜ@oŽïi@çbØóî@õŠaŒí @póà‚@ì@ómbéÙŽïq@ôäìíi@†bîŒ@ì@çìíi@çaìa‹Ð@õóŽïu@óØa†ˆŽìŠaìN@@
òìímbè@ÚŽïq@òìòŠaí‚@õóäb’ói@ãóÜ@óäb‚óØŽì‹Ð@ôäþq@ŠónbàZ@@

QN @ ôäbØóä‹ @ ó’ói@ ì@ óäb‚óØŽì‹Ð@ ôåŽîí’@ôä†Ša‰jÜóèSite Selection@@ôàòìì†@ô’óióÜ
a‹Ø@‘bi@a†óbi@ãó÷N@@

RN ŠÙŽî@ôäbØóä‹ @ì@ôØòŠó@ó’ói@õó“‚óä@ôäbäa†@ì@´ƒLayout Plan & ZoningN 

SN Š@ì@ç†‹Ø@μia†ÙŽîƒ@ôä†‹Ø@fuóifu@Žíi@oîíŽïq@õóu†ìíi@ônïÜ@ôånFinancing 

Forecasting N 

@@
 

@@



@@
@@
@@
 

 
ISUH

@@



@@
@@
@@
 

 
ISVH

@@
@@



@@
@@
@@
 

 
ISWH

@@



@@
@@
@@
 

 
ISXH

TN @ôäbØóÌbäŽíÔ@ôä†‹Ø@ôuóifu@Žíi@çbäa†@çþqImplementation StagesN 

äþq@Šónbà@ôäbØóÌbäŽíÔô@Žíi@pŠíØ@}U@{@Žíi@‡äòìbä@Žßb}QP@{@Žíi@çóîb‚@‰ŽîŠ†@Žßb}RP@{@Žßb
Žíi@ òì@ oŽî‹äò†a†ÙŽïuóifu@ôä†‹@oŽî‹Ùi@ μia†@ Žíi@ ôäbØóî@ ônîìa‡Žïq@ oŽïiò†@ ÚŽïÌbäŽíÔ@ Šóè@

óØóäþq@ôÌbäŽíÔ@ôä†‹Ø@óa‹î†@ìóu†ìíi@ômójîbmóiN@@
@fuóifu@ì@ç†‹Ø@oìŠ†@ônóióàói@õŠbØò†bàb÷@Žíi@óä†‹ØŠbØ@óä‹ @a†óáŽï÷@õóbi@ãóÜóØ@õòìó÷

@ôÌbäŽíÔ@óØ@õóäbmbéÙŽïq@ì@•ói@ìó÷@ôä†‹Øîò†@ãóØóîómaì@ òìónŽî‹@ãóØóî@ôÌbäŽíÔ@}U@{@óØ@Žßb
Šóåi@ ôÌbäŽíÔŠ@ Žíi@ L‹m@ ôäbØóÌbäŽíÔ@ òìó÷@ õaì†óiaì†@ bvåï÷@ óîóØóåîaî†@ ôîbmòŠó@ ì@ ômò@çìì

@‡äóš@ a‡îbïm@ óØ@ çò‡i@ òìòŠaí‚@õóåŽîì@ ãó÷@ô−Šó@Ûóîóäb‚óØŽì‹Ð@ôäbØóä‹ @ ó’ói@õòìóä†‹Ø
óäí¹@Ûòì@òìímìóØŠò†@Ûóîóäb‚óØŽì‹Ð@ôÙŽï’óiZ@@

@@
 @@

}ôäaìóØŽì‹Ð@õŠò†ò‡îŠbî@õ‹Žïàb÷@{Navigation Aids @@
; LZ – Localizer . 
 G.P – Glide path. 
 DME – Distance Measurment Equipment . 
 DVOR DOPLER VERY HIGH OMNI DIRECTION  RADIO. 
 WS – WIND SOCK . 
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@@
çìímìóØŠò†@a†óØó“‚óä@óÜ@óØ@õóäa‹Žïàb÷@ìói@pòŠbió@ôbi@a†óbi@ãó÷@õìímbèa†@ôäbØó’óióÜ@

oŽî‹Øò†@òíŽïÜN@@
@õóäaìaŠŒóàa†@ìó÷@oŽî‹Ñi@ a‡îbïm@óØŽì‹Ð@ì@pbÙi@óØŽì‹Ð@óÜ@õŒaí“Žïq@oŽïäaíni@óäb‚óØŽì‹Ð@õòìó÷@Žíi

@çbïä‹ @õfqói@æióè@ónîíŽïq@óØ}Priority@{çóäbàó÷@òìòŠaí‚@Žíi@òìòŠóóÜZ@@
QN ó ‹Ð@@
RN õ‹Žî†ìbš@õóÜíÔ 

SN äòíîóq@ôánïõíu@õóyþà@ì@ç†‹Ø@õ‡ 

TN æmìóØbî‹Ð@ì@òìóä‡äaˆíØ‹ b÷@ôäbØóïnîìa‡Žïq 

UN @ôäaìóØŽì‹Ð@ôbä@•óØ@ô’ói}çaÜa@öaíäa{ 

VN ŽïmŽßbåïà‹ 

WN ôåïàòŒ@õŠaŒí @póà‚ 

XN @ì@ôåïàòŒ@ôä‡äbîó @ìb÷@ì@biòŠbØNNNNNNNNNN‡nè 

YN ‹m@ôäbØóïnîìa‡ŽïqN 

QPN @‡nèNNNNN 

óäí¹@Žíi@ZØŽì‹Ð@oŽî‹mìíi@ÚïåŽîí’ói@oŽî‹Øbä@çbî@oŽïióä@õó ‹Ð@ì@oŽïióè@õ‹Žî†ìbš@õóÜíÔ@óØ@óäb‚ó
oŽïióä@õó ‹Ð@ì@oŽïióè@ôÜbåïàmN 

Šó ói@ ì@ õ‹Žï ŠbØ@ ôánïóÜ@ ì@ a‡äbéïu@ ôäbØóäb‚óØŽì‹Ð@ õìaìóm@ óÜ@õb Œò†@ óÜ@ óvŽïi@ a‡ån‚
@póà‚@ ôä†‹Ø@ ôîaŠ@ Žíi@ óîóè@ ”î‹m@ õŠò†ò‡îŠbî@ ôØóîóØóî@ ‡äóš@ óäb‚óØŽì‹Ð@ ôä†‹iòíŽîŠói

 @óÜ@ òìómóàíÙy@ õ‹m@ ôäbØb Œò†@ çóîý@ óÜ@ óØ@ a†óäb‚óØŽì‹Ð@ ìbä@ óÜ@ oîíŽïq@ õ‹m@ ôäbØóîŠaŒí
@ óäb‚óØŽì‹Ð@ õòìòŠò††@ òŠa‡ï÷Š@ ‹ŽîˆóÜ@ ãýói@ æŽîŠ†òŠ@ ì@ ôîbáåŽî@çóØò†ŠbØ@ a†óäb‚óØŽì‹Ð@ ôäbØbŽî

íØòìZ@@
QN @ônìŠ‡äóm@õóÙåi@@
RN  @õóÙåií @ôïÜŽíq@ì@Ã‹àí@Ã‹à 

SN ”îbb÷@ô’ói 

TN pŠŽírbq@õóÙåiòìóäbà@ì@ 

UN æmìóØbî‹Ð@ì@òìóä‡äaˆíØ‹ b÷@õóÙåi@ 

VN ôbä@•óØ@a‡“ïåŽîí’@ŠŽìŒ@óÜ 
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WN ŠaŒí @ì@o’ó @õóåïíä 

XN @ôÈaŠŒ@‹v«}óåïnäŠíÔ{ 

YN ŠŽí @òŠbq@ôåŽîí’@ì@Úäbiòìóåî 

 
@ó ‹Ð)Runway( ôä†‹Ø@æîaî†@ŠóóÜ@ÛóîŠbïäaŒ@‡äóš@ì@@Z@@

Žïäaímò†@ óØŽì‹Ð@ óØ@ óîòìa‹Øò†bàb÷@ óåŽîí’@ ìó÷@ _óî@ ôš@ ó ‹Ði@ ì@ oŽî‹Ñi@ õŠóóÜ@ oå@òìónŽï“ï
ômóàýóóiN@@

ŠŽí ò†@ çbØóî@ õŠaŒí @ póà‚@ õŠŽíu@ ì@ ob÷@ çŽíš@ íØòìb‚óØŽì‹Ð@ óÜ@ æŽîŠ†óä@Žíi@ òìóØóî
b‚óØŽì‹Ðóä@óØóØŽì‹Ð@õŠŽíu@ôåîŠŽí @ói@•ó ‹Ð@ôäbq@ì@õ‰ŽîŠ†@ŠŽíu@ì@òíŽï’@çbàóèói@Šóè@‹m@ôØóî

oŽîŠ†ŠŽí ò†N@@
Œaìbïu@ói@òŠŽìŒ@õŠŽíu@ó ‹ÐŠ@Žíi@ìímbèŠbØói@õónòŠóØ@ôå’óš@ì@æŽîí’@õõóØó’ŽíqììZ@@

QN @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@oŽî‹ÙäŽíØ@õó ‹ÐRigid Pavement@@
RN @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ônÜóÑó÷@õó ‹ÐFlexible Pavement 

SN @@@@@@@@@@@@@@òìa‹míØ@õ‰ŽîŠ@ìóš@õó ‹ÐCompacted Sub- base 

TN b÷@õìòŒ@ŠóóÜ@ó ‹Ðôîb 

UN @bîŠò†@ŠóóÜ@ó ‹Ð 

VN çbØóî@ôäóu@ôn’óØ@ôn“q@ŠóóÜ@ó ‹Ð 

WN @ŠónqŽíÙïÜóè@õó ‹ÐHelipad@çbî@Heliport@–çbØòŒŠóibåïi@ŠóóÜ@õìòŒ@ŠóóÜ@ 

XN pójîbm@õŠŽíu 

@òŠbàˆ@õóäb ‹Ð@òŠŽíu@ìóÜ@ÛóîŠóè@Žíi}Q@bm@T@{@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ãýói@Lôä†‹Ø@æîaî†@Žíi@óîóè@ŠŽíu@ìaŠŽíu@õbŽîŠ
}Analysis & Calculations{@bm@oŽî‹Øò†@ç†‹Ø@æîaî†@Žíi@óØ@õómbiby@ì@òìóä†‹Ø@ô’@ìó÷

Š@ì@çbØónòŠóØ@õŠŽíu@ì@ôîýíÔ@ç†‹Ø@õŠbî†@ì@òìóåîŒŽì†@ôÌbäŽíÔ@ómb ò†ìì@ãóuŠó@õóØó’Žíq
@ çbØóåîaî†}òìb÷@ ŠóóÜ@ óØ@ õòìó÷@ óvŽïi@ {Š@ çbàóè@ óiŠò†@ a†bŽî@ò’bi@ ì@ a†òŠaíi@ ãóÜ@ paì

ÔŠ@”ïåîaî†@”Žïq@ôäbØóÌbäŽíçóäbàó÷@óØ@òìóåîóÙi@çììZ@@
QN @õìòŒ@ôåïåÙ“qSoil investigationòìò‹Žîˆ@õìòŒ@ôå’óš@ì@ŠŽíu@ôåïäaŒ@Žíi@ 

RN @õìòŒ@‹Žîˆ@õìb÷@ônb÷@ôä†‹Ø@çb“ïä@oò†Underground Water Table level 

SN õ‰ŽîŠ†@ì@ôäbq@õŠbi@ŠóóÜ@õìòŒ@ôqŽíÝ@NLand Slope @Area or 

TN ŽîŠ@ìbäaŠbi@ì@ìb÷@ôäa†aŠ@ôäbØòìò‹Water drainage 



@@
@@
@@
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UN Š@ônb÷@ôä†‹Ø@çb“ïä@oò†@ómaì@ó ‹Ð@Šó@ô’ŽíqììRunway Surface elevation 

@õòìó÷@ ŠóióÜ@ ì@ônŽïäbØóîbm@õìòŒ@ Šó@ Žíi@ òìónŽîŽîí ò†@õóØó“ŽïØ@ óØ@ óØóØŽì‹Ð@ôØòŠó@ôåŽîí’
ŽïØ@ ì@ ôŠíÔ@ õŠŽíu@ çŽìŠò†@ ì@ òìóåŽïÜí‚ò†@ çbØóîbm“Üíu@ ô“ŽïØ@ çbØó@ ómaì@ çŠa†ó}Moving 

load{õó“ŽïØìbè@òìó÷@ŠóióÜ@ç}Moving load@{ó ‹Ð@ôåîaî†@Žíi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØóiN@@
@ ŠóóÜ@ óØŽì‹Ð@õòìó÷@õŽíèóiòìTaxiway@ìó÷@ çbî@õóØó“ŽïØ@ òìó÷@ ŠóióÜ@oŽïÜíuò†@ô’aíŽïè@ ói@

}Load{Šóè@ì@ôîbb÷@ô“ŽïØ@óÜ@óÙîä@çbØóåïšŠó@ónŽîìóØò†@óØ@õò@ŠóóÜ@óØŽì‹Ð@óÙäíš@bèòì
Apron@ õŠb †ó÷@ ì@ oŽïnòìò†@}ë‹èbÄ}@ {Fatigue@ {Š@ôäbnòì@ ôàb−ó÷@ óÜ@ pa†ò†ìì

oŽïiò†@‹mbîŒ@‹m@ôäbØóåŽîí’@óÜ@õóØó“ŽïØ@õ‹i@óîŽíi@çbîb‚‰ŽîŠ†N@@
Š‰ïm@ ŠóióÜ@ òìóäaìó›Žïqói@ ŠóóÜ@ óØŽì‹Ð@ õìòRunway@@ Žínóq@ óÜbq@ õŠóîŠbØ}Thrust@{

ói@ Žßbq@ pbØò†aì@óØò†ŽíÜ@ Šó ó÷@ óîŽíi@ oŽïi@ ‹m@ Ûí@ õóØó“ŽïØ@ ì@ òìòŠó@ Žíi@ oŽïåi@ òìóØóØŽì‹Ð
@oŽî‹Øò†Žíi@ôibyóØp@ ŠóóÜ@ ò†ŽíÜ@ ìó÷@ aìó÷@oŽïi@Apron@ ]@Q~Qp@ ŠóóÜ@Taxiway@ ]@p@ì@

@ŠóóÜRunway@]@.XpòìaŠ†@çb“ïä@a†óØó“‚óä@óÜ@Ûòì@N@@

@@
@@
Š@@@ õìa‹ƒÙŽî(ICAO)bÙîa@Š@ ì@ ì@ õìa‹ƒÙŽîFAA@ì@ ŽßŽíïäóà@ óÜ@ çbîóØóî@ Šóè@ ôÙî‹àó÷@ õ@

Š@‡äóšói@çbïn“q@a‡äbïäbØòìa‹Øìþi@õ‡äóibq@‹mbîŒ@óáŽï÷@‡äóšŠóè@Lç†‹Ø@æîaî†@Žíi@òínói@ÛóîbŽî
Š@ ôäbØòìbšŠó@ ãýói@ æîìbÙîa@ ôäbØóîbáåŽîFAAŠ@ óÜ@ ì@Âä‹ @ ôØóîòìbšŠóói@@õòìó“Žïq@ õî

i@ oŽî‹äò†a†@ çbØòìbšŠó@ói@ pójîbm@ õ‹m@ ôäbØómóibi@ Žíi@ bèòìŠóè@ ì@ çbØó ‹Ð@ ôä†‹Ø@ æîaî†@ Ží
óäb‚óØŽì‹ÐN@@

Š@ ìó÷Šò†@ õŠóóÜ@ ìbÙîa@ óØ@ õóäbîbŽî@ õfqói@ paìAerodrome designManualPartS@ì@
@bèòìŠóèFAA@õóšìbä@õ‹m@ôäbØómbéÙŽïq@ì@ó ‹Ð@ôåîaî†@Žíi@pbØò†@õò†bïq@Airside@õóäbàó÷@



@@
@@
@@
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çòìòŠaí‚@õýZ@@
Q. CBR Method of design. 
R. Elastic layer Theory. 
S. Design by charts. 

Š@ ìó÷@ó ‹Ð@ óÜ@ òìòŠaí‚@ õóäaŠŽíu@ ìó÷@ ôåîaî†@ Žíi@ a‹Øfq@ õòˆbàb÷@ òìòŠóóÜóØ@ õóäbîbŽî
oŽî‹åŽïèò†ŠbØóiZ@@

Q. Design of Rigid pavement. 
R.  Design of Flexible pavement. 
S.  Design of Overlay pavements. 
- Flexible Overlay on Flexible pavements. 
- Flexible Overlay on Portland pavements. 
- Portland pavement Overlay on Portland Concrete pavements. 
- Portland Concrete Overlay on Flexible pavements. @

Š@ìóÜ@ÚŽïØóî@Šóè@Žíi@òìØ@óîóè@pójîbm@õón“‚@ì@ó“ŽïØìbè@ŠŽíu@æî‡äóš@óäbåîaî†bŽî@oŽî‹äaímò†@ó
oŽî‹Ùifq@õóØóåîaî†N@@

ò†@ óØ@ óØŽì‹Ð@õŠŽíu@õbàóåi@ Šó@óÜ@ ì@æŽî‹Øò†@pŠbšói@ óØ@çbØóåîaî†@ óÜ@e‡äóè@óäí¹@Žíi@oŽî‹Ø
ôäaˆb÷@ìì†Šóè}@ICAO @õìa‹ƒÙŽîŠ@ì@FAA@{@a†ò‹ŽïÜ@æîaî†@Žíi@óîóè@çbïmójîbm@ômŠbš@bïuói

Š@óåîó‚ò†@ÚŽïmŠbš@óäóîýìì†@ìóÜ@ÛóîŠóè@Žíióm@ììñŠbïäaŒ@Žíi@béä@Z@@
Š@óÜ@çbØónòŠóØ@õŠŽíu@ì@ó ‹Ð@ôäbØóåïš@ôåîaî†@çbàí @fi@ô“ŽïØ@õbàóåi@ŠóóÜ@òìòŽïè@õìì

@@@@@@ôîbmìbèfi}Maximum Take off wt@{@óÙäíš@oŽî‹Øò†@óØóØŽì‹Ð@ôäbØóîbm@õŒaíŽï’@ì
ŠŽí ò†@óØŽì‹Ð@ôîóîbm@õŒaíŽï’‹Ð@LóÙî†@ôÙŽïØóî@Žíi@òìóØóîóØŽì‹Ð@óÜ@oŽî@õòìó“Žïq@õóîbm@óîóè@óØŽì

óîóîbm@Łiò†@óîóè@•óØŽì‹Ð@ì@óîóîbm@ÛbmNŠ@Šóè@ôàb−ó÷@ì@òìóä†‹Ø@ô’@ómaìóØŠ@ìóÜ@ÛóîóŽî@óŽî
@õóîbm@LoŽîŠ†ŠŽí ò†@óØóØŽì‹Ð@ôäbØóîbm@õòíŽï’@õfqói@ aŠ†fq@çbîòˆbàb÷@òìòŠóóÜ@óØ@õóäbåîaî†

Šbiì†@oŽïi@ŽÞiò†@çbî@oŽïi@Ûbm@óØŽì‹Ð@õòìó“ŽïqŠŽí ò†@óØómbiby@òoŽîŠ†N@@
@ ôäbØóåïš@ ôåîaî†@ óÜ@ óØ@ õóäaŠónØbÐ@ ìó÷}xŠ‡à{@ ãóØóî@oŽîóiò†@ fq@ çbïn“q@ a†CBR@õ@

@‹mbîŒ@æîaî†@ôäbØómŠbš@La†òìò‹Žîˆ@ôäbØóåïšCBR@ónŽïiò†@óØ@õòŠónØbÐ@ìó÷@ì@ç‹ ò†@ìbš@ŠóióÜ@
Ša†@Žíi@bàóåi@oŽî‹Øò†@oìŠ†@ŠóóÜ@ôäbØómŠbš@ì@óØóåîaî†@ôån’Š@ói@õàòK@oŽî‹Øò†@†òŒìbä@

}Modulus of Sub gared reaction = K@ {@òìó“Žïq@ õóîbm@ Šó@ õ†ŽíÜ@ ŠónØbÐ@ ãòìì†
@ãóèf}Stress@{Š@ŠóóÜóØó’ŽíqììN@@

Š@õŠínó÷@oŽïšò†Šò†@óØó ‹Ð@õŠínó÷@óØ@óäbåîaî†@ìó÷@ôàb−ó÷@óÜ@ì@•Žíqìì Base@ìSub – 

base @ómaì@ oŽïšò†Šò†@ õŠínó÷@ Ûóîói@÷@oŽî‹åia†@ ónîíŽïq@ óØ@õóäbåïš@ ìó÷@õŠínó



@@
@@
@@
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@ ŠóóÜSub – grade@ óØó ‹Ð@ õŠínó÷@ pŠbšói@ a‡äbØóåîaî†@ óÜ@ ÚŽïØóîóÜ@ óäí¹@ Žíi@ LQSP@â
@òìíšŠò†}Ša†@oŽî‹ÙäŽíØ@ói@óØó ‹ÐòìaŠ‰Žî@{Š@õŠínó÷@a‡mŠbš@çbàóèóÜŠóè@oŽïšò†Šò†@óØ@•Žíqìì

@óiTP@â@]@õŠínó÷Base@]@TPŽïàó÷@óØ@õìó÷@â@õŠínó÷@òìónŽïåSub – base@óØ@ò@@]UP@
òìaŠ†@çb“ïä@a†òìòŠaí‚@õóîó“‚óä@ìóÜ@Ûòì@âN@@

@@
Rigid or Flexible pavement TP   

CM 
Base : treated or untreated aggregate:  (Preferred 

Crushed stone ) CBR. 
TP   

CM 
Sub- base : treated or treated  some times more 

than one Layer  
UP 

Prepared sub – grade Compacted in clay Materiel @@

Natural sub- grade@@
 

‹Ð@ õ‹Žîˆ@ ì@ Šó@ ôäbØóåïš@ Žíi@ oŽî‹Øò†@ óØóåîaî†@ ìóÜ@ oóióà@ôåm‹ ó Šói@ ì@ æm‹Üóè@ Žíi@ ó 
@ ôàb−ó÷@ óÜ@ óîòìòŠaí‚@ õóäýb‚@ ãó÷@ õŠóîŠbØ}óØó ‹Ð@ ôäbåŽïèŠbØói@ {@ôåî‹Ð@ ì@ òìóån“ïä@ Žíi

çbØóØŽì‹ÐZ@@
@@

 Design Aircraft load@]@oŽî‹Øò†@Žíi@ôåîaî†@óØ@õóîóØŽì‹Ð@ìó÷@ôîbŠíÔN 

 Landing gear Configuration@]@óØŽì‹Ð@ôäbØóîbm@õŒaíŽï’N 

 Volume of traffic @ ]@@ôäóàóm@ ŠóóÜ@ óîóè@ õŠóîŠbØ@ óØ@ çbØón’ó @ õ‹š
@oŽïiŠŽìŒ@æî‹Ð@ì@òìóån“ïä@bm@óØó’ŽíqììŠWear & tear}çaí@{oŽïiò†@ŠŽìŒN 

 Š@ô’ìò}ômaï¿@{@õìòŽîˆ@ì@õìòŒ@ôäbØóåïšQuality of soilN 

@@
Š@ õóiŠŽìŒ@ óÜ@ ôåîaî†@ ôäbØbŽîRigid Pavement@ ì@ ìbÙîa@ óØ@FAAi@@ŠŽìŒ@ æåŽïèò†@ õŠbØ@ ó

@”ï’@ ôàóØói}Reinforcement{@òìó÷@ ŠóióÜ@ óØónŽî‹ÙäŽíØ@ ôä†‹Ø@ Žïè@ ói@ Žíi@ æåŽïèò†ŠbØ@ ói
@‹mbîŒPlain Concrete@õbàóåi@ŠóóÜ@oŽî‹ÙäŽíØ@õŽïè@ói@o“q@ì@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@Flexural 

strengthoŽîóiò†fq@ôn“q@íÜbq@•ó’@ônŽïm@”îàóØ@ì@oŽîóiò†@N@@
ŠìŠ@ì@ânï@”ïäbØóìŠ@ì@bŽî@óäb‚óØŽì‹Ð@ôä†‹Ø@oìŠ†@ì@ç†‹Ø@æîaî†@Žíi@óîóè@çbîŽí‚@õbŽî



@@
@@
@@
 

 
ITTH

Š@ì@ó ‹Ð@ìa‡nŽî‹ÙäŽíØ@Žßó óÜ@æåŽïèò†@ŠbØói@”ï’@‹mbîŒ@ôÙŽî‹i@çbØóììN@@
Š@çbî@ó ‹Ð@õòìòŠó@ô’Žíqìì}Wearing Course@ @{(Š@ãó÷@oŽïi@ÚŽîŠŽíu@ói@oŽïiò†@õóäb’ìò
}pbÑ–aíà@{í‚Žïm@õòìòŠaoŽïióè@a‡Z@@

QN @ôåm‹ ó Šói@ Žíi@oŽïióè@õìaìóm@õbäaímîbŠíÔ@ ìó÷Žíi@ óØ@õóïõ@ òìa‹Ø@æîaî†@Strong 

enough & durableN@@@
RN @òìò‹Žîˆ@Žíi@oŽïióè@õìb÷@ôä†‹ØòŒ†@õó ŠóiWater infiltration ResistanceN 

SN @oŽî‹i@´ói@õó ŠóiFreezing Resistance N 

TN Š@ôäaŠí‚@çbî@çaìí@õó ŠóioŽî‹i@õóØó’óØììAbrasion  Resistance N 

UN @ óØ@ oŽïi@ Ób–@ ò‡äóàó÷FrictionóØŽì‹Ð@ ì@ oŽïióè@ a†ìb−í @ ônb÷@ óÜ@@@õŠóóÜ
oŽïÙïÝ‚óäN 

VN óØóØŽì‹Ð@õóîbm@ôäaìí@Šó@ómbØóä@ŠbØ@óØ@oŽïi‹iŒ@ò‡äóàó÷N 

WN @ì@ pbÙi@ çbØóØŽì‹Ð@ õóåïØóà@ õŽïè@ õŠóîŠbØ@ ì@ ôbä@ •óØ@ ô‚Žì†ìŠbi@ õó Šói
ŠóäììoŽï’N 

Š@õŠŽíu@ìa‹Ø@ ó ‹Ð@ôäbØóåïš@ôåîaî†@ óØ@õòìó÷@õaì†Žî†@ bvåï÷@ a‹Ø@õŠbî†@ óØó’Žíqììï@Šó@ óå
îŽíu@õŠŽíu@ôä†‹Ø@õŠbî†å@ì@ ìb÷@ ôäa†aŠ@ Žíi@ óØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ ì@ ôäbq@ õŠbi@ ôqŽíÝ@ ì@ çbØón

ìbäaŠbiN@@
Š@ ôäbØóä‹ @ ómóÑï@ óÜ@ ÚŽïØóîŽïibä@ óØ@ óîòìó÷@ ó ‹Ð@ õòìòŠó@ ô’Žíqìì@oìŠ†@ ÚŽîŠŽíu@ ói@ o

@ì@ç†ŠŽí’@ômbØ@óÜ@ìýŽí @ôäìíi@oìŠ†@ì@ôÜŽíš@ì@Žßbš@ôäìíi@oìŠ†@õŽíè@ói@oŽïji@óØ@oŽî‹Ùi
Š@ óÜ@ ónóióà@ ãó÷@ Žíi@ a‡åîŠbi@ çaŠbi@Žíi@ óîóè@ pójîbm@ õ‹Žïàb÷@ a†@ ônÝÑó÷@ ì@ ônŽî‹ÙäŽíØ@ ô’Žíqìì

ŠÙŽîŠ@ôånƒŠ@õòìòŠó@õììŒòŠb’@ôäbóØ@oŽïiò†@ ì@ óØó’Žíqìì@ãb−ó÷ói@ òŠbØ@ ìó÷@ óàaŠbØ@ ì@ a
Šbä@ ôäìíióä@ óÜ@ çìíi@ bïåÜ†@ Žíi@ ì@ oŽïäóîói@ ôÙŽïq@ ì@ ÚŽî}irregularity@ {Šói@ ôØóîóna}S@{

Š@õ‰ŽîŠ†@ì@ôäbq@õŠbiói@õ‹móàŠ@ì@oŽî‹Øò†@ÚŽïš@óØó’ŽíqììŠ@ŠóóÜ@oŽî‹äò†a†@óØ@óna@ì@õóØòìì
Š@ çaíïä@ óÜ@ ôîb’Žíi@ a‡ÙïåŽîí’@ ïè@ óÜ@ oŽïibä•ŽíqììŠ@ ‹Žîˆ@ ì@@ óÜ@ ‹mbîŒ@ a†óØóna}SâÝà@{

Š@ôîbïåÜ†@ ‹mbîŒ@ Žíi@ Šbu@ ŠŽìŒ@ LoŽïåŽï·fu@õóna}U{Šói@ óØ@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@õ‹móà@óàó÷@ ôna
@La‡ä†‹Ø@oìŠ†@ômbØóÜ@oŽîìò†@ôàaìò†Šói@ì@†Šìì@ŠŽìŒ@ôØóî‹Žî†ìbš@ì@óäa‹ @ì@‘ŠíÔ@ŠŽìŒ@ôÙŽîŠbØ

Š@oŽïiò†@ bèòìŠóèŠ@õòìòŠó@õìì@•Žíqìì}Pave ment surface@{@ói@oŽî‹Ùi@ ‹iŒ@ÚŽîŠŽíuói
ÝÐ@ôäbåŽïèŠbØói@çbî@pójîbm@ôÙ @çbî@ó›}groover@{@õòìó÷@Žíi}Friction@{@Žßó óÜ@oŽïi‹mbîŒ

oŽïÙïÝ‚óä@óØóØŽì‹Ð@ì@òìóån“ïä@ì@æî‹Ð@ômbØ@a†óØóØŽì‹Ð@õóîbmN@@
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@çbØóàíu}JointsZ{@@
Š@õòìó÷@ŠóióÜòìŠ@ì@ó ‹Ð@ônŽî‹ÙäŽíØ@õŠóiììaŠ@oîíŽïq@óîŽíi@òŠŽìŒ@õóØóîŠínó÷@ì@õ‰ŽîŠ†ì@çbØòìò

@ôäbåŽïèŠbØóiói@ óáØŽím@ ì@ ôîòŒa‡äó÷@ ôÙîòíŽï’ói@ oŽî‹åŽïéi@ ŠbØ@ ói@ oåîŽíu@ ŠŽíu@ æî‡äóš@ pbØò†
Š@ Žíi@ oŽî‹Ùi@ oìŠ†@ pójîbm@ õónòŠóØ@õŠóîŠbØ@ ì@ ôä†‹ØòŒ†òì@ ì@ ìb÷@ ôäíšŽìŠ@ ói@ ça†óäóŽî

óÜ@oŽî‹ÙäŽíØ@ôØóî@õòìóåmbè@ì@çb“ØbàŠó@ì@bàŠó @õŠóîŠbØ@‹ŽîˆN@@
@ ì@ ìbÙîa@ôäbØòìbšŠóFAA@ çbïnåîŽíu@õŠŽíu@æî‡äóš@ŽíÙ’bq@ LçbåŽïèŠbØói@ Žíi@ òìbäa†@@õ}Q@{

@õŽíÙ’bq@ì@òìòìbÙîa@çóîýóÜ}R@{@çóîýóÜFAA@f@a‡ïäbïàóuŠóóÜ@óØ@çbØóåîŽíu@Žíi@òìa‹äa†@
óîóè@oïäŽíu@ôØòŠó@õŠŽíuN@@
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Q@NExpansion joint@@
RNContraction joints @@
S@NConstruction Joint @@

@ôîòŠìó @ ì@ ôäbq@ ì@ bàŠó @ õóÝq@ õfqói@ çbØónåîíu@ çaíŽïä@ õòìbà@ ãóèf@ ì@ ãòìì†@ õŠŽíu@ Žíi
ŠŽí ò†@ òìa‹Ø@ ŠóóÜ@ôåîaî†@ óØ@ óØóØŽì‹Ð@ ãýói@ @oŽîŠ†Maximum dimensionõ@óÜóäóq@@çbØ

@óÜ@oŽïibäQU'@x@RU'@ómaìU@x@W~UîŒ@ã@oŽïi@‹mbN@@
@Žíi@ãýóiExpansion joint@Ûòì@óØóä†‹Ø@fuóifu@õŠŽíu@ì@òíŽï’@}Crossection@{õó ‹i@

@ìó÷@ çaíŽïä@ õòìbà@ õŠóîŠbØ@ ì@ ôä‹ @μäaibi@ ãýói@ æÙîä@ ÚïÜ@ çbØòìbšŠó@ õóiŠŽìŒ@ @ ôäín
íš@ ì@ çb“Ø@ ôä†‹Ø@ ŽßŽìäŽíØ@ Žíi@ óäbåîíu@ òŠŽíu@ ìó÷@ çbàí @ fi@ _@ óî@ ôš@ Žíi@ óäbnåîŽíu@ôØóîóä

@ìŒŠ†@óÜ@ômóïä†‹Ø@õŠb ŽîŠbq@ì@oŽî‹ÙäŽíØWarping@æîìbè@õbàŠó @õóÝq@óØ@õóäbåŽîí’@ìóÜ@óîŽíi@
@ÛóîóÜ@ æi@ Úîä@ çbî@ æi@ çbØóî@ çbØónåîŽíu@ çaíŽïä@ õòìbà@oŽî‹Øò†@ óïä@ çbîŒaìbïu@ ŠŽìŒ@ çbnŒ@ ì

õfqóiìó÷@@Žíi@òìa‹ÙŽïq@õòˆbàb÷@a‡äbØòìbšŠóóÜ@óØ@oŽî‹Ùi@fuóifu@óäb“ŽïØìbè@@bàŠó @ôØóîóÝq
@oŽïiò†@óîóè@çbîìbš@ŠóióÜ@ôØóî@õŒaìbïu@æîìbè@ì@çbnŒ@õbàŠó @õóÝq@óØ@õóäbåŽîí’@ìó÷@Žíi@ãýói

oŽî‹Ùi@Žíi@ômójîbm@ôiby@óäaìbà@ìó÷N@@
@óÜ@òìónŽïiò†@Úîä@bàŠó @õóÝq@ a‡åîìbè@óÜ@çbàŽí‚@õóšìbä}UP°@{@ónŽïšò†@ŠbuŠŽìŒ@a‡äbnŒ@óÜ@ì

}M@U°@{”îà@óØ@çbî@maì@õŽíØ@ói@óUU°@ì@Šóåîaî†Žíi@@La‡äbnŒ@ì@æîìbè@çaíŽïä@óÜ@óîóè@õŒaìbïu@
@oŽïi@çbØóî@çbØóåîŽíu@çaíŽïä@õòìbà@oŽî‹Øbä@óØ@òìó“Žïq@ónŽî†@Ûóîó“ŽïØ@Šbïn’ŠóqŠó@õŠbîŒa‡äó÷
@óØ@ oŽî‹Ùi@ fm@ a†Œaìbïu@ õŒŠòì@ óÜ@ óØónŽî‹ÙäŽíØ@ ôä†‹ÙŽïm@ óØ@ oŽîìóØò†Šò†@ ÚŽïmbØ@ óîó“ŽïØ@ ãó÷

@õŒaìbïu@ò‡äóàó÷@ónŽî‹ÙäŽíØ@ìó÷@õ‹i@óÙäíš@•óàó÷@La†óäaŒŠòì@ìó÷@õbàŠó @õóÝq@óÜ@oŽïióè@ŠŽìŒ
@ çaíŽïä@ õòìbà@oŽïiò†@ óîŽíi@oŽî‹Ùi@ ìaìóm@ a†ŠŒòì@ ÚîóÜ@oŽî‹äaímbä@ òŠŽìŒExpansion joint@ìóÜ@

@LoŽî‹Øò†fm@ a‡åîìbè@ óÜ@ óØ@õóäb’ói@ ìóÜ@æi@àóØ@ ŠŽìŒ@oŽî‹Øò†@oìŠ†@ a‡äbnŒóÜ@ óØ@õóäb’ói
Š@ õó“ŽïØ@ ôîììŒói@ oŽî‹åïiò†@ oŽî‹Øóä@ óibyìó÷@ Šó ó÷@ ì@ ŒŠ†@ ôäa†ììWarping@@ôåŽîí’óÜ

üuŠ@ŠóóÜ@ì@çbØónåîŠ@çbØóÜóäóq@õìì@ŽßŽíš@ì@Žßbšìóbm@ôäìíi@oìŠ†@õŽíè@ónŽïiò†@óØ@pa†ò†ìì
Š@óÜŠ@ì@ônîìa‡Žïq@õfqói@óàó÷@óØ@a†óØó ‹Ð@õììŠ@ìbÙîa@ôäbØóîbáåŽîì@oŽîŠ†bäfq@õóŽî@ô‹móà@

@ì@ óØŽì‹Ð@ôåî‹Ð@çbî@ òìóån“ïä@ôîa‹Žï‚@õòìó÷@ ŠóióÜ@pbØò†@oìŠ†@çbØóØŽì‹Ð@ômóàýó@ŠóóÜ
Š@ì@fäóØò‡Üóè@oŽî‹ÙäŽíØ@õóšŠbq@ŠbuŠŽìŒ@óØ@òŠŽìŒ@ò‡äóàó÷@ôäbØóåïØóà@õŽïè@ói@pa‡ïi@oŽïi@Âäò

@ôäa‡Žïq@óÜ@óØ@ômóîóØóåïØóà@”ïåŽîí’@æîØbå‹m@ì@óØóØŽì‹Ð@ôÙŽïåŽîí’@ónŽïjji@òŠŽíu@ìóÜ@ÚŽïn’
òŠìó @ôÙŽïmbòŠbØ@õŽíè@ónŽïji@ì@ôäbØòŠóqóÜ@ÛóîòŠóq@ôä‡äbÙ’N@@
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@ïè@oŽî‹Øbä@ì@ónîíŽïq@ŠŽìŒ@ŠŽìŒ@a†ó ‹Ð@ôä†‹Ø@oìŠ†@ômbØ@óÜ@ó ‹i@æîØí›i@ói@ça‡ïä‹ @óîŽíi
Žõí @o“q@ÚŽïn’Š@õìì‰Žïà@ Šó ó÷@ LoŽî‹£@ò†@ òìóåïåŽîí£@ôäaìóØŽì‹Ð@ôäbØòìa†ìì@çbîŠŽìŒ@μåïi

Š@òìíš@i@çbî@òìa‹‚@eí @o“q@óØ@òìóØí›i@ŠŽìŒ@ôn’óÜ@òìa†@õììWP@EM@XP@E@çbØòŠbØŽíè@õ
@ómaì@ò†aïàò†b÷@ôäa†óäeí @õŽíèHuman errors çbî@Human Factors @@óÜ@ôÙŽï’ói@óØ

òŠbØŽíè@†aïàò†b÷@ì@ò‡äói@òìó ‹Ð@õŒbØbš@ói@ça†óäeí @çbî@ç†‹Ø@oìŠ†@ômbØN@@
@Šäa†a@ìb÷@ôWater drainageZ@@

@ì@ pbÙi@ Žíi@ õ†Šìì@ õóa‹î†@ oŽïiò†@ Šóåîaî†@ óØ@ õóäýb‚@ ìóÜ@ óÙŽïØóî@ õìòŒ@ ‹Žîˆ@ õìb÷@ ônb÷
@õìòŒ@ôåïåÙ“q@õŽíèói@”îìó÷@Žômb @õò†@õìòŒ@‹Žîˆ@õìb÷@óØ@óÙŽïÝŽïè@@ob÷@æî‹mŒŠói@oŽïäai

@ ómaì@ óØóî}Soil investigation@ {ôåïš@ ônb÷@ oŽïiò†@ ì@ oŽî‹äaŒò†@ ómaì@ óÜóÙŽïm@Base@ì@
Sub-base@Žíi@ ìb÷@ ôån“îó ói@ LoŽïi@ óî@ õìòŒ@ ‹Žîˆ@ õìb÷@ ônb÷@ ì@ ŠóóÜ@ ãò†Šóè@ ì@ ó“ïàóè@
@ôäbØóåïšBaseŠ@a‡äbØóåïš@óÜ@çìíša†@ì@çbìb÷@@ì@Žßbš@ôäìíi@oìŠ†@õŽíè@ónŽïiò†@ì@a†ò†ìì

Š@ŠóóÜ@óbm@ì@ôÜŽíšóØó ‹Ð@ô’ŽíqììN@@
Š@ Šbu@ŠŽìŒ‹@õŽíèói@pa†ò†ìì@Šóåîaî†@ òìòìb÷@ônb÷@ìó÷@õŒŠói@õŽíèói@çbî@ òìóî@õìòŒ@ôn’ì

@oŽïiò†@Šóè@ãýói@õìòŒ@‹Žîˆ@õìb÷@ônb÷@óÜ@oŽïåia†@àä@çbØóåïš@õòìò‹Žîˆ@ônb÷@oŽïiò†@Šbšbä
@çbî@ÝÐ@ôä†‹Ø@oìŠ†@ói@”îìó÷@òìómb£@õŠìì†@ì@pbÙi@òìb÷@ìó÷@õŠóòŠbšdrain@Šóè@çbî@

Šóä†‹Ø@ãä@Žíi@ÛóîóŽî@ôåïš@ómbi@ìb÷@ÛóîòíŽï’@ïèói@oŽïibä@bmaìói@ìb÷@ônb÷@õòìBase@çbî@
Sub- baseNŠ@Šó@ónŽîˆŠò†@óØ@ìbäaŠbi@õìb÷@bèòìŠóè@òìónŽî‹ÙiŽíØ@ÛóîòíŽï’ói@oŽïiò†@óØó ‹Ð@õìì

Š@òìó“ŽîìóÜ@óØó ‹Ð@õý@ìý@ãó÷@Žíi@òìónŽî‹£Šì†@ìòìb÷@ìó÷@oŽïiò†@òŠbiìì†@óØ@òìò‹Žîˆ@Žíi@oŽï›iŽì@
@ómaì@òìóäíØ@çíØ@õŠŽíi@õŽíèói@òìónŽî‹ÙiŽíØPerforated  pipes@ônb÷@‹Žîˆ@óÜ@óØ@@base@çbî@

Sub baseŠ@ a†@Š@ ì@ òìónŽî‹Øò†ŽíØ@õíàóè@ óØòìb÷@ ì@oŽî‹“ŽïØò†a@Žíi@ òìónŽî‹‚ò†Šì†@çbî@oŽîŠ†ò†a
òìó ‹Ð@‹Žîˆ@ôäbØóåïš@óÜ@òìónŽîìóØóä@Úîä@ÛóîòíŽï’ói@òìó ‹Ð@óÜ@Šì†@ôÙŽïåŽîí’N@@
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Š@ ì@ ç†‹ØòŒ†@ óÜ@ æm‹ Šói@ ŽíiŠ@ óÜ@ ìb÷@ôäíšŽì@ìói@oŽîŠ‡i@ ŠŽìŒ@ôØóïä‹ @oŽïiò†@ òìó ‹Ð@ô’Žíqìì
‹qóÜ@ óØ@ õóäbnòŠóØüu@ õòìóä†‹ØŠói@ ì@ oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ a‡äbØónåî@Žíi@ òìónŽî‹Ùi‹q@ ôÙŽïq@ ì@ ÚŽî

Šòìò‹Žîˆ@ôäbØóåïš@Žíi@ìb÷@ôä†‹ØòŒ†@óÜ@æm‹ óŽîN@@
åïš@ŠóóÜ@ìb÷@õŠóîŠbØ@õìb÷@ôånói@õŠbØ@Øbå‹m@òìóÜ@óïä@a‡äíša†@óÜ@béäóm@òìò‹Žîˆ@ôäbØó
Üónói@óåŽîí’@óÜ@óîòìò‹ŽîˆóóØ@ónŽïiò†@ì@òìòŠó@ôäbØóåïš@ôä‡äbØónÜóè@ónŽïiò†Šbu@ŠŽìŒ@óØ@ a‡äbØ

Šói@ óØóäb‚óØŽì‹Ð@ ôån‚a†@ ómaì@ ó ‹Ð@ ŠóóÜ@ ŠbØ@ ôäbnòì@ õŽíè@”ïØbš@ bm@ a‡äbØón’ó @ õìì
à@òìónŽî‹Øò†óäa‹ @ì@òŠìó @ôÙŽîŠbØ@óàó÷@óØ@oŽîìò†@õŠŽìŒ@ôÙŽï“ï÷@ì@òìbN@@

@tŽíÝgradientZ@@
@ói@ Ša†@ õ‡äòíîóq@ ôäbØó’ói@ ì@ ó ‹Ð@ ôä†‹Ø@ æîaî†@ óÜ@ oŽîŠ†ò†@ fq@ ôä‹ @ tŽíÝ@ ŠŽíu@ ìì†

AirsideZ@@
QN @ôäbq@õŠbi@ôqŽíÝ@@
RN õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ôqŽíÝ 

Œ@Žíi@oŽïiŠò‡îŠbî@óØ@óîòìó÷@õóØónóióà@ôäbq@õŠbi@ôqŽíÝŠ@‹mìì@ç†ŠŽí’@çbî@ìbäaŠbi@õìb÷@ôäa†a
óØó ‹Ð@õýìý@ãó÷@ Žíi@ NŠ@óØ@õóqŽíÝ@ìó÷@õ‹i@ óÜ@ @oŽîŠ†ò†fq@õóŽîQ~U@ bm@R@E@õfqói@ì@oŽïiò†

oŽîŠŽí ò†@ ó ‹Ð@õ†ŽíØ@õòŠbàˆ@ ì@ óØó ‹Ð@ôäbq@ N@oŽî‹Ùi@fuóifu@ ŠŽíu@ìì†@ ói@ óØóqŽíÝ@oŽî‹Øò†
Š@òìòŠaí‚@óÜ@íØòìòìómòìa‹Ø@çììZ@@

@@
@@@@@õóåŽîì@@@@@@@@@@}Q@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@{@õóåŽîì}R{@@

@ì@çbØóØŽì‹Ð@¶Žíuí»@Žíi@ò‹m@ìb−í @ãòìì†@õóåŽîì@õòíŽï’@ŠóóÜ@ó ‹Ð@õòíŽï’@ôä†‹Ø@oìŠ†
ìbäaŠbi@ì@ìb÷@õòìóä†‹ØŽíØ@Žíi@bèòìŠóè@çbïmóàýóN@@

@õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ôqŽíÝongitudinal gradient LZ@@
‹Ñ@õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ôqŽíÝ@æî’bi@E@òŠŽíu@ìó÷@ôåmìóØ@oò†@ãýói@óqŽíÝ@ôqŽíÝ@ói@ò‡äói@óqŽíÝ

îìòŒ@ôn“ @õ†ŽíØ@õòŠbàˆ@ói@ónòíîóq@òíŽï“äbàóèói@Šóè@”î‰ŽîŠ†@õŠbi@ôqŽíÝ@ôn“ ói@òìóØóï
óÜ@ôqŽíÝ@oŽî‹Øò†@LòìóØó ‹Ð@õ‰ŽîŠ†@ì@ôäbq@ómaì@òìóØó ‹Ð@Q@E@bmS@EoŽîŠ‡i@õ‰ŽîŠ†@õŠbi@ŠóóÜN@@
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@a†ó ‹Ð@ õ‰ŽîŠ†@ õŠbi@ óÜ@ ÚŽïqŽíÝ@ ‡äóš@ óØ@pbØò†@ Šóåîaî†@õŠbšbä@ õìòŒ@ ôn’ì‹@ óîaì@ õŠbu
pbÙi@oìŠ†Z@@

@@
@@oŽî‹mìò†@õfq@óäbqŽíÝ@òŠŽíu@ìó÷Combined slopeŠ@Šóåîaî†@ónîíŽïq@óØ@@@õa†ìóà@õìbšò

@@@@@@@@@@ómaì@pbÙi@μåïiSight distance@ôØóîŒŠói@ôb÷@ŠóóÜ@oŽî‹i@ÚŽïÜb‚@Šóè@ÚŽïuŠóàói@
@ óÜ@ ìa‹Ø@ õŠbî†}Q~U@ bm@ ã@Sã{Š@ ì@ ŠóóÜ@õ‰ŽîŠ†@ õòíïä@ ãóØ@ ôäóîýói@ oŽïiò†@ òìó ‹Ð@ ô’Žíqìì

@ óØóî@ õŒŠói@ ìó÷@ Lob÷@ çbàóè@ ŠóóÜ@ oŽî‹åïji@ óØó ‹ÐQ~U@ bm@S@óØó ‹Ð@ õŠŽíu@ õò‹Žîí @ ói@ ã
oŽîŠí ò†N@@

@@
Š@ôåîaî†ói@pòŠbióŽïè@õìòŠa@ òìóäìíi@ Ší}Taxi way@ {Š@ ì@ì@ ó ‹Ð@ çaíŽïä@ óÜ@ Šóäóîó @õìòŠa

ŠÝ‚@õìòŠa@Žíi@òíŽîìóÜ@ì@òìóäìíj}Apron@{@ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@ónòŠóØ@çbàóè@óØ@oŽî‹äai@oŽïiò†
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@@ÞàbÉ¾a@a‰@bånÐ‹Éà@ßþ‚@æà@†íÔìN@@

@@
@@
@@



@@
@@
@@
 

 
IXQH

†íÔíÜa@æÕy@óáÅäc@Ëaíäc@@
@óïÜbnÜa@Óbå–ýa@¶a@†íÔíÜa@æÕ¨@óÑÝnƒ¾a@óáÅäýa@Òïå—m@æÙº@@@@@@@@@@@Z@@

QN @†íÔíÜa@æÕ¨@óÉjn¾a@óÕî‹Üa@ky@Z 

@c@H@@@@@@ðÙïäbÙïà@æÕyMechanical @@
l@HìÙïÜa@æÕyM@ðÙïäbÙïà@Electro- Mechanical@@
x@H@ðäìÙÜa@æÕyEFI)@ Electronic fuel injection (@@

RN @çíÕa@†íÔíÜa@ÞÙ’@ky@ 

c@H  @‹ánà@æÕyContinuous @@
l@H  @ÊÕnà@æÕyIntermittent@@@@@@

SN @†íÔíÜa@æÕy@çbÙà@kyZ@@
c@H  @ñØ‹àCentral@@@@

- @Öäb©a@óznÐ@À@æÕyThrottle body injection (TBI)@@
- kzÜa@óznÐ@À@æÕy   @Port fuel injection (PFI) @@@@@@@@@@@@@@@@

l@H  @ÃbÕåÜa@†‡ÉnàMulti – point@@
- Õy@@kïmÜbi@æSequential @@
- @@ò‡yaì@óÉÐ†@æÕy@Batched  

- @‡yaì@çc@À@æÕySimultaneous@@@@@@@@@@@@@
x@@@@@@@@@@@@@@@H@‹’bjà@æÕyDirect injection ( DI )@@

@çíÝàbÉÜa@ çíïåÑÜa@ ì@ çí‡åé¾a@ æà@ öa©a@ b‰i@ òjØ@ †íé¡@ béïÜa@ Þ–ínÜa@ @pbÑïå—nÜa@ ë‰èì
ì‹É¾a@óï¾bÉÜa@pbØ‹“Üa@æáš@óØ‹’@Þrà@æàÜa@æà@ç‹Ô@õ‡à@ôÝÈì@óÐ@I@Ø‡åiBendix@@H@óØ‹’ì

@ I@•íiBosch @ H@ óØ‹’ìI@ŒŠímíà@ßa‹åuGeneral Motors@ H@@Þrà@õ‹‚a@pbØ‹’@¶a@óÐbšýbi
@ óØ‹’@ I@ Ûþî†bØCadillac@ H@ óØ‹’ì@ @ óïÙî‹àýaI@ ÛŠíïi‹îbiPier burg@ H@@óØ‹’ì@ óïäb¾ýa@ @

@I@çbnïä‹ÑÜa@ívïiì@íåîŠ@Hýa@pbØ‹“Üaì@Þrà@óïÜbîI@pbïÐM@ðÜŠbàì@M@îìì@@H@óáèbà@¶a@óÐbša
@Þrà@óïäbibïÜa@pbØ‹“Üa@I@bmíïm–@çbïä@–@ð“ïiíïà@@H@@

@óØ‹’@Þ›m@æÙÜìI@•íiBosch @ H@@À@‹—nÕn@ a‰Ü@æîäbjÜa@†íÔì@æÕy@óáÅäa@bÈ@À@Œ‹iýa@ðè
@•íi@óØ‹’@ÞjÔ@æà@óvnå¾a@pbàíÅå¾a@Ëaíäa@ôÝÈ@båy‹’Bosch N@@@

Œ‹ia@æàì@ðè@•íi@óØ‹’@ÞjÔ@æà@óvnå¾a@æÕ¨a@pbàíÅåà@öba@@I@ÚïäìïuJetronic@H@íè@a‰èì
@óå@‰åà@bÉÜa@¶a@óÔí¾a@óàíÅå¾a@ËíåÜ@ñŠbvnÜa@âýaQYVP@a‰è@båàíî@@ônyì@@@N@ë‰è@ßþ‚ì



@@
@@
@@
 

 
IXRH

@óáÝØ@ Êà@ ‹rØa@ ìa@ Ó‹y@ Êšì@ ì@ óàíÅåáÝÜ@ óïåÕnÜa@ À@ pbåïznÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ Ûbåè@ çbØ@ ò‡¾a
ïäìïu@ÚJetronic@óïåÕnÜa@pbåïznÜa@ÚÝmïánÜ@@N@Þrà@IK- Jetronic@@L@@L-Jetronic @L@KE- 

Jetronic @L@@LH-Jetronic@NNNNN@@@aì@H@@
‹‚ýa@ ŒŠbjÜa@ âýa@ðmbîì@ I@Úäì‹míàMotronic@ H@Êá°@ñ‰Üaì@Û‹a@òŠa†ý@ðäìÙÜa@ ãbÅä@ßìdØ

a@ æÕy@ âÅäì@ ßbÉ’ýa@ oïÔím@ À@ âÙznÝÜ@ ðäìÙÜa@ ãbÅä@ †íÔíÜJetronic@óàíÅåà@ À@ ÞáÉÜa@ a‡iì@ L@
@Úäì‹míàMotronic @óå@‰åà@QYXP@óïäb¾ýa@paŠbïÜa@æà@óÝ@ôÝÈ@oà‡ƒnaì@@N@@

@óØ‹“i@™b©a@ ßbÉ’ýa@ óáÅäaì@ æîäbjÜa@ †íÔì@ æÕy@ óáÅäa@ Ším@ „îŠbm@ ðÜbnÜ@ ßì‡§a@ μjîì@@@@@
•íiBosh@@

@@
@æîåjÜa@†íÔì@æÕy@âÅäIGasoline-injection system@HZ@@

ñ†M@Úïäìïu@@@D-Jetronic QYWVMQYVW 

bØMÚïäìïu@@K-Jetronic QYYUMQYWS 

ßg@@MÚïäìïu@@L-Jetronic QYXVMQYWS 

@”mc@ßg@@@–Úïäìïu@@@LH-Jetronic QYYXMQYXQ 

ñc@bØ@M@Úïäìïu@@KE-Jetronic@@QYYVMQYXR 

íåàMÚïäìïu@@@Mono-Jetronic QYYWMQYXW 

@ßbÉ’ýa@âÅä@@IIgnition systems@Z@H@@@
@ÒÝ¾bi@ßbÉ’g@@Coil Ignition (CI ) QYXVMQYST 

@ñŠínäa‹m@ßbÉ’g@@Transistorized 
Ignition(TI) @@

QYYSMQYVU 

@pþ–í¾a@ëbj’c@ßbÉ’g@@@Semiconductor 
Ignition(SI) 

QYYXMQYXS 

@æîåjÜa@†íÔì@æÕyì@ßbÉ’þÜ@óª‡¾a@âÅåÜaCombined ignition and gasoline injection 

system         @@
ãc@@M@Úïäì‹míà@@@M-Motronic @‰åàQYWY 

@ñc@ðØ@–Úïäì‹míà@@@KE-Motronic QYYVMQYXW 

íäíàMÚïäì‹míà@@@Mono-Motronic @‰åàQYXY 

@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@



@@
@@
@@
 

 
IXSH

ðÙïäbÙï¾a@†íÔíÜa@æÕy@ãbÅä@ Jetronic–K @@
@ ðØ@ ãbÅä@ nÉî–à@ êïÐ@ âÙznà@ †íÔíÜa@ æÕ¨@ ãbÅä@ Úïäìïu@@ bïÙïÜìŠ‡ïè@ ì@ bïÙïäbÙï@ NNNN@ãíÕîì

@óiíz¾a@öaía@óïáØ@À@óÜa‡Ø@†íÔíÜa@ ò‹îbÉ·@~@pbàbá–@¶a@ò‹ánà@òŠí—i@†íÔíÜa@æÕ¢@ãíÕîì
@Û‹a@À@kzÜa@ ~@ @óàþÈìK@‹ánà@ôåÉ·@óïäb¾ýa@óÍÝÜa@æà@òˆí‚bà@ @@ N@ãbÅåÜa@ a‰è@æá›nîì

Óì‹Ä@ky@ÂïÝ©a@æîíÙnÜ@óïzïz—nÜa@païévnÜa@óÐbØ@ðÜbrà@öa†c@æyc@ôÝÈ@ßí—zÝÜ@ÞïÍ“nÜa@
@kïØ‹m@æyc@ôÝÈ@ßí—¨a@¶a@óÐbša@Û‹záÝÜ@òŠ‡Ô@Øc@ôÝÈ@ßí—¨a@ÚÜ‰Øì@ò†bïÕÜa@ì@ÞïÍ“nÝÜ

@ã†bÉÜa@paŒbÍÜ@ðÜbràN@@
@ðØ@ãbÅä@âïá—m@–@óÕyþÜa@ó§bÉáÝÜ@óub¨a@æÙÜ@ÞàbÙÜbi@ðÙïäbÙïà@†íÔì@æÕy@ãbÅåØ@Úïäìïu@

@ kÝnm@Üaì@ ã†bÉÜa@ paŒbÍÜ@óïäìÙÜa@ òïé¤@ ãa‡ƒna@ @ óiíz¾a@ öaía@ óïáÙÜ@ óÕïÔ†@ ò‹îbÉà
@ôám@ò‡Èbà@I@a‡jàý@‘b¨@óÕÝÍ¾a@âÙznÜa@ò‹÷a†@HLambda closed – loop Control N@@@

@ðÙïäbÙï¾a@æÕ¨a@ãbÅä@ðÍî@óàbÈ@òŠí—iìK – Jetronicóïmýa@óïÑïÄíÜa@ßaì‡Üa@@Z@@@
Q@M@†íÔíÜa@‡îìm@@Fuel Supply             @@@
R@M@öaía@lbïäa@‘bïÔ@@Air – Flow measurement  @@@
S@M†íÔíÜa@@ò‹îbÉà@@Fuel Metering          @@@

@@
@@



@@
@@
@@
 

 
IXTH

@@
@@

†íÔíÜa@‡îìmFuel Supply@@
æà@†íÔíÜa@‡îìm@óàíÅåà@çíÙnm@@@@@@@@

Q@M@@óï÷bi‹éØ@†íÔì@óƒ›à@@Electric Fuel Pump               @@@
R@M@†íÔíÜa@Êáª@@Fuel  Accumulator                           @@@
S@M@ÖïÔ†@|’‹à@@Fine Filter                                      @@@
T@M@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅåà@@Primary – Pressure Regulator               @@@
U@M@æÕ¨a@pbàbá–@@Injection  Valves                        @@@
@@

‡à@ò‡yì@paˆ@óƒ›à@„›m@pbu‹yRoller – cell pump@†íÔíÜa@ça‚@æà@†íÔíÜa@bï÷bi‹éØ@Ša‡m@@
@ æà@ ôÝÈc@ ÂÍ›iU †íÔíÜa@ ËŒíà@ ¶a@ †íÔíÜa@ |’‹à@ ßþ‚@ æàì@ †íÔíÜa@ Êáª@ ¶a@ Šbi@ @Fuel  

distributor  @æÕ¨a@pbàbá–@¶a@†íÔíÜa@ËŒíà@æà@†íÔíÜa@ñ‹î@âq@@N@æÕ¢@æÕ¨a@pbàbá–@ãíÕm
biaíi@¶a@ò‹ánà@òŠí—i@†íÔíÜa@Û‹a@À@kzÜa@pbàbá–@æà@l‹ÕÜbi@pbäaíýa@¶a@ßí‚‡Üa@p@~

@pbäaíýa@Þ‚a†@¶a@ÂïÝ©a@kz@ânî@kzÜa@pbàbá–@|nÐ@‡åÈì@N@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅåà@ãíÕîì
@†íÔíÜa@ça‚@¶a@‡÷aÜa@†íÔíÜa@‡ïÉîì@bnibq@†íÔíÜa@ÂÍš@ôÝÈ@ÄbÑ¨biN@@

¾a@„›Üa@óvïnä@ @óá÷a†@óÑ—i@ a†Šbi@†íÔíÜa@çíÙîì@êÜ@‹án@~@Šb£@æà@pbÈbÕÐ@æîíÙm@båjå°@a‰èì
@æ‚bÜa@ôÝÈ@Û‹a@óØ‹y@ö‡jÜ@‡ïu@ÛíÝ@ôÝÈ@Þ—®@ÚÜ‰iì@†íÔíÜa@N@@

@@



@@
@@
@@
 

 
IXUH

óï÷bi‹éÙÜa@†íÔíÜa@@óƒ›à@@@@@Electric Fuel Pump@@
@@

@bï÷bi‹éØ@Ša‡m@pbu‹y‡à@ò‡yì@æà@†íÔíÜa@óƒ›à@çíÙnmAn electrically driven roller – 

cell pump @@@
Ša†a@ânîì@óƒ›¾a@Þ‚a†@â÷a†@ï båÍà@ìˆ@Í–@ð÷bi‹éØ@Û‹«@óaíi@pbu‹y‡¾a@ò@NN@ÊÕmì

óƒ›áÝÜ@Šaì‡Üa@íÝÜa@Òîìb¤@Þ‚a†@pbua‹y‡¾a@ë‰è@~@óƒ›¾a@ÓþÌ@Þ‚a†@íÝÜa@çaŠì†@çíÙîì
@ñØ‹à@Ì@N@@

@óƒ›¾a@ÓþÍÜ@ðÝ‚a‡Üa@Âïa@ßíy@pbu‹y‡¾a@ÂÍš@ânî@íÝÜa@çaŠì†@‡åÈ@~@ÊäbáØ@ÞáÉm@ñc
kî‹m@ x‹y‡nà@@ ~@ pbu‹y‡¾a@ Âï¥@Üa@ÒîìbvnÜa@ ÞjÔ@ æà@ †íÔíÜa@ Þ¼@ ânîì@ ~@ë‰è@ ¤ì

@óƒ›áÝÜ@xì‹©a@óznÐ@æà@xì‹©a@âq@æàì@çaŠì‡Üa@¶a@béàbàc@Üa@†íÔíÜa@pbu‹y‡¾a@N@ßbÙ’ÿa
ITLS@@H@@béÝáÈì@óƒ›¾a@kïØ‹m@|šímN@@
@@

@@@@@@@@@
‚a†@ ð÷bi‹éÙÜa@ Û‹a@ ßíy@ ò‹’bjà@ òŠí—i@ †íÔíÜa@ ñ‹î@‹‚@ ñc@ Ûbåè@ ïÜì@ óƒ›¾a@ Þ

@óƒ›¾a@ÓþÌ@Þ‚a†@ßbÉn’þÜ@ÞibÔ@ÂïÝ‚@×þ ýa@ôÝÈ@‡uíî@ý@êäý@ŠbvÑäa@tì‡¨N@@
@ânî@ðÙÜ@ÚÜˆì@Û‹záÝÜ@kÝnà@ô—Ôc@æà@‹rØc@†íÔì@óïáØ@„›i@óï÷bi‹éÙÜa@ †íÔíÜa@ óƒ›à@ãíÕm

@Û‹a@ÞïÍ“m@ßaíyc@Êï»@À@†íÔíÜa@óàíÅåà@Þ‚a†@ÂÍ›Üa@ôÝÈ@ÄbÑ¨a@Ná–@Ûbåèì@ðÉuŠý@ãb
@ †íÐíÝÜ@ðÙÉÜa@çbî‹Üa@ Êå¾@óƒ›¾a@Þ‚a†@ NNN@ò‹’bjà@ÞáÉÜbi@ óï÷bi‹éÙÜa@ †íÔíÜa@ óƒ›à@ c‡jm

@Û‹záÝÜ@ÞïÍ“nÜa@bnÑà@òŠa†a@‡ÉiStarter switch @@@@@@@@@@
@óØ‹¨a@ö‡iì@~@@ÞïÍ“nÜa@bnÑà@ÓbÕîa@μ¨@‹ánà@ÞáÈ@óÜby@À@óƒ›¾a@ÞÅmìN@@

“nÜa@bnÑà@ÓbÕîý@çbàe@ò‹÷a†@Ûbåèì@tì‡y@óÜby@À@çaŠì‡Üa@æÈ@Û‹a@ÒÔínî@bà‡åÈ@bïÅ¨@ÞïÍ
@Šì‡î@ý@Û‹a@ì@†íÔíÜa@„š@‹ánî@ý@ðÙÜ@óq†byN@@

@†íÔíÜa@ça‚@æà@@bjî‹Ô@†íÔíÜa@óƒ›à@kïØ‹m@ânî@~@óäbï–@ñc@¶a@xbn¥@ý@óàbÈ@òŠí—i@óƒ›¾aìN@@



@@
@@
@@
 

 
IXVH

@@@†íÔíÜa@ÊáªFuel  accumulator@@
@@

@Þ‚a†@ÂÍ›Üa@ôÝÈ@ †íÔíÜa@ Êáª@ÆÐb±@Þéî@ðÙÜ@Û‹a@ÓbÕîa@ ‡Éi@μÉà@æàÜ@ †íÔíÜa@ óàíÅåà
@ Û‹a@ óØ‹y@ ö‡i@ óïÝáÈ@ ~@ bå‚b@ Û‹a@ çbØ@ aˆa@ ó–b‚ì@ NNN@ÓþÍÜ@™b©a@ âïá—nÜa@ÒÑ²ì

@Û‹a@çaŠì†@öbåqc@†íÔíÜa@óƒ›à@pí–@ò‡y@æà@Êáa@N@@
@öb“Ì@báéåïi@μnÐ‹Ì@æà@Êáa@çíÙnîDiaphragm @NN@ÊáváØ@μnÐ‹ÍÜa@õ‡ya@ÞáÉm@béïÐì@†íÔíÝÜ@

@ñí§a@öaía@¶a@béÝï–ím@ânîì@îíÉnÜa@âvy@õ‹‚ýa@óÐ‹ÍÜa@Þr¸@ì@†íÔíÜa@xì‹‚ì@ßí‚‡Ü@μnznÐ
@ïÑåm@ óÝï–ím@ óaíi@ †íÔíÜa@ça‚@¶a@ ìc@ N@b¿@†íÔíÜbi@ Êáa@óÐ‹Ì@ öôÝà@ ânî@ÞïÍ“nÜa@ öbåqc

óïäbrÜa@óÐ‹ÍÜa@À@†íuíà@ibä@òíÔ@‡š@ÒÝ©a@¶a@öb“ÍÜa@q@À@kjnî@æà@‡zÝÜ@pa‡—à@Ûbåèì@
@öb“ÍÜa@q@~@Û‹a@çbØ@b¾b @†íÔíÜa@Êá@âvy@ô—Ôc@Þrº@ñ‰Üaì@rÜa@óÜby@À@öb“ÍÜa@ÞÅîì

@çaŠì‡Üa@óÜby@À@N@âÔŠ@ÞÙ“Üa@ìIU@H@êÝáÈì@Êáa@kïØ‹m@|šíîN@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@†íÔíÜa@@|’‹àFuel  Filter@@
@@

À@ò†íuí¾a@…bìýa@pbøîu@†íÔíÜa@|’‹à@v±@òŠbš@paqdm@kjm@çc@æÙá¾a@æà@Üa@ì@†íÔíÜa@
@ æÕ¨a@ ãbÅåÜ@ óïÑïÄíÜa@ ßaì‡Üa@ ôÝÈ@ N@Âínà@ ‘bÕ·@ ðÔŠì@ ‹—åÈ@ ôÝÈ@ †íÔíÜa@ |’‹à@ ñín±

@ëŠa‡Õà@pbÐbáÝÜQP umN@@@óïÐí–@†aíà@æà@óáÈbä@ì@óÑïÑ‚@ÊÔ@æà@ò‡ï—·@ëí“y@ânîì@~@æá›mì
@|ï’Üa@æà@óïÜbÈ@óuŠ†@óÑïÜínÜa@ë‰èN@@oïjrm@ânîì@‡äb@íÜ@óaíi@êÐþÌ@Þ‚a†@@|’‹¾a@âu@~

@†íÔíÜa@Êáª@‡Éi@†íÔíÜa@†a‡àa@Â‚@À@†íÔíÜa@|’‹à@Êšì@ânîì@ ~@ôÝÈ@|’‹¾a@óà‡‚@‹áÈ@‡ánÉîì
@ †íÔíÜa@ À@…bìýa@ óïáØN@@|’‹¾a@ÓþÌ@ôÝÈ@ †íuí¾a@ âéÜa@ óÅyþà@k°@|’‹¾a@Þî‡jm@ ‡åÈì

@†íÔíÜa@çbî‹@ëb¤a@μjî@ñ‰ÜaìN@@âÔŠ@ÞÙ“ÜaìIVH@†íÔíÜa@|’‹à@kïØ‹m@|šíî@N@@
@@
@@

@ @@@
@@



@@
@@
@@
 

 
IXWH

@@

@@
@@
@@@ 
 
 

@@@@@@@@@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅåà Pressure Regulator–Primary @@
âÔŠ@ÞÙ“Üa@@@@@@ IW@H@@ÂÍ›Üa@âÅåà@ÆÐb±@sïy@êÝáÈ@ì@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅåà@kïØ‹m@ @|šíî

@ bnibq@ †íÔíÜa@ óàíÅåà@ Þ‚a†@ÂÍ›Üa@ôÝÈ@ð÷a‡niýa@ NNNa†@ a†íuíà@ âÅå¾a@ ë‰è@ çíÙîì@ËŒíà@ Þ‚
@ÂÍš@‡åÈ@†íÔíÜa@óàíÅåà@ÂÍš@ôÝÈ@ÆÐb±@ì@†íÔíÜa@IU@Šbi@@@@H@~@„›m@†íÔíÜa@óƒ›à@çc@b·@ì

@ óiíÝ¾a@ óïáÙÜa@ óuby@æà@Øc@ †íÔì@ óïáØ@ ò†bÈ@ ~@|îïÜ@ âÅå¾a@Þ‚a†@oá—à@jÙà@Û‹znïÐ
@†íÔíÜa@ça‚@¶a@†íÔíÜa@ béåà@†íÉïÜ@ óznÐ@ôÝÈ@óiaíi@ ~jÙ¾a@çbÐ@ bïÅ¨@ÂÍ›Üa@Ãíjè@‡åÈ@ì@

@ça©a@¶a@†íÔíÜa@ËíuŠ@óznÐ@ôÝÈ@æà@óiaíjÜa@ ÊuÜ@êÙî‹¥@ânî@ibä@ òíÕi@ ì@oá—¾a@ ~@b¿
@¶a@ óïäbq@ ò‹à@ †íÔíÜa@ ÂÍš@ ËbÑmŠa@ ¶a@ ñ†üî@†‡a@ëaínàN@@



@@
@@
@@
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@|nÐ@ÂÍš@æà@ÞÔc@¶a@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@ÂjéïÐ@†íÔíÜa@óƒ›à@ÒÔínm@Û‹a@ÞïÍ“m@ÓbÕîa@‡åÈ@ì
@ æÕ¨a@ pbàbá–~@@ âÅå¾a@ ãíÕïÐ@Ãíjè@ Êåº@ ðÙÜ@ ÚÜˆì@ ça©a@ ¶a@ †íÔíÜa@ ËíuŠ@ óiaíi@ ×þÌbi

@âÔŠ@ÞÙ“Üaì@t‡y@b¿@‹rØa@¶a@†íÔíÜa@óàíÅåà@À@ÂÍ›ÜaIX@H@ÚÜˆ@|šíî@@@N@@

@@
@@

@@
@@

@@@@@@@@@
@@@@†íÔíÜa@æÕy@pbàbá– Injection  Valves–Fuel @@

@bï÷bi‹éØ@bÑÝà@ñí±@âu@æà@æÕ¨a@ãbá–@çíÙnî@@@@~a@í›ÉØ@ãbá—Üa@ò‹ia@ÞáÉîì@ð÷bi‹éØ@xbnä@ @
@ Iarmature @ H@@ ~@ÒÝáÝÜ@ibä@ Ûbåèì@ ~@a‡u@ òÍ–@pbznÐ@ ¶a@ óÐbša@ ãbá—Üa@ ò‹iý@ ‡ÉÕà@ ì

@Û‹a@óäaía@Þ‚a†@¶a@ˆaˆ‹Ø@†íÔíÜa@xì‹©@N@ãbá—Üa@¶a@†íÔíÜa@ßí‚‡Ü@óznÐ@Ûbåè@ôÝÈýa@æàì
@ N@ ãbá—Üa@ ò‹ia@ßþ‚@æà@†íÔíÜa@ ‹îŠ‰ni@ ãíÕnÐ@μÉà@ÂÍš@‡åÈ@æÕ¨a@ ãbá–@|nÑm@æÕy@âq@æàì

@ Û‹a@ óäaíý@ kzÜa@ ãbá–@ÒÝ‚@ †íÔíÜa@ N@ó–b‚@ pbÙ¿@ À@ æÕ¨a@ ãbá–@ oïjrm@ ânî
@Û‹bi@óïa@òŠa‹¨a@‡š@óÜìÉà@~@|nÑm@Þi@†íÔíÝÜ@ò‹îbÉà@óÝïì@ña@æÕ¨a@ãbá–@ÚÝ¸@ý

@@æà@Øa@|nÑÜa@ÂÍš@Þ—î@bà‡åÈ@bï÷bÕÝm@IS. U@Šbi@@@H@~†iì@óÈ‹i@ãbá—Üa@ò‹ia@|uŠdnm@ðÜbÈ@†



@@
@@
@@
 

 
IXYH

@†íÔíÜa@æÕy@öbåqa@Ëíáà@pí—iì@~@óïáØ@oäbØ@íÜ@ôny@†íÔíÝÜ@Œbn¿@‹îŠ‰ni@ãbá—Üa@ò‹ia@ãíÕmì
@æÙº@ bà@ ‹Í–c@ †íÔíÜa@ NNN@ÚÜˆì@ ãbÙydi@æÕ¨a@pbàbá–@ÖÝÍm@ÞïÍ“nÜa@æÈ@Û‹a@ÓbÕîa@ ‡åÈ

@‡îà@óÈbna@ã‡È@Éî@a‰èì@ãbá—Üa@|nÐ@ÂÍš@æà@ÞÔc@¶a@ãbÅåÜa@Þ‚a†@ÂÍ›Üa@Ãíjè@kji
@ÞjÍ“nÜa@æÈ@Û‹a@ÒÔím@ßby@pbäaíýa@¶a@ßí‚‡Übi@†íÔíÜa@æàN@@

@@

@@
@@@@@@@ 

@@öaíè@õ‹ª@paˆ@†íÔíÜa@æÕy@pbàbá– injection valves– shrouded fuel -Air@@
@@@@@@@@@@@@@

@ÞÙ“Üa@À@báØ@öaía@õ‹ª@paˆ@†íÔíÜa@æÕy@pbàbá–@ãíÕm@@@@@IRP@H@ó–b‚ì@ÂïÝ©a@æîíÙm@μzni
nÜa@ óÈ‹@ ‡åÈ@Þ‚a†@ ¶a@ líz¾a@ öaía@ ÂÍš@ À@ Ãíjè@ Ûbåè@ çíÙî@ ü bjnÜa@ óÈ‹@ À@ çý@ ü bj

@õ‹ª@ ãíÕï@ a‰Ü@ æÕ¨a@ ãbá–@ óèíÐ@ ‡åÈ@ †íÔíÜa@ ‹îŠ‰m@ óïÝáÈ@ ôÝÈ@ ‹qüî@ b¿@ pbäaíýa
@‹îŠ‰nÜa@óïÝáÈ@μznÜ@óïÐbØ@óïáØ@kzi@æÕ¨a@ãbá—i@ÖzÝ¾aöaía@N@âÔŠ@ÞÙ“Üaì@IQP@H@|šíî

‹îŠ‰m@óïÝáÈ@μi@×‹ÑÜa@õ‹ª@çì‡i@pbàbá–@μiì@öaíè@õ‹ª@paˆ@æÕy@pbàbá–@óaíi@†íÔíÜa@
@öaíè@@

@@
@@



@@
@@
@@
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@@

@@
@@

@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@†íÔíÜa@@ò‹îbÉàFuel  Metering@@
@@

@æà@óiíz¾a@öaía@óïáÙÜ@ò‹Äbå¾a@†íÔíÜa@óïáØ@ò‹îbÉà@íè@†íÔíÜa@òŠa†a@óàíÅåà@óáéà@çíÙm@@
@Û‹a@ÞjÔN@@

óaíi@ò‹îbÉ¾a@ë‰è@ânmì@@æà@çíÙnm@Üaì@ÂïÝ©a@À@âÙznÜa@ò‡yì@Z@@
Q@M@öaía@çbî‹@‘by@@sensor   @air – flow N@@@
R@M@@@@@@@@@@@†íÔíÜa@ËŒíà@@fuel distributor       N@@@
@@

@@@@@@@@@@@@öaía@çbî‹@‘by Flow  Sensor–Air @@
@@

@Û‹a@Þá¨@bÕïÔ†@bbïÕà@Û‹a@ÞjÔ@æà@óiíz¾a@öaía@óïáØ@nÉm@N@çbî‹@‘by@ÞáÉî@ì
@ÖÝÉ¾a@â§a@c‡j¾@bÕj @öaía suspended – body principle @öaía@óïáØ@‘bïÕi@ãíÕïÐ@

@óiíz¾aN@@
@ójbåà@çíÙm@Üaì@óïbýa@óïáÙÜa@‡î‡¥@À@ðï÷Š@ÍnáØ@óiíz¾a@öaía@óïáØ@ã‡ƒnm@ì

@†íÔíÜa@pbjÝnà@†a‡àý@NNNÐ@kzÜa@˜÷b—‚@À@paÍnÜa@bàc@ÂïÝ‚@æîíÙm@ôÝÈ@qbm@ñc@b@ïÝ
@öaía–@†íÔíÜa@@~@ì@öaía@çbî‹@‘by@ôÝÈ@‹º@çc@k°@Û‹a@¶a@líz¾a@öaía@çÿ@ÚÜˆì

@ßí‚†@ ÞjÔ@ ‡Üínm@ †íÔíÝÜ@ âÙznÜa@ òŠb’a@ çc@Û‹a@¶a@öaía@~@Ûbåè@çc@óvïnåÜa@çíÙmì



@@
@@
@@
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@pbÔìýa@Êï»@À@|ïz—Üa@ÂïÝƒÝÜ@äb¤@ì@ÒïÙmN@@
@‘by@Êšíî@ïÕî@ðÙÜ@Û‹a@óäaía@¶a@óåz“Üa@ßí‚†@ãbá–@ÞjÔ@Êšíà@À@öaía@çbî‹

@líz¾a@öaía@ÞØ@~@kzÜa@líjäbi@bjm‹à@çíÙîìIintake – manifoldN@H@@@
@‘b¨a@íÜ@êÝ‚a‡i@ì@ð÷aíè@ÊáÔ@æà@öaía@çbî‹@‘by@çíÙnî@Isensor plate@ H@@âvØ

@ a‹y@ aŒbÙmŠa@ Ùm‹à@ ÖÝÉà@ ~a@ öaía@kjnî@‘b¨a@ íÜ@ óyaŒa@ ì@Óa‹®a@ À@ ÊáÕÜa@ ßþ‚@ Šb¾
@ñ‹Ñ—Üa@êÉšíà@æÈ@a‡ïÉi@μÉàŠa‡Õ·I@ðÝ–ýa@NN@H@pþnÈ@óàíÅåà@óaíi@óØ‹¨a@ë‰è@ÞÕnåmì

@†íÔíÜa@ËŒíà@À@†íuí¾aì@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@¶a@@
@óïbýa@óäíÕa@†íÔíÜa@óïáØ@‡î‡¥@æÈ@ßìü¾aì@NNNa@çbî‹@ÂÍ›Ü@óäŒaíà@Ûbåèì@ãíÕm@öaí

‘b¨a@íÜ@béi@~@@æà@óîìaŒ@È@íÝÜa@Óa‹®a@æÈ@‹Ñm@öaía@çbî‹@òíÔ@À@ò†bîŒ@ñc@çc@sïy
@¶a@ öaía@çbî‹@óÈ‹@ò†bÈý@ðÑÙm@ âïÕi@ bíy@ðÕÝ¨a@ ‹ááÝÜ@ óïzÜa@ óyb¾a@ ò†bîŒ@ béäd’

@óïÝ–ýa@bénáïÔN@çbî‹@‘by@È@öaía@ßí‚†@ã‡È@ì@Û‹a@çaŠì†@óÜby@À@bàc@ñÿ@öaía@
@kj@~@†íÔíÜa@óƒ›à@ò‹÷a†@Þ—Ñi@ãíÕî@ð÷bi‹éØ@bnÑà@ÛbåéÐ@N@@

@ íÝÜa@ Ãí’@ †‡¥@ óï bà@ ò†bì@ ôÝÈ@ ‘b¨a@ @ íÝÜa@ Û‹znî@ NNN@ðÔŠì@ ibä@ Ûbåèì@ @
@ Idiaphragm@ H@Þî‡ÉnÝÜ@ ÞibÔ@@ ñ†bïnÈa@ ÞïÍ“m@ ö‡jÜ@ óîŠì‹›Üa@ ênïÉšì@ À@ @ íÝÜa@ Âj›Ü@~

óØ‹¢@âÙznÝÜ@kÜíÜ@Ûbåè@çc@¶a@óÐbšaÞá¥@Üa@óÝnÉÜa@@@‘b¨a@íÝÜa@NNN@ßbÙ’ýa@IQQM@QR@@H@
@bé÷a†c@óÕî‹ @ì@öaía@çbî‹@‘by@kïØ‹m@|šímN@@

@@

@@
@@



@@
@@
@@
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@@
@@
@@

@@@@@@@@@@@@†íÔíÜa@ËŒíàFuel  Distributor@@
@@

@öaía@çbî‹@‘by@À@‘b¨a@íÝÜa@Êšíà@ôÝÈ@a†bánÈa@~@óïáØ@ò‹îbÉ·@†íÔíÜa@ËŒíà@ãíÕî
a@ ¶a@ óïbýa@ æÕ¨a@ Û‹a@ pbäaí@ N@öaía@ óïáÙÜ@ bbïÕà@‘b¨a@ íÜ@ Êšíà@ nÉî@ ì

@Û‹a@¶a@óiíz¾a@NNNóØ‹y@ÞÕnåmì@@ËŒíà@Þ‚a†@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@¶a@‘b¨a@íÝÜa
@âÔŠ@ÞÙ“Üa@À@báØ@óÝnÈ@óaíi@†íÔíÜa@IQS@H@×íÕ’@ôÝÈ@jÙ¾a@a‰è@ñí±ì@I@pbznÐ@H@óïÜí 

@âÔŠ@ÞÙ“Üa@À@ báØ@ ò‹îbÉáÝÜ@ IQU@@ H@ky@ÞÔc@ ìc@Øc@õ‡à@¶a@×íÕ“Üa@ ë‰è@ÖÝÌ@ìc@|nÐ@ ânîì
@jÙ¾a@óØ‹y@N@ÂÍ›Üa@pbàbá–@¶a@ò‹îbÉ¾a@×íÕ“Ü@ínÑ¾a@ÊÕ¾a@ßþ‚@æà@†íÔíÜa@ñ‹î
æà@ì@ðÝšbÑnÜa@@†íÔíÜa@æÕy@pbàbá–@¶a@âqN@@

@@
à@|nÐ@ânïÐ@þïÝÔ@ÊÑm‹î@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@çdÐ@aÍ–@‘b¨a@íÜ@ßbÕnäa@çbØ@aˆa@@@ÊÕ

@ðÜíÜa@ò‹îbÉ¾a@Ö“Ü@Í–@~@æÕ¨a@pbàbá–@¶a@†íÔíÜa@æà@òÍ–@óïáØ@ñ‹ïÐ@NNN@aˆa@bàc
@|nÑïÜ@Öj@b¿@‹rØc@ÊÑm‹î@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@çdÐ@Öj@b¿@Øc@‘b¨a@íÝÜa@ßbÕnäa



@@
@@
@@
 

 
IYSH

@ðÜíÜa@ò‹îbÉ¾a@Ö“Ü@aØc@bÉÕà@~@Øc@†íÔì@óïáØ@ñ‹ïÐN@@
íÜ@óØ‹y@μi@óï‚@óÔþÈ@Ûbåè@çˆa@Þ‚a†@ò‹îbÉáÝÜ@ðÜíÜa@Ö“Üa@@ÊÕà@ì@öaía@çbî‹@‘by@

@†íÔíÜa@ËŒíàN@@
@âÔŠ@ÞÙ“ÜaìIQT@H@@ÚÜˆ@|šíî@N@óaíi@‡Üínm@óïÙïÜìŠ‡ïè@òíÔ@Ûbåèì@I@âÙznÜa@ÂÍš@H@ôÝÈ@‹qüm

@öaía@çbî‹@‘by@íÜ@ßbÕnäa@æà@ó¤båÜa@óØ‹¨a@òíÕÜa@ë‰è@ØbÉmì@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà
@NÒ÷bÄíÜa@õ‡ya@ë‰èì@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@Ëbjma@æá›ä@óÑïÄíÜa@ë‰éi@ì@âÙznÜa@ÂÍ›Ü@

@bïÅ¨@íÜ@ì@báéåïi@‘bánÜa@Êšíà@‡åÈ@béi@Ö—nÝîýì@ßb¨a@À@‘b¨a@íÜ@óØ‹¨@@N@Ûbåèì
@‡Éi@báïÐ@bén“Ôbåà@ânï@âÙznÜa@ÂÍ›Ü@õ‹‚c@Ò÷bÄìN@@

@@

 

@@
@@

@@@@@@@âÙznÜa@ÂÍšControl  Pressure@@
@@

š@Ûbåè@çdi@bÕib@båÐ‹È@báØ@óï÷bi‹éÙÜa@†íÔíÜa@óƒ›à@êjjî@ñ‰Üa@ì@†íÔíÜa@óàíÅå¾@ð÷a‡nic@ÂÍ
@æà@‹rØc@†íÔì@„š@óÜby@À@ÂÍ›Üa@a‰è@ôÝÈ@ÆÐb±@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@a‰@âÅåà@Ûbåè@ça@ì

@líÝ¾aN@@âÙznÜa@ÂÍš@Ûbåè@óÑÝnƒ¾a@Û‹a@ÞïÍ“m@pýb¨@bàacontrol pressure @N@@ânî
aíi@@êi@âÙznÜaì@ÂÍ›Üa@a‰è@‡ïÜím@æà@ÞØ@óZ@@



@@
@@
@@
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Q@M@†íÔíÜa@ËŒíà@@N@@
R@M@@@@Û‹a@óøÐ‡m@âÅåà@@warm – up  regulator@I@@@@‡Éi@báïÐ@êy‹’@ânïN@H@@
S@M@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅåà@@N@@

@ÂÍ›ÝÜ@çbm‹÷a†@Ûbåè@çc@ñc@@aQ@–@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@ò‹÷a†@@NR@M@âÙznÜa@ÂÍš@ò‹÷a†@@@N@ÞÙ“Üaì
@âÔŠ@IQV@H@@μm‹÷a‡Üa@ÞáÈ@|šíîN@@

@@
ì@@ i@ Ó‹Éî@ a‰Ü@ †íÔíÜa@ óàíÅåà@ Þ‚a†@ ÂÍ›Üa@ âïÅåni@ Û‹a@ óøÐ‡m@ âÅåà@ ãíÕî@ I@ÂÍš@ âÅåà

âÙznÜaN@H@@
@†íÔíÜa@ËŒí·@õ‹‚a@óéu@æàì@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅå·@óéu@æà@âÅå¾a@a‰è@Þ—nî@N@@

@ðÜaíy@âÙznÜa@ÂÍš@çíÙî@†ŠbjÜa@ôÝÈ@Û‹a@ö‡i@‡åÈ@IP~U@Šbi@@H@‡îî@Û‹a@óøÐ‡m@öbåqc@ì
nÜa@ âÅåà@ðÜaíy@ ¶a@ âÙznÜa@ ÂÍš@ óøÐ‡@ IS~W@ Šbi@@ @ H@ôÝÈ@ qdnÝÜ@ íè@ÂÍ›Üa@ a‰è@ ÞáÈ@ çíÙîì

†íÔíÜa@ËŒíà@Þ‚a†@oá—¾a@âÙznÜa@jÙà@@
@öaía@çbî‹@‘by@À@öaía@òíÔ@ØbÉm@òíÕi@N@@

@‘b¨a@íÜ@À@Øc@ bÐa‹®a@kjï@líz¾a@ öaía@çdÐ@ b›Ñƒåà@ âÙznÜa@ÂÍš@çbØ@ aˆbÐ@@@
Øc@|nÐ@¶a@ñ†üïÐ@ËŒí¾@oá—¾a@jÙ¾a@À@ò†íuí¾a@†íÔíÜa@ò‹îbÉ¾@óïÜíÜa@×íÕ“Üa@ÊÕ¾@

@æÕ¨a@pbàbá–@¶a@Øa@ †íÔì@ óïáØ@ ‹áïÐ@ †íÔíÜa@ N@öaía@ çdÐ@ bÉÑm‹à@ âÙznÜa@ÂÍš@çbØ@ aˆa@ bàc
@†íÔì@âÝnn@æÕ¨a@pbàbá–@çc@ñc@‘b¨a@íÝÜ@ ajØ@bÐa‹®a@kjî@çc@êåÙº@ý@líz¾a

@ ÞÔcN@bÙya@ ânî@ ðÙÜ@ôÝÈ@ ÄbÑ¨a@ ì@ Û‹a@ ÞïÍ“m@ÓbÕîa@ ‡åÈ@ ÞàbÙÜbi@ âÙznÜa@ ÂÍš@ ò‹÷a†@ ã
@†íÔíÜa@óàíÅåà@À@ÂÍ›Üa@NN@âÅåà@ì@âÙznÜa@ÂÍš@âÅåà@μi@†íuí¾a@Óaånýa@Â‚@‡îìm@

ðÉuŠý@ãbá—i@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üapush – up valve @ ~@@ÞÙ“Üa@À@ báØ@ @ @ IQW@ @ H@ @@ÓbÕîa@‡åÈ
a@âÅåà@jÙà@Êu‹î@Û‹a@ÞïÍ“m@ðÉuŠýa@ãbá—Üa@ãíÕïÐ@ñ‹Ñ—Üa@êÉšì@¶a@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Ü

@†íÔíÜa@ça£@Þ—n¾a@ÂÍ›Üa@Óaåna@Â‚@ÖÝÍiN@@
@@



@@
@@
@@
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@@
@ @@ð›jåÜa@ çbî‹Üa@ óvïnä@‘b¨a@ íÜ@ À@ béqì‡y@ æÙº@Üa@ pbi‰i‰nÜa@ tì‡y@ Êå¾ì

@líz¾a@öaíéÝÜNN@‡½@Òîívni@âÙznÜa@ÂÍš@âÅåà@ì@†íÔíÜa@ËŒíà@μi@Þ–aíÜa@Â©a@‡îìm@
@‡ïÕàdamping- restriction bore @ÞÙ“Üa@À@báØ@@@IQVH@@@

@@@
@@@@@@@@ðÝšbÑnÜa@ÂÍ›Üa@pbàbá– Pressure Valves–Differential @@

@æÕy@ ãbá—i@ ãbá–@ÞØ@˜n²@ ì@ †íÔíÜa@ ËŒíà@ ò‡yì@ Þ‚a†@ðÝšbÑnÜa@ ÂÍ›Üa@pbàbá–@ ‡uím
@êi@™b‚N@@

@ÞÙ“Üa@À@báØ@ì@IQX@H@@@μnÐ‹Ì@æà@ðÝšbÑnÜa@ÂÍ›Üa@ãbá–@çíÙnî–@ðÝÑ@ì@ñíÝÈ@M@Þ—nm@@
@æà@oá—¾a@jÙ¾a@êÝ‚a†@Û‹znî@ñ‰Üa@ï¨bi@ì@käbu@æà@ðï÷‹Üa@†íÔíÜa@Â£@óïÝÑÜa@óÐ‹ÍÜa

@‹‚e@käbu@NNN@ï¨bi@Þ—nm@Þ—nm@óîíÝÉÜa@óÐ‹ÍÜa@bàa–@ò‹îbÉáÝÜ@ðÜíÜa@Ö“Üa@ÞibÕà@–@käbu@æà@
@ ì@ ‹‚e@käbu@ æà@ æÕ¨a@ ãbá–@ ¶a@ †íÔíÜa@ ‡îìm@ Â£N@@íè@ ðÝšbÑnÜa@ ÂÍ›Üa@ pbàbá–@ ÞáÈì

@ÎÜbjÜa@ ì@μnÐ‹ÍÜa@μi@ÂÍ›Üa@À@×‹ÑÜa@ôÝÈ@ óÅÐba@ IP~Q@ Šbi@@ @ H@ bnibq~@@À@ÂÍ›Üa@çíÙî@ña
@óïÝÑÜa@óÐ‹ÍÜa@IT~X@Šbi@@H@óîíÝÉÜa@óÐ‹ÍÜa@À@ÂÍ›Üa@çíÙî@ì@IT~W@Šbi@N@H@@óïáÙi@†íÔì@kz@‡åÈ

Ø@ ò‹îbÉ¾a@×íÕ’@‡åÈ@˜‚ýbi@ ì@ †íÔíÜa@ ËŒíà@Þ‚a†@ÂÍ›Üa@À@Ãíjè@¶a@ñ†üï@ òj~@@ãíÕïÐ
@ ãbá—Üa@ öb“Ì@ æà@ óäíÙà@ ójïØ‹m@ óaíi@ ÂÍ›Üa@ ôÝÈ@ ÄbÑ¨bi@ ðÝšbÑnÜa@ ãbá—Üavalve 

diaphragm @μnÐ‹ÍÜa@μi@bà@Þ—Ñî@ñ‰Üaì@@~@ibåi@þá«@çíÙî@ìvalve spring @~@@çíÙm@ì
Üa@Â©a@óîa‡i@óznÐ@ÞÙ“Üa@À@báØ@@öb“ÍÜa@|@æà@ójî‹Ô@æÕ¨a@ãbá–@¶a@Þ–aí@IQY@H@@@@ðÑÐ

@ðÜíÜa@ò‹îbÉ¾a@Ö’@ßþ‚@æà@óîíÝÉÜa@óÐ‹ÍÜa@¶a@òjØ@†íÔì@óïáØ@lbïäa@óÜby@~@öb“ÍÜa@råî
@ÂÍ›Üa@ÞïÝÕm@¶a@@ñ†üî@ðÜbnÜbiì@æÔb¨a@¶a@Þ–aíÜa@Â‚@óznÑÜ@ðš‹ÉÜa@ÊÕ¾a@‡îïÐ@ÞÑýa@¶a

@Þ—î@ça@¶a@¶a@μnÐ‹ÍÜa@ÂÍš@μi@×‹ÑÜa@ IP~Q@ NNN@ H@@ÞÕî@ óÝïÝÔ@ †íÔì@ óïáØ@lbïäa@ óÜby@À@ì
@ðš‹ÉÜa@ÊÕ¾a@~@×‹ÑÜa@ôÝÈ@óÅÐbaì@ÂÍ›Üa@ò†bîŒ@¶a@ñ†üî@b¿@NN@‹—åÈ@öb“ÍÜa@nÉî@çˆa

@óïba@†íÔì@óïáØ@ÞÙÜ@béïÝÈ@óÅÐbaì@õíÕÝÜ@óäŒaíàN@@



@@
@@
@@
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@@@@@@@@@@@ÂïÝ©a@æîíÙmMixture   Formation@@
@@

@ öaía@ÂïÝ‚@æîíÙm@ ânî–@pbäaíýa@¶a@ ßí‚‡Üa@pbiaíi@ ‡åÈ@ †íÔíÜa@@ I@kzÜa@pbàbá–@×íÐ
@Û‹a@À@ßbÉn’ýa@Ó‹ÍÜ@@@NN@H@ò‹ánà@ì@óá÷a†@òŠí—i@ó íÍ›à@†íÔì@óïáØ@Ûbåè@‡uím@sïy@~

@ kzÜa@ líjäa@ À@ †íuí¾a@ @ öaía@ kz@ ânî@ kzÜa@ ãbá–@ |nÐ@ ‡åÉÐintake manifold @
@‡î‡’@ÂÍ›i@ßbÉn’þÜ@ÞibÔ@ÂïÝ‚@Ûbåè@çíÙnîì@óäaíýa@Þ‚a†@¶a@†íÔíÜa@æà@óibz@êÉà@þàby

@ðàaì‡Üa@qdnÜa@óvïnäswirl effect N@@@
@ i@ôÈ‡m@ÂïÝ©a@æîíÙm@âÈ‡m@ó–b‚@ójïØ‹m@Ûbåè@†íÔíÜa@æÕy@óáÅäa@Éi@Àì@I@æÕy@pbàbá–

@ÒÝÍ¾a@öaía@paˆH@Air – shrouded fuel – injection valves N@@NN@ÞÙ“Üa@À@báØ@@@IRP@@H
@ðÙÜ@kzÜa@ ãbá–@|nÐ@ÞjÔ@ñc@ ßí‚‡Üa@ óiaíi@ ‡åÈ@ a‡ïu@ a‹îŠ‰m@ †íÔíÜa@ ‹îŠ‰ni@ ãíÕm@ béäa@sïy

@Û‹a@óäaía@¶a@bí‚†@‡åÈ@Þ›Ða@òŠí—i@aèbu@çíÙîN@@

@@

@@
@@
@@



@@
@@
@@
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@@@@ÞïÍ“nÜa@pýb¨@@ÂïÝ©a@óá÷þàAdaptation to operating conditions 
@@

ßaì‡Üa@¶a@óÐbšýbi@béy‹’@ì@béÑ–ì@@Üa@óïÑïÄíÜa@@~@óá÷þà@|ïz—m@ânm@ÒïØ@Ó‹Éä@çc@k°
@öaía@ÂïÝ‚–@ó–b©a@ÞïÍ“nÜa@pýby@öbåqc@†íÔíÜa@@~@ßí—ÝÜ@óîŠì‹š@pbzïz—nÜa@ë‰è@çíÙm@ì

@¶a@ óÐbšc@óÑÝnƒ¾a@ ò†bïÕÜa@pýby@ì@Û‹a@óØ‹y@ö‡i@ÛíÝ@μznÜ@ì@ ó¤bä@ òŠ‡Ô@Þràc@ôÝÈ
Ì@pbqíÝà@kïØ‹m@μ¥@ã†bÉÜa@paŒbN@@

@@@@@ÂïÝƒÝÜ@óïbýa@@óá÷þ¾aBasic Mixture Adaptation@@
@öaía@êåà@Þ‚‡î@ñ‰Üa@ÊáÕÝÜ@kbå¾a@ÞÙ“Üa@âïá—m@ôÝÈ@ÂïÝƒÝÜ@óïbýa@óá÷þ¾a@‡ánÉmair 

funnel @kzÜa@líjäa@¶a@intake manifold@ bàb¸@ð ì‹¬@ÊáÕÜa@ÞÙ’@çbØ@ aˆbÐ@@ ~@çíÙnÐ
ˆ@ÂïÝ‚@æîíÙm@ @ óvïnåÜa@‘b¨a@íÜ@ ßbÕnäý@ðÝÙÜa@õ‡¾a@ ßþ‚@ ónibq@ †íÔì@¶a@ öaíè@ ójä@ ì@ @

@I@ò‹îbÉ¾a@õ‡àmetering range@H@@ÞÙ“Üa@À@báØIRQ@NNN@H@@@@Ûbåè@êäý@båà‡¦@ý@óvïnåÜa@ë‰èì
@ð÷§a@Þá¨a@óÜby@béïÝm@âq@Ì@ÂïÝ‚@¶a@xbn¥@Üa@Þ¼þÜa@óÜby@Þrà@ÞïÍ“nÝÜ@ó–b‚@pýby

@ ¶a@ xbn¥@Üa@Ì@ÂïÝ‚@ ¶a@ xbn¥@Üa@ ÞàbÙÜa@ Þá¨a@ óÜby@ béïÝm@ âq@ ÕÐ@ ÂïÝ‚@ NNN@@ a‰Ü
@@âÔŠ@ÞÙ“Üa@À@báØ@öaía@ÊáÕÜ@™b‚@ÞÙ’@âïá—mIRRN@@@H@@@@

@óÕå¾a@Þ‚a†@‘b¨a@íÜ@ßbÕnäa@‡åÈ@ @ IR@ H@@òŠí—i@óu‹Ñåà@ béäaŠ‡u@çíÙm@Üaì@ÞÙ“Üa@À
a@jÙ¾a@óØ‹¨@oibq@Ša‡Õ·@ßbÕnäýa@çíÙî@òjØ@öaíè@óïáØ@kz@ÞibÕà@†íÔíÜa@ËŒí¾@oá—¾

@‹rØa@~@ÒïÉš@ÂïÝ‚@¶a@ñ†üî@ñ‰Üa@ìN@@
@ @óÕå¾a@Þ‚a†@‘b¨a@íÜ@ßbÕnäa@ bàc@ IS@ H@@æà@ bua‹Ñäa@ÞÔc@ béäaŠ‡u@çíÙm@Üa@ì@ÞÙ“Üa@À

@óÕå¾a@IR@H@@óiíz¾a@öaía@óïáØ@ÑåÜ@ì@Øc@†íÔíÜa@ËŒí¾@oá—¾a@jÙ¾a@óØ‹y@çíÙnÐ
@ÞÔc@ìc@~¿@Ì@ÂïÝ‚@¶a@ñ†üî@bN@@

@kåi@ÂïÝ©a@ò‹îbÉà@æà@bååÙ¸@Üa@@óuŠ‡Übi@êÝïÙ“m@æÙº@öaía@ÊáÔ@çc@Éî@ÚÜ‰Ü@bÕj @ì
†íÔíÜa@ì@öaíéÝÜ@óÑÝn¬@@‹Äbåî@ëŠì‡i@ñ‰Üaì@ÊáÕÜa@Ö båà@Þ‚a†@‘b¨a@íÜ@Êšì@ôÝÈ@a†bánÈa

a@ì@ð÷§a@Þá¨a@ì@Þ¼þÜa@óÜby@Þrà@óÑÝnƒ¾a@Û‹a@ÞïÍ“m@pýby@ÞàbÙÜa@Þá¨@NNN@æÈ@wnåïÐ
ÒÉšc@ÂïÝ‚@ì@ÞàbÙÜa@Þá¨a@ì@Þ¼þÜa@óÜb¨@Ì@ÂïÝ‚@ÚÜˆ@@ð÷§a@Þá¨a@óÜb¨N@@

@@
@ @ 



@@
@@
@@
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@@

@@@@†ŠbjÜa@ôÝÈ@Û‹a@óØ‹y@ö‡i@óÜb¨@ÂïÝ©a@@öbåÌc@  Start Enrichment–Cold @@
@@

@ ãbá–@ ãíÕî@ Û‹a@ òŠa‹y@ óuŠ†@ôÝÈ@ aöbåi@ ì@ †ŠbjÜa@ ôÝÈ@ Û‹a@ ÞïÍ“m@ ö‡i@ ‡åÈ@i@ ôÈ‡î@ @
@I†ŠbjÜa@ôÝÈ@óØ‹¨a@ãbá–@Cold – start valve@H@òÑÜ@ì@kzÜa@líjäa@¶a@Àbšc@†íÔì@æÕ¢

@ò†ŠbjÜa@pbäaíýa@çaŠ‡u@ôÝÈ@†íÔíÜa@ÒrÙm@pa†íÕÑà@îíÉnÜ@ÚÜˆ@ì@ò†ì‡«@NNN@ÞïénÜì
@ óaíi@ ãbá—Üa@ a‰è@ æÕy@ òÐ@ ‡î‡¥@ ânî@ †ŠbjÜa@ ôÝÈ@ ö‡jÜaI@ñŠa‹¨a@ oïÔínÜa@ bnÑà

IThermo – time switch@HìÛ‹a@òŠa‹y@óuŠ†@ôÝÈ@aöbåi@~@@óØ‹¨a@ãbá–@ÞáÈ@wnåî@ì
@Ì@ÂïÝ‚@†ŠbjÜa@ôÝÈ@~‡÷aÜa@öaía@ÞàbÉà@çc@ôåÉ·@Iλ@H@@æà@ÞÔc@bïÅ¨@çíÙî@a‡jàý@IQNH@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†ŠbjÜa@ôÝÈ@óØ‹¨a@ö‡i@ãbá–@@  Start  Valve–Cold @@@

nÉî@bïÙïäbÙïàì‹éØ@bàbá–@†ŠbjÜa@ôÝÈ@ö‡jÜa@ãbá–@@@Isolenoid – operated  valve@NN@H@
@ð÷bi‹éØ@Þï–íni@bï÷bi‹éØ@Ñ¥@Üa@ì@ãbá—Üa@Þ‚a†@ónjrà@óïï båÍàì‹éØ@óÑïÑÜ@æà@çíÙnîì

@~xbnäýa@í›È@óØ‹y@¶a@ñ†üî@b¿@@Iarmature@H@@b«b@êm‡ÈbÔ@æÈ@ÊÑmÐ@@ðï båÍàì‹éÙÜa
bi@†íÔíÝÜóïb¿@òŠí—i@ì@ó–b‚@ójïØ‹m@¶a@çbî‹Ü@@ßí–íÜa@ÞjÔ@†íÔíÜa@çaŠì†@kjïÜ@ÚÜˆì

@†íÐíÝÜ@‡ï§a@‹îŠ‰nÜa@kjî@çaŠì‡Üa@a‰èì@ãbá—Üa@óèíÐ@¶aN@@ãbá—Üa@ßbÍn’a@ã‡È@óÜby@À@bàc
@†íÔíÝÜ@kî‹m@ÊäbáØ@ÞáÉm@Üa@ì@êm‡ÈbÔ@‡š@xbnäýa@í›È@ÊÐ†@ânîN@@ãbá–@ÊÔíà@çíÙî@ì

†ŠbjÜa@ôÝÈ@ö‡jÜa@Û‹a@pbäaía@Êï»@¶a@ÂïÝƒÝÜ@‡ï§a@ÊîŒínÜa@æá›ïÜ@kzÜa@líjäa@À@@ @
@@âÔŠ@ÞÙ“ÜaìIRS@@H@ê÷a†a@ì@ãbá—Üa@âïá—m@μjîN@@

@@
@@



@@
@@
@@
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@@
@@@@

@@@@ñŠa‹¨a@oïÔínÜa@bnÑà Time  Switch–Thermo @@
@@

@ óØ‹¨a@ ö‡i@ ãbá–@ ÞïÍ“m@ òÐ@ ‡î‡zni@ ñŠa‹¨a@oïÔínÜa@ bnÑà@ ãíÕî@ôÝÈ@ aöbåi@ †ŠbjÜa@ ôÝÈ
óuŠ†òŠa‹y@@@Û‹a@@@N@ÞÙ“Üa@À@báØ@@bnÑ¾a@çíÙnî@@IRT@H@@@@æƒî@ç‡É¾a@ð÷båq@Âî‹’@æà

@bï÷bi‹éØ@ ~@Þï–ínÜa@ÃbÕä@ÖÝÍî@ìc@ @ @|nÑî@êmŠa‹y@óuŠ†@ôÝÈ@ a†bánÈaì@ NNN@bnÑà@ÞïÍ“m@ânî
@Û‹a@ÞïÍ“m@bnÑà@òŠa†a@Êà@ñŠa‹¨a@oïÔínÜa@~@óuŠ†@æÈ@Éî@sï¢@çbÙà@À@êjïØ‹m@ânîì

@òŠa‹yÛ‹a@NNN@òÐ@‡î‡zni@ñŠa‹¨a@oïÔínÜa@bnÑà@ãíÕî@†ŠbjÜa@ôÝÈ@Û‹a@óØ‹y@ö‡i@‡åÈ
¨a@ ö‡i@ ãbá–@ÞïÍ“m@ †ŠbjÜa@ôÝÈ@ óØ‹@ ~@ óÅyþà@ ÛbåèìI@ìa@ óØ‹¨a@ ö‡i@pýìb«@ Ša‹Ùm@ ‡åÈ

a@ ö‡i@ ãbá–@ çdÐ@ kj@ ñý@ óØ‹¨a@ ö‡jÜ@ Þîí @ oÔì@ ×a‹Ína@æÈ@ÒÔínî@ †ŠbjÜa@ ôÝÈ@ óØ‹¨
ÞáÉÜaN@ H@μƒm@ ânî@μƒnÜa@ ¶a@ óÐbšýbi@ Û‹a@ òŠa‹y@ óaíi@ ñŠa‹¨a@ oïÔínÜa@ bnÑà@

@ Öî‹ @ æÈ@ðÝ‚a‡Üa@ IóîŠa‹y@ óÝïnÐ@Heating filament @H@ NNN@„š@ çíÙî@ óØ‹¨a@ ö‡i@ ‡åÈ
@oïÔínÜa@bnÑà@ÖÝÍïÐ@bøÐa†@Û‹a@|j—î@çc@μ¨@óØ‹¨a@ö‡i@ãbá–@ÞjÔ@æà@a‹ánà@†íÔíÜa

ím@¶a@ñ†üî@b¿@bï÷bi‹éØ@ñŠa‹¨a@ÞáÉÜa@æÈ@óØ‹¨a@ö‡i@ãbá–@ÒÔN@@μƒnÝÜ@μnÕî‹ @†íuì@~
@ö‡i@ãbá–@ÞïÍ“m@òÐ@‡î‡¥@çbá›Ü@íè@Û‹a@òŠa‹y@óaíi@μƒnÜa@ì@ðÝ‚a‡Üa@μƒnÜa

@†íÔíÜbi@Û‹a@‹áÌ@Êåà@¶a@óÐbšýbi@Óì‹ÅÜa@ÞØ@À@óÔ‡i@óØ‹¨aengine flooding N@@@
@@
@@
@@
@@



@@
@@
@@
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@@
@@@

@@@@@óøÐ‡nÜa@@òÐ@@öbåÌc  Enrichment Up–Warm @@
@@@@@@@@@@@@@@@@@

Öî‹ @ æÈ@ Û‹a@ @ óøÐ‡nÜ@ ÂïÝ©a@ öbåÌc@ À@ @ âÙznÜa@ ânî@@@@@@ I@ óøÐ‡nÜa@ âÅåàwarm – up 

regulator @H@ôáî@ñ‰Üa@ì@@i@@b›îc@I@âÙznÜa@ÂÍš@âÅåàcontrol – pressure regulator 

@ H@@ ~@ âÙznÜa@ @ÂÍš@ÞïÝÕni@ óøÐ‡nÜa@ âÅåà@ ãíÕî@ a†Šbi@Û‹a@çíÙî@ bà‡åÈ@ôÝÈ@‡ánÉm@ @ ‡y@¶a
@Û‹a@òŠa‹y@óuŠ†@~@Øc@òŠí—i@óïÜíÜa@ò‹îbÉ¾a@×íÕ’@|nÐ@¶a@ñ†üî@âÙznÜa@ÂÍš@ÞïÝÕmì

@‹rØc@†íÔì@æÕy@Éî@ a‰èìN@@óØ‹¨a@ö‡i@òÐ@kÕÉm@Û‹a@óøÐ‡m@òÐ@çdi@ bÕib@bä‹Øˆ@báØì
ôÝÈ@ÒrÙn¾a@ †íÔíÜa@ ÞØ@ ôÝÈ@ öb›ÕÝÜ@ ÚÜˆì@ †ŠbjÜa@ ôÝÈ@@ ì@ pbäaíýa@ çaŠ‡u@ßí‚†@pbiaíi

@ÂïÝ©a@‹ÕÑÜ@óvïnä@×ayýa@óïÝáÈ@À@ÞÝ‚@kjî@çc@êäbÙàdi@ñ‰Üaì@†íÔíÜa@~a‰@ì@@k°@kjÜa
@Û‹a@óøÐ‡m@òÐ@öbåqc@ÂïÝƒÝÜ@öbåÌc@Ûbåè@çíÙî@çc@NNN@òŠí—i@öbåÌýa@a‰è@Ñ²@çc@k°@æÙÜ

@ ò‹ánà@©a@|j—î@çc@Êå¾@ÚÜˆì@Û‹a@òŠa‹y@óuŠ†@ËbÑmŠa@Êà@ÖÐaínÜbi@ì@ a‡u@ bïåÌ@ÂïÝ@~
@óøÐ‡nÜa@âÅåáÐ@I@âÙznÜa@ÂÍš@Híè@@óøÐ‡m@òÐ@öbåqc@ÞáÉÜa@ a‰è@‰ïÑåm@æÈ@ßìü¾a@ö§a@ÚÜˆ

@Û‹a@N@âÔŠ@ÞÙ“ÜaìIRV@H@†íÔíÜa@öbåÌg@óïÝáÈ@ôÝÈ@ÞïÍ“nÜa@òŠa‹y@pbuŠ†@qdm@μjî@@
@@

@@@@@óøÐ‡nÜa@âÅåà Up  Regulator–Warm @@
@@

@ÞÙ“Üa@À@báØ@óøÐ‡nÜa@âÅåà@çíÙnîIRU@@H@æà@ibä@ôÝÈ@ónjrà@@óîínà@ò‡ÈbÔ@ìˆ@ãbá–@æà
@ÞÑýa@@~@ðÕ÷bÔŠ@ibä@Êà@Þ—nà@ôÝÈýa@æàì@I@ð÷b“Ì@Hdiaphragm @NNN@@b›îc@Ûbåèì

@ç‡É¾a@ðøÝåq@ibä@I@bï÷bi‹éØ@êåïƒm@ânîH@@ãbá—Üa@óØ‹¢@âÙznÜbi@ãíÕî@ñ‰Üaì@N@ö‡i@‡åÈ
ç‡É¾a@ð÷bårÜa@ibåÜa@çíÙî@†ŠbjÜa@ôÝÈ@Û‹a@óØ‹y@ãbá—Üa@ibä@@ôÝÈ@bÌbš@Êšì@À@

@ðÝÑÜa@ @ NN@òjØ@†íÔíÜa@ËbuŠa@óznÐ@Êà@öb“ÍÝÜ@ðš‹ÉÜa@ÊÕ¾a@çíÙïÐ@~@ñc@Þîí¥@ânïÐ



@@
@@
@@
 

 
IQPQH

@†íÔíÜa@ça‚@¶a@ò‡÷aŒ@†íÔì@óïáØ@~Ñƒåà@âÙ¥@ÂÍš@ÚÜ‰i@ÖÕzåÐ@I@bjî‹ÕmP~U@Šbi@@H@À
áÝÜ@óïÜíÜa@ò‹îbÉ¾bÔíÕ’@pbznÐ@ò†bîŒ@¶a@ñ†üî@b¿@†íÔíÜa@óàíÅåà@Þ‚a†@oá—¾a@jÙ

@ñc@Øc@óäíÕ«@†íÔì@óïáØ@ôÝÈ@ÚÜ‰i@Þ—zåÐ@†íÔíÜa@ËŒíà@I@Ì@ÂïÝ‚@N@H@òÐ@‡Éiì@æÙÜì
@ãbá—Üa@ibä@ôÝÈ@ÂÍ›Üa@ÞÕïÐ@ôÝÈýa@¶a@ÊÑmÐ@ç‡É¾a@ð÷bårÜa@ibåÜa@μƒm@ânî@ò—Ô

@ÊÕ¾a@ÞïÝÕm@¶a@ñ†üî@b¿@öb“ÍÜa@êÉà@bÉÐa†@ôÝÈýa@¶a@ãbá—Üa@ÊÐ‡åïÐ@ðÝÑÜa@μi@ðš‹ÉÜa
@ça©a@¶a@Êua‹Üa@†íÔíÜa@óïáØ@ÞïÝÕm@¶a@ñ†üî@ a‰èì@†íÔíÜa@ËbuŠa@óznÐ@ì@öb“ÍÜa@ ~@ÚÜ‰iì

@ôÝÈc@âÙ¥@ÂÍš@ôÝÈ@Þ—®N@@
@ibåÜa@æÈ@a‡ïÉi@óÝàbØ@òŠí—i@ç‡É¾a@ð÷bårÜa@ibåÜa@ÊÑm‹î@bà‡åÈ@óøÐ‡nÜa@òÐ@öbåÌc@ÞánÙî@ì

@ ãbá—ÝÜ@ ðÝÑÜaNNN@uŠbi@ ëŠì‡i@ ãbá—Üa@ibä@ ãíÕïÐ@ñ‰Üa@ ì@ ðÉïjÜa@ ëaínà@ ¶a@ öb“ÍÜa@ Ëb
@‡åÈ@âÙznÜa@ÂÍš@ôÝÈ@ÆÐb±@IS~W@Šbi@H@@Û‹záÝÜ@ÞïÍ“nÜa@@òŠa‹y@óuŠ†@‡åÈN@@

@@
@@

@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@ü bjnÜa@ÞïÍ“m@óÜby@Ša‹Õna@@Idle   Stabilization   @@
@ @†ŠbjÜa@ôÝÈ@ÞïÍ“nÜa@óÜby@À@óïØbÙnyýa@pbàìbÕ¾a@ôÝÈ@kÝÍnÜa@‡Éi@ ~@ c‡jm@Üaì@óøÐ‡nÜa@ òÐ

@öaíè@ÂïÝ‚@¶a@béïÐ@Û‹a@xbn±–@ì@âÈbåÜa@ÞïÍ“nÜa@ôÝÈ@ßí—¨a@çbá›Ü@ÚÜˆ@ì@‹rØc@†íÔì@
@Û‹záÝÜ@‹Õn¾a@~ÆïÝ‚@óïáØ@ôÝÈ@ßí—zÝÜì@@‹rØc@öaíè@kz@Ûbåè@çíÙî@çc@k°@‹rØc@NNN@ì

@Þ¼þÜa@óÜby@À@Û‹a@çc@b·@I@ñ‹Ñ—Üa@ÊšíÜa@À@Öäb©a@ãbá–H@á—m@@a‰Ü@ôám@ójïØ‹m@âï



@@
@@
@@
 

 
IQPRH

@I@‡Èb¾a@öaía@Œbéuauxiliary – air  device @@H@@ÞÙ“Üa@À@báØ@IRWN@H@@@@
@kzÜa@líjäa@ ôÝÈ@kØ‹à@ôjäbu@õ‹ª@æÈ@ òŠbjÈ@ðèìintake manifold @|áî@ ÞÙ“i@

@Öäb©a@ãbá–@bïƒnà@Û‹a@¶a@ßí‚‡Üa@öaíéÝÜthrottle valve @~@@‹rØc@öaíè@Ûbåè@çíÙï@ñc
líÝ¾a@æà@NNN@öaía@a‰è@ça@b·@ì@@öaía@çbî‹@‘by@ßþ‚@@æà@ëŠì‹à@öbåqc@êbïÔ@@‡Ô

@Û‹a@¶a@óiíz¾a@öaía@óïáØ@öíš@ôÝÈ@†íÔíÜa@ËŒíà@Þ‚a†@†íÔíÝÜ@ò‹îbÉà@Ûbåè@çíÙï@çˆc
@NNN@‹rØc@ÂïÝ‚@óïáØ@ôÝÈ@ßí—¨a@ânïÐ@~@óÝy‹¾a@ë‰è@öbåqc@‹Õnà@ÞïÍ“m@óÜby@wnåïÐ@I@Þ¼

@ü bjnÜaidle load @N@H@@@
@@

@@@@@‡Èb¾a@öaía@Œbéu Air  Device–  Auxiliary @@
@@ÞÙ“Üa@À@báØ@@@IRW@@@H@@ç‡É¾a@ð÷båq@ibä@ôÝÈ@Ùm‹î@kÕrà@íÜ@Ûbåè@~@‡åÈ@íÝÜa@a‰è@ãíÕî

@äb§a@öaía@óznÑÜ@ðš‹ÉÜa@ÊÕ¾a@ïÍni@ÞÑýa@ì@ôÝÈýa@¶a@ênØ‹y@NNN@ôÝÈ@ÞïÍ“nÜa@‡åÈ
¾a@çíÙî@†ŠbjÜa@öaía@õ‹@ðš‹ÉÜa@ÊÕ@@jØ@~@óuŠ†@ò†bîŒ@Êà@˜ÔbånÜbi@ÊÕ¾a@a‰è@a‡jîì

@ óznÑÜa@ÖÝÍm@ôny@Û‹a@ òŠa‹y@ ~ÞïÍ“nÜa@ òŠa‹y@ óuŠ†@‡åÈ@ÚÜˆ@ ì@@Û‹záÝÜ@@ I@âÈbä@ÞïÍ“m
@‹ÕnàìN@H@@öaía@Œbéu@|nÐ@oÔì@‡î‡zni@|áî@@ð÷bi‹éØ@μƒm@ãbÅä@ç‡É¾a@ð÷bårÜa@ibåÝÜì

Üb¨@ bÕj @ ‡Èb¾a@ Û‹a@ ó~@@ñŠa‹¨a@oïÔínÜa@ bnÑà@ ¶a@ óÐbšýbi@ a‰èthermo – time 

switch @N@@Œbé§a@ÞáÉÜ@óÜa†@Û‹a@òŠa‹y@óuŠ†@çíÙm@ñc@~@óøÐ‡nÜa@âÅåà@ÞáÉÜ@óÜa†@oäbØ@báØN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Fig.RW              

 
@@
@@

@@



@@
@@
@@
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@@ÞàbÙÜa@Þá¨a@ôÝÈ@Û‹a@ÞïÍ“nÜ@ÂïÝ©a@@öbåÌc Load  Enrichment–Full @@
@@@@@

@xbn±@ÞàbÙÜa@Þá¨a@¶a@ÒïÉ›Üa@ÂïÝ©a@ìˆ@ð÷§a@Þá¨a@æà@Û‹a@ÞïÍ“m@óÜby@Ínî@bà‡åÈ@
aía@çbî‹@‘by@À@†íuí¾a@öaía@ÊáÔ@ÞÙ’@æÈ@wmbåÜa@öbåÌýa@¶a@óÐbšýbi@ÂïÝ©a@öbåÌc@¶a@ö

N@óøÐ‡nÜa@ âÅå·@óÕzÝà@ójïØ‹m@óaíi@öbåÌýa@ a‰è@ânî@ I@âÙznÜa@ÂÍš@âÅåà@ H@ ~@ójïØÜa@ ë‰èì
@ÞàbÙÜa@Þá¨a@‡åÈ@öaía@kz@ÂÍš@ôÝÈ@ a†bánÈa@âÙznÜa@ÂÍš@âïÅnÜ@óáá—àfull load @~@

@ÞÙ“Üaì@ ISP@ @ H@@ âÅå¾a@ a‰è@ÞáÈì@kïØ‹m@|šíîN@@öb“Ì@ béïÐ@ âÅåà@æÈ@ òŠbjÈ@ ójïØÜa@ ë‰èì
@ âÕî@ óïÝÑ@ óÐ‹Ì@ ì@ óîíÝÈ@ óÐ‹Ì@ ¶a@ âÅå¾a@ ~@ñíÝÉÜa@ ö§a@ôÝÈ@ ‡ånà@Í–@ibä@ Ûbåè@ ì

@ óøÐ‡nÜa@ âÅåà@ ãbá–@ Êà@ Þ—nàì@ âÅåáÝÜ@ ~@óØ‹y@æà@ ça‡±@ðÝÑ@ ‡—à@ ì@ñíÝÈ@ ‡—à@Ûbåèì
@@ÞÑýa@ì@ôÝÈýa@¶a@öb“ÍÜa@~@ì@óøÐ‡nÜa@âÅåà@μi@kzÜa@ãbÅä@öaíè@ÂÍ›Ü@Óaåna@Â‚@‡uíîì

@kzÜa@líjäa~a‰èÂÍ›Üa@@@ójïØÝÜ@óîíÝÉÜa@óÐ‹ÍÜa@À@‹qüî@NNN@óš‹Éà@çíÙm@óïÝÑÜa@óÐ‹ÍÜa@bàc
@ó–b‚@óÝï–ím@óaíi@ñí§a@ÂÍ›ÝÜN@@kzÜa@ÂÍš@çíÙî@ð÷§a@Þá¨a@ì@Þ¼þÜa@óÜby@À

a‹qdnà@ôÝÈýa@¶a@ÊÑmÐ@ójïØÜa@À@öb“ÍÜa@ôÝÈ@‹qüïÐ@b›Ñƒåà@@óïÝÑÜa@óÐ‹ÍÜa@À@ñí§a@ÂÍ›Übi
@~båÜa@ãíÕïÐ@êÜ@õ‡à@ô—Ôc@¶a@óøÐ‡nÜa@âÅåà@ãbá–@óyaŒdi@jÙÜa@ibåÜa@êÉà@ì@Í—Üa@i@~@ì

@ð÷§a@Þá¨a@ì@Þ¼þÜa@óÜb¨@âÙznÜa@ÂÍš@ça†‡±@ÚÜ‰i@N@ÞÙ’@À@báØ@IRX@H@@
@öb“Ì@ôÝÈ@ÂÍ›Üa@ a‰è@ ‹qüïÐ@kzÜa@líjäa@À@kzÜa@ÂÍš@†a†î@ÞàbÙÜa@Þá¨a@ óÜby@À@ bàc

@ÞÑýa@¶a@béÉÐ‡ïÐ@ójïØÜa@~@óØ‹¨@óvïnåØ@âÙznÜa@ÂÍš@ïÑ¦@ânî@ì@Í—Üa@ibåÜa@Š‹znïÐ
@ óøÐ‡nÜa@ âÅåà@ öb“Ì@ NN@oá—¾a@jÙáÝÜ@ óïÜíÜa@ ò‹îbÉ¾a@ ×íÕ’@pbznÐ@ ò†bîŒ@ ¶a@ ñ†üî@ b¿

@óäíÕa@†íÔíÜa@óïáØ@‡îïÐ@†íÔíÜa@ËŒíà@Þ‚a†@~@@ÂïÝ©a@öbåÌc@À@ÚÜˆ@kjnîìN@@
@@

@@



@@
@@
@@
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@@ÞïvÉnÜa@óibvncnseAcceleration  Respo@@
@@

@Üa@ ì@ ÂïÝ©a@ ójä@ À@ païÍm@ kjm@ õ‹‚a@ ¶a@ ÞïÍ“m@ óÜby@ æà@ ßbÕnäýa@ ça@ ãíÝÉ¾a@ æà
@ Û‹a@ÞïÍ“m@Óì‹Ä@μznÜ@ ã‡ƒnm@ NNN@ ónibq@ Û‹a@ óÈ‹@oäbØ@ aˆc@ bàc@ ~@ãbá–@|nÐì

Öäb©a@Ithrottle valve @H@@òdvÐ@~@¶a@kzÜa@ÂÍš@ÊÐ‹Ü@óàŒýa@ì@Þ‚‡m@Üa@öaía@óïáØ@çdÐ
¾a@öaía@çbî‹@‘by@ßþ‚@æà@‹áï@‡î‡§a@õín@~kjïÐ@@öaíéÝÜ@öôubÑ¾a@ßí‚‡Üa@a‰è

@‘b¨a@íÝÜ@‡÷aŒ@|uŠdm@¶a@Iover swing@NNN@H@@óïáØ@ò‹îbÉà@¶a@ñ†üî@‡÷aÜa@|uŠbnÜa@a‰èì
@ÂïÝ©a@öbåÌc@¶a@ñc@Øc@†íÔì@~@ò‡ïu@ÞïvÉm@óibvnc@ôÝÈ@ßí—¨a@æá›ä@ÚÜ‰iN@@

@@

 
@@

@ÞÙ“ÜaìIRY@H@@@ÚÜˆ@@|šíî@@N@@
@@

@@óïÝïáÙnÜa@óïÑïÄíÜa@ßaì‡ÜaSupplementary  Functions@@
@@

@@@@Û‹a@ËŠbm@óÜby@À@†íÔíÜa@ÊÔoff-Over run Fuel Cut@@
@@

@ paŠ‡zå¾a@ ÞÑa@ ¶a@ ò†bïÕÜa@ ‡åÈ@ ~@ ç‡¾a@ Þ‚a†@ óîŠì‹¾a@ ßaíyþÜ@ óÈ‹Üa@ïÑ¦@ ‡åÈ@ ìc@~
@†íÔíÜa@óaì†@ôÝÈ@æà@êà‡Ô@ójØ‹¾a@‡÷bÔ@Ûï@Ia@ÞïvÉnÜaccelerator @H@@ãbá–@†íÉï@ñc

@ ðÙïäbÙïàì‹éØ@ ãbá–@ ãíÕïÐ@ ñ‹Ñ—Üa@ êÉšì@ ¶a@ Öäb©a@ Isolenoid valve@ H@@íÜ@ ò†bÈdi
@ñ‹Ñ—Üa@êÉšì@¶a@öaía@çbî‹@‘by@~@†íÔíÜa@ËŒíà@Þ‚a†@†íÔíÜa@ò‹îbÉà@ÒÔím@¶a@ñ†üî@b¿

@ NNN@ ðäìÙÜc@ óÈ‹@ bnÑà@ óaíi@ êi@ âÙznÜa@ ânî@ ãbá—Üa@ a‰èì~@óÈ‹@pbàíÝÉà@ ‡îìm@ ânî@



@@
@@
@@
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@ ßbÉ’ýa@ ãbÅä@ À@ òŠa‹“Üa@ ËŒíà@ Öî‹ @ æÈ@ Û‹a@ Iignition distributor N@ H@@@çíÙm@ çˆa
@ Û‹a@ óÈ‹@ À@ óÜa‡Ø@ ËŠbnÜa@ öbåqc@ †íÔíÜa@ ÊÔ@ óibvnc@ NNN@ μm‡÷bÐ@ óÜa‡Üa@ ë‰ì@ ~@¶ìýa

‡zå¾a@ÞÑa@¶a@ò†bïÕÜa@öbåqc@óÄízÝà@óuŠ‡i@†íÔíÜa@Ûþénc@ïÑ¦@paŠ@NN@ïÑ¦@óïäbrÜa@ì
ã†bÉÜa@paŒbÌ@pbqíÝà@ójä@@@ç‡¾a@Þ‚a†@N@@

@@@@@Û‹a@óÈ‹@‡î@‡¥ Speed  Limiting–Engine @@
@óÈ‹@ô—Ôc@¶a@ßí–íÜa@‡åÈ@æÕ¨a@pbàbá–@¶a@†íÔíÜa@†a‡àa@ÊÕi@óïÑïÄíÜa@óÜa‡Üa@@ë‰è@ãíÕm

béi@ íáà@Û‹záÝÜ@a@ óÈ‹Ü@‘bïÕáØ@ òŠa‹“Üa@ ËŒíà@ Šaì†@ÞáÉî@Û‹@~@óÈ‹@ßí–ì@‡åÉÐ
@ béi@ íá¾a@ õí—ÕÜa@ óÈ‹Üa@ ¶a@ Û‹a~@@óï÷bi‹éÙÜa@ ò‹÷a‡Üa@ ‹—Õi@ óï÷bi‹éØ@ ójïm‹m@ ãíÕm

@ ðÙïÜìŠ‡ïèì‹éÙÜa@ ãbá—Übi@ óÝ—n¾asolenoid valve âÅå·@ Þ—n¾a@ @@@âÙznÜa@ ÂÍš
@ÂÍ›Üa@À@Ãíjè@¶a@ñ†üïÐ@ I@ ‹Ñ—Üa@æà@ bjî‹Ô@ HÜa@pbàbá–@À@†íuí¾a@ öb“ÍÜa@ ãíÕïÐ@ÂÍ›

ðÝšbÑnÜa@@æÕ¨a@pbàbá–@¶a@†íÔíÜa@çbî‹@ÓbÕîbi@ N@ÊÔ@óÜa†@ÞáÈ@êj“m@óÜa‡Üa@ ë‰è@ÞáÈì
@‡÷aíÑÜa@Ñä@bì@ËŠbnÜa@öbåqc@†íÔíÜaN@@@

@@@@@@a‡jàý@@‘b¨@óÕÝÍ¾a@âÙznÜa@ò‹÷a†Lambda Closed – Loop  Control@@
@öaía@ójåÜ@óyínÑ¾a@âÙznÜa@ò‹÷a†@À–æÕ¨a@ãbÅä@À@†íÐíÜa@K – Jetronic@NNN@@æÙº@ý

@ ã†bÉÜa@ paŒbÍÜ@ a‡u@ ó›Ñƒå¾a@ @ óî‡¨a@ âïÕÜa@ óÅyþà@ N@óÕÝÍà@ ò‹÷a‡i@ ãbÅåÜa@ ‡îìm@ @ a‰Ü
@ãa‡ƒnbi@ÚÜˆì@@a‡jàý@‘b¨@I@óïäìÙÜa@æÙ¥@ò‡yì@NN@H@ò‡yíÜa@ë‰@ßb‚†a@Ínà@âècì

@a‡jàý@‘by@óaíi@óÝ‹à@òŠb’a@íèN@†íÔíÜa@óïáØ@óá÷þà@ânm@ðÙÜì@ójä@Êà@óäíÕa@
@öaía@ÂïÝ‚–ñàíïÙnýa@ÂïÝƒÝÜ@ò‹Äbå¾aì@óiíÝ¾a@†íÔíÜa@@Q@@@]@@λ@NN@@H@@@@k°@êäbÐ

@†íÔíÜa@ËŒíà@À@ðÝšbÑnÜa@ãbá—ÝÜ@óïÝÑÜa@Ó‹ÍÜa@À@ÂÍ›Üa@ïÍm@@~ânm@óïÝáÉÜa@ë‰èì@@Þ—Ñi
@âïá—m@Öî‹ @æÈ@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@æÈ@Ó‹ÍÜa@ë‰è@I@ò‡ïÕà@óznÐ@I@óÕäb‚@Hq@@ónibfixed 

restrictor H@@@Â‚@Êà@óïÝÑÜa@Ó‹ÍÜa@Þï–íni@ãíÕm@õ‹‚c@ò‡ïÕà@óznÐ@b›îa@Ûbåè@çíÙmì
@ò‹’bjà@†íÔíÜa@ËbuŠa@I@ð÷a‡niýa@ÂÍ›Üa@âÅå·@Šì‹¾a@çì†@ñaN@H@@óznÑÜa@ë‰è@oäbØ@aˆbÐ

óïÝÑÜa@Ó‹ÍÜa@ À@ÂÍ›Üa@Âjéî@ @ óyínÑà@ ò‡ïÕ¾aNNN@@À@ÂÍ›Üa@ ÊÑm‹î@ óÕÝÍà@oäbØ@ aˆc@ bàc
Üa@óïÝÑÜa@Ó‹Í@NNN@@óïÜíÜa@×íÕ“Üa@ôÝÈ@‹qüï@@êÈbÑmŠa@ìc@@óïÝÑÜa@Ó‹ÍÜa@À@ÂÍ›Üa@Ãíjè

@oá—¾a@jÙáÝÜ@†íÔíÜa@ò‹îbÉ¾@~†a†ïÐ@@ÚÜ‰Ü@bÉjm@@óäíÕa@†íÔíÜa@óïáØ@ÞÕî@ìc@N@@
@ âÔŠ@ ÞÙ“ÜaìISQ@ Ha‡àý@‘by@ ò‹÷a†@ ÞáÈì@kïØ‹m@ |šíî@@ò‡ïÕ¾a@ óznÑÜa@ ÖÝÌ@ ì@ |nÑiì

î‹@ðÈbÕîa@Ša‹Ùni@ójä@@ôÝÈ@a†bánÈa@óïÝÑÜa@Ó‹ÍÜa@À@ÂÍ›Üa@ïÍm@ôÝÈ@ßí—Üa@æÙº@@Ê
@ óznÑÜa@ ë‰@ ÖÝÍÜa@ æàŒ@ ¶a@ |nÑÜa@ æàŒ@ NNN@ðï båÍàì‹éØ@ ãbá–@ ãa‡ƒna@ @ a‰Ü@ @
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ŽîŠói@õŠbîŒa‡äó÷Z@@
@@

@@@@nŽïØóî@ðäbØóÕÜ@ì@łbi@õónïàüØï@@çbn†ŠíØ@ðäaŠbîŒa‡äó÷@ô@~@@@@@@@@ðîbb÷@õòìóäìíiüØ@ÚŽîŠbu@ónÐóèìì†
@@@@@@@@@@@@@@@çò†ò†@óäaŠbîŒa‡äó÷@ìó÷@õóÝq@õòìóä†‹ØŒŠói@ŠóóÜ@Šbî‹i@a‡äbïäbØòìóäìíiüØ@óÜ@ì@´óiò†@çbîü‚

@@@@@@@@@@@@óîa‡Žïm@çbïäbØóuŠóà@ìíàóè@ì@òìì†‹Ø@•óÙ“Žïq@çbîaìa†@óØ@N@@@@@@@@óäaŠbîŒa‡äó÷@ìó÷@õìbä@òìòŠaí‚óÜ
óÜ@óØ@μíäò†@@IQOWORPPX@bm@òìSPOYORPPX@H@òìómòìa‹Ø@ŒŠói@çbîóÝq@Z@ @

@ãóØóî@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIŠò†ò‡îŠbîH @üi@òìIaŠbØH@ @
âî‹ÙÜa‡jÈ@bèóm@μ¥@ @æy@ÓìûŠ@óÝïé@ @ôÝÈ@‡yaíÜa‡jÈ@†béä |Üb–@‡á«@æáŽïè@ @a‡jÈ@ÞïÝu@ŒbjŽîŠ@ @‡jÈ@‹áÈ@õŠb÷a@ @
‡ïÉ@oy‡à@p‡−@ @âè†a@ôàb@‡á«@ @@ûèèbmμy@@ @x‹Ð@ÞàbØ@óÜýí  ÖïÐüm@bèóm@Šaìbè@ @‡ïÉ@‡á«@‹Žî†ìb÷@ @
áÔ@‹áÈ@ÞïÈba ‡ïŠí‚@ôÝÈ@μy@ @âbÔ@â’bè@Šb ˆûŠ@ @@ãb“è@çbÅïèbm@@ @‹ib–@ßbáØ@õŠb÷ æy@õ‡éà@bî‡ïà@ @
μbî@bèóm@æáŽïè@ @‡àby@ôÝÈ@μbî@ @‹Øb’@õ‹ƒÐ@μy@ @ŽîŠpóîa‡ïè@ÞïÝ‚@Šaíj@ @âïyòŠ@óàóy@‘aŠb÷@ @‡ï’òŠ@óàóy@ŠìŒa@Šýb@ @
‡¼a@‹áÈ@pìóØŠó@ @õŠíä@çbáŽïÝ@‡¼a@ @”ŽîìŠò†@ôÝÈ@Šb ŒŠ@ @ŽôÕÐ@‡á«@wäbàb÷@ @‡á«@ŠbnÜa‡jÈ@bïš@ @âî‹Ø@ÓìûŠ@‡á«@‡¼a@ @

ÞïÝ‚@ôÝÈ@ŠbáÈ@ @îÈ@aŒà@û†ŠbØ@ @
@þ–@çbéïu
Šbj§a‡jÈ@ @ @ @

@ @

@@
@@

@ãòìì†@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIaŠbØH@üi@òìIìaŠ‡ŽïrŽîŠH@@

@@
@@‡á«@â−@Šbju ‡á«@‡¼a@bèóm@ @@ÞbiçbnÜíÖïÐüm@@ @‡îó÷íàb’bq@‹Øb’@ 
 ŠíÑÌ@‡¼a@‡á« ‹ib–@‡yaíÜa‡jÈ@ãb−ó÷@ @‡Éa@óƒŽï’@‡Éa@ @|Üb–@‡á«@âî‹ÙÜa‡jÈ@æy 
@@‡á«@μàa@ó¼@aŠa†@ @ ×†b–@âïèa‹ia@‡á«@ @Š†bÔ@ôÝÈ@Šbïn‚ói@ @òŠõ†bè@‹ib–@‡äòì 
@@ŠíÑÌ@æ¼‹Üa‡jÈ@Šbïn‚ói Š†bÔ@‡¼a@çaì@ @æy@‡ï’Š@âî‹ÙÜa‡jÈ@ @çaŠóàbØ‡¼a@‡ï¼@ 
@@‡¼a@æy@ÞïÈba ‡ïÉ@‡á«@ìaˆbØ@ @âî‹ÙÜa‡jÈ@‡á«@âbu@ @†ìa†@çbáÝ@‡É 
@@Úi@æy@þÐ@ @y‹@ÞubÈ@âbiç@b@ @‡á«@‡Üb‚@çbàb b–@ÞàbØ@kïj’ 
@@

×Šb çbáŽïÝ@†íÜíà@@ @Üa@â−@üØ‹Žï’bnÐ@æî‡@ @bÐónà@ßþu@Šòìý†@ @æy@õ‡éà@bî‡ïà@ @ @@
a‡jÈ@õˆó÷@çaíÜóè@ @ ŠbÑÌ@oÉÐŠ@Žõì‹å’@ @îÈ@Òîbä@çbåu@ @‹èíu@Øa@†aŒb÷@ @ @@
@ôÝÈ@æy@‡ïÜb‚ †aŠíàó¼@‡ï’Ší‚@ó¼@âbÔ@ @ îÈ@†íá«@ŒûŠìóä@ @ãóè†ó÷@ôàb@‡á«  

 

ãóïŽï@Z@óÜ@óÝq@õòìóä†‹ØŒŠóiIŽîŠrìaŠ‡Žï@H@üi@òìIŠŠbØ‰ŽîìaH@@

@@
Òî‹’@‡á«@çbèŠíi@ @
âî‹Ø@Öàbä@‡á«@ @ @@
âî‹Ø@‡ï¼@âbi 

†íá«@‡¼a@çaŠóàbØ 
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Šbmìóåi@ @
çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@ômóàíÙy@õóu†ìíi@ŽõŠó÷@@

_@oŽî†@Ž¶@ôš@ì@oŽïšò†@ŽõíØ@üi@@
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]@@

@@
 @oŽïi@ òŠìó @ çbî@ Ûí›i@ Ûóîb Œò†@ Šóè@ ôäbØòŠbØ@ ì@”ï÷@ ôä‡äaŠóqaŠ@ üi@ óîa‹Ù’b÷

Šói@ ì@ õŠa‡ï÷@ ôÙŽïmóïÝÔóÈ@ ì@ çbäa†@ çþq@ ì@ ŠbØ@ õóàbäŠói@ ÛóîýóÜ@ ói@ ônîíŽïq@ôä†‹iòíŽî
@õòìbšŠó@ ói@ ônîíŽïq@ òìó“î‹m@ ôØóîýóÜ@ ì@ óîóè@ òìa‹Ø@ ì@ õ‰ïma@ ì@ ìímìóØŠó
@óØ@ õóîóàbäŠói@ ì@ çþq@ ìó÷@ ôä†‹ÙŽïuójŽïu@ ì@ ç‡äaŠóqaŠ@ üi@ óîóè@ ôîaŠa†@ ì@ pbèa†

ômóîóèN@óäbïnäaŒ@ ì@ ìímìóØó@ ì@ oîíŽïq@ õóu†ìíiì@ çþq@ ŽômbØŠóè@ ‹m@ ôØóîbmaìói
@ Ûóîb Œò†@ õbäbà@ ìíióè@ óîóè@ •ímìóØŠó@ ôÙŽïmłóò†@ çbî@ ÛóîòŠa‡ï÷@ çbî@ N@ói

oŽïäóîó ò†@òŠa‡ï÷@ì@płóò†@ôäìíióä@õbäbà@òìó’óäaìó›Žïq@N@@
 @óîüi@ oŽïšbäŠò†@ óîòíŽïš@ Šaíš@ ãóÜ@ ÚŽïmóàíÙy@ ì@ płóò†@ ìíàóè@ ó’a‹Ù’b÷

@ì@ ŠbØ@ õóàbäŠói@ ì@ çþq@ ói@ ônîíŽïq@ òíŽï’@ çbàóèói@”ïäbn†ŠíØ@ ôáŽîŠóè@ ômóàíÙy
ìbšŠó@óîóè@óu†íi@ómaì@ôîaŠa†@ì@pbèa†@õòN 

@ bä@ çbî@oŽïjîóè@ óØ@ çþq@ üi@μäaŒbä@ a†bnŽï÷@ óÜ@ ~@ òìóïîbïåÜ†@ ói@ ãłói@ IQW@ H@ E@õóu†íi
@ óîóè@ôÔa‹ŽïÈ@ômóÜìò†@ ìíàóè@ ~@ ì@ ŠóóÜ@oŽî‹Øò†@‘bi@Ûòì@ IW@ H@@õŠýû†@ ŠbïÝà@pìóy

@ónŽïšò†@òìóîóØòŠóØìaìóm@õóu†íi@ói@ì@óîòìóïÙî‹àó÷@IX@–@YH@@Šýû†@ŠbïÝà@N@@
@ ôäbn†ŠíØ@ Ûòì@ôÙŽïáŽîŠóè@ üi@ óîóu†íi@ ãó÷@ óØ@ IS@–@T@ H@@ òŠûŒ@ ÚïÜó @‘óØ@ çüŽïÝà@~

@çbîò‡äòìó÷@Šóè@çbn†ŠíØ@óÜ@ò‹mbîŒ@ÚŽïÜó @çbîòŠbàˆ@óØ@çì†Ší÷@ì@bîŠí@Ûòì@ôÙŽïmłìì
@óîóè@óu†íi@~@æ“ïäaŠòŒí @•ü‚@ì@ça†òìb÷@ì@‡äóàóÜìò†@çbïäbØómłìì@ãłóiN@@

‹q@ a†ò‹ŽïÜ@@üi@ _@oŽî†@ Ž¶@ôš@âŽîŠóè@ômóàíÙy@õòŠûŒ@ óu†ìíi@ ãó÷@ bîb÷@ óØ@ óîòìó÷@ Šbï
@ói@ Žôu@Ž¶@õòŠìó @õ‰ïma@ì@õŠaŒímóà‚@õòˆû‹q@ ãbØ@ bîb÷@ _@oŽî‹Øò†@xŠó‚@ÚŽîŠaíi

@”î‹m@õŠbï‹q@çbîò†@ì@_@òìa‹Ø@ŽôuNNNNNN@@
õóu†íi@”î‹m@õò‡åŽïèò†@Šó ó÷@óØ@óîòìó÷@óäaŠbï‹q@ãó÷@ìíàóè@ôàłòì@âŽîŠóè@ômóàíÙy@

@pbèa†@ óåïš@ ì@ paìŠò†@ aìŠóè@ óïä@ ônäaŒ@ õóàbäŠói@ ì@ çþq@ óÙäíš@ oŽî‹Ùi@ ”î†bîŒ
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@õóiŠûŒ@óØ@ç‹ bäŠòì@Ž¶@õ†ìí@çbØómŠíÙò†@ì@Šaˆóè@ì@çaŠójäbàŠóÐ@óÜ@çbØòìa‹ÙïîŠbî†
@ì@@‡äòíŽïq@ì@oò†@ì@ŽßóàüØ@õóØóåïàóØ@@ŠûŒ@òŠa‡młóò†@óåïš@béäóm@ì@çbÜóàüØ@õŠûŒ

bØ@ç‹ ò†Šòì@Ž¶@õ†ìí@çbïäbØóŽïÜóN@@
ò†ŠóóÜ@a‹mìò†@ì@óîa‹Ù’b÷@Ûòìà@béäóm@a‡Èói@ôáŽîˆŠ@ô@IU@H@E@×a‹ŽïÈ@ômbèa†@ì@óu†íi
@óÜ@ìa‹Øò†@xŠó‚@×a‹ŽïÈ@ìíàóè@üi@IYU@H@E@@çłbmói@ì@Âäóu@ì@õŒbiŠó@õŠaíi@üi@õ‹m@õóØ

@a‹iò†@Nò†@ŒaíŽï’@æî’bi@ói@ômłììbè@a‡’òìó÷@Žßó óÜ@ãłói@ì@çbîˆ@ôäbØóïnîìa‡Žïq@ì@bîˆ
@ ìíi@ a‹Ø@ μia†@ üi@ ôäaŠòŒí @ N@ŠójàaŠói@ pìóä@ @ õŠbî‹i@ ôä†‹Ø@ ŽôuójŽïu@ ôàò†ŠóóÜ
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_ôä†‹Ø@xŠó‚@üi@óïä@ônäaŒ@ôäþq@çbî@@

 @ôäłb@õóu†íi@bmòìó÷@IRPPW@ì@RPPX@H@@póàíÙy@õóu†íi@bn“Žïè@ìíšŠóói
@çbØómòŠaŒòì@Šó@ómòìa‹Øóä@@•óia†@ì@òìa‹Øóäa‹Ù’b÷N 

 @õbåïi@ ôä†‹Ø@ oìŠ†@ @ ì@ óšìíà@ ôä†‹Ø†bîŒ@ ì@ ŠbÔóÈ@ õóÑÝ@ ôåŽïÜói@ póàíÙy
õŠaŒímóà‚@ôä†‹Ø@•bi@ì@Žôuón“ïä@ì@çbiìbŽîŠ@ì@biòŠbØ@ì@ìb÷@NNNõ‡nè@@N@çbïmłìbè@ói

@†‹Øóä@ŽôuójŽïu@ô›ïè@ìa†@~@òìíi@ŽÞšbä@òíïä@ói@ô“ïnŽïi†‹Ø@Šó ó÷@N 
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ïš@ìó÷@õóšíà@ôÙŽï’ói@ôä†äłbmói@ì@æîŽïÜ@ì@òìóåm‹ Šòì@ì@õŠíØ@ì@póàaŠò†@ãóØ@óå

@ómŠíÙnò†@ì@ŠaˆóèN 

 @ ôäbà@ óÜ@ IQQ@ O@RPPWH@@ôä†‹Ø†bîŒ@ üi@ oŽïmíØò†@ bäŠìŒ@ ì@ Žßüèò†@ póàíÙy@ òì
@ òìím‹ @ çbî‹ @ ßóq@ ì@ ßóØ@ ô‚‹ä@ ì@ ŠaŒbi@ òìómbØ@ ìóÜ@ õ‡ï÷@ ì@ óšìíà@ N@Šó@ óåïmbè@ óØ

μåïjîò†@çaíàóè@óØ@a‹ÙŽïuójŽïu@óîòíŽï’@ìói@óØòŠbî‹i@ôä†‹ÙŽïuójŽïuN@@
@óÜ@ì@óšíà@ôä†‹ÙuŠó‚@o‚íq@ì@pŠíØ@ôîbáåŽîŠ@Ûóîói@òìóïîaŠa†@ômòŠaŒòì@çóîýóÜ@†a‡Ìói

@ ìòìóäa†@ Þ @ ì@ æîŽïÜ@ ìbäóqì@ Žïq@ Žôi@ oƒÙŽïîŠ@ ôäbØóÜbàŠò†NN‡nè@ N@ôØóîòìbàóÜ@ ì
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