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110-200° 
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1. Flex   Plaster board  (  FX ) 

2. Fire  Resistant Plaster board ( FR ) 

3. Water  Risistant  Plaster board ( WR )  
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@@@@@@@@@çbà@õŠbïäaŒ@oŽïiò†@æîò‡i@ß#î†
@@@@@óØ@óäþq@ìó÷@õòŠbiŠò†@oŽïióè
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@çóîý@óÜ@çìa‹Ø@õŠbî†IIASTM 

@HH@@@@@@@çb“ïä@o1ò†@çbîŠüu@Žô1@ìò
@óïïäóàómí1@ãóÜ@òìì†‹Ø@Z@@

QN @@òŠbàˆ@ß#î†@ôäóàómí1
@@Ûóî# 1 Diesel fuel 

( No.1-D) @@
RN ómí1äóà@Šbàˆ@ß#î†@ôò@

@@ìì†# 2 Diesel fuel 

( No.2-D) 

SN @@@òŠbàˆ@ß#î†@ôäóàómí1@
@@Žô1# 4 Diesel fuel 

( No.4-D)@ 

@@@@@@@@@@@ôäbØóBÜb‚@óÜ@ìì†ì@Ûóî@òŠbàˆ
@@@@@@@@@òŠüu@ìó÷@üi@oŽî†@ŠbØói@òìòŠó1
@@@@@@@ŠûŒ@ôîaZ‚@õaìa†@óØ@óäaŠóåŽîì#i
@óØ@õóäaìó÷@Ûòì@oŽî‹Øò†@Ž¶
@óÜ@µåïjîò†

@çbØóÝïjàümü÷N@çbØòŠünØa‹m@~
@@@@@@@@ŠbØói@óØ@õóäaìó÷@çbîì@çbØó1bq
@@óïîŒb1ó“ïq@òŠaíi@óÜ@æŽî†

@@óîóè@a‡äbØòŒaìbïu@N@òŠbàˆS@ñ
@@ìói@ómójîbm@óØ@òìòŠó1@ôBÜb‚
@@@ôØóïîa‹Žï‚@õaìa†@óØ@óäaŠüu
@@@Žõ‡äóèì@oŽî‹Øò†@Ž¶@ðàóØ
@ãbà@ôØóïîa‹Žï‚@óØ@õóäaìóÜ
@@Ûòì@oŽî‹Øò†@Ž¶@çbî‡äòìbä
@@@@óÜ@æŽî†@ŠbØói@óØ@õóäaìó÷

ØòŠìó @óïïn’óØ@çbNÛóî@òŠbàˆ# 

1 Diesel fuel ( No.1-D)@@@@oŽî†@ŠbØói@ŠûŒ
@@oŽî‹äaímò†@õòìó÷@ŠóióÜ@a‡äbn1Œ@õŒŠòì@üi
@@@ôäb1b÷óiì@òìónŽïåŽï·@Þ’@õòíŽï’ói
@@óîa‡Žïm@ôHïq@æîJàóØì@oŽî‹åŽïmí1ò†
@@@@@@@@üi@çbØó1bq@óÜ@oŽî†@ŠbØóiì@paì�Šò†@ôäb1b÷óiì

@ôîa‹Žï‚@æî‡äóšN@ìì†@òŠbàˆ# 2 Diesel 

fuel ( No.2-D)@@@@@òJ1ŠíÔ@òŠüu@ãó÷@ÚŽîŒüm@
@@@@Šóè@üi@pa†ó÷@‹mbîŒ@õòŒìì@ì@ìí“Žïq@õòìóÜ
@@@@@@@@õŠbØ@ôä†‹Ù“ï÷@üi@ónHîíŽïq@ómaìóØL@ÚŽïäüBÜb 
@@õŠünØa‹m@Ûòì@‘ŠíÔ@õŠbi@üi@ì@#Žïèói@ŠûŒ

@òŠìó @N@@Šaíš@òŠbàˆ# 4 Diesel fuel 

( No.4-D)@@@@bm@òJ1ŠíÔ@ŠûŒ@òŠüu@ãó÷ì@
@@@@bîŒ@õòŒìì@a‡mbØ@çbàóèóÜì@ìí“Žïq@õŠüu@‹m

@ÚŽïäíBÜb @Šóè@üi@pa†ó÷N@@
QN @æîbnï1@õò‰Žî�ŠCetane Rating @@@
‰Žî�Šò@õ@@@@@ôä‡äbmí1@üi@óîòŠòíŽïq@ìó÷@æîbnï1

@òìü‚óÜSelf Ignition ))@HH@@ôäbØòŠüu@ì
@@ß#î†@ôäóàómìí1@ôä‡äbmìí1@N@a†@•ò‹ŽïÜì

@@@@@@üi@çbnØü÷@õò‰Žî�Š@çaíŽïä@õŒaìbïu@oŽïiò†
@@@@@@@@@@@ß#î†@ôäóàómìí1@üi@æîbnï1@õò‰Žî�Šì@æî#äói
@@ò‰Žî�Š@µäaì@Ûóî@Ûòì@çbØòŠòíŽïq@ìì†Šóèì@µäa#i
@@õò‰Žî�Š@ãłói@ß#î†@üi@óåîbnï1@üi@óØòŒŠói

@óäbnØü÷@õò‰î�Š@üi@Ûìí›iN@@
RN @@@oî\Ø@ói@çìíi@Oïq@ì@@@@@@@ôHïq@ì@ìb÷@

@@‹mContaminates – sulfur ,water 

and dirt  

@@@@@@@@@òŠóèóÜ@µnî‹i@ßü‚@ôHïqì@ìb÷ì@oî\Ø
@@@@@@@@ß#î†@ôäóàómí1@üi@çìíi@Oïq@Žô1@@@@@óäí¹@üi@
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@@ç‡äbmìí1@õòìb=bq@õŠóÙn1ìŠ†@ónŽïiò†
@@@@@@çbîì@Šò‡åÝ1@ìbä@óÜ@çbî@çbØóäünHq@Šó1óÜ

ì@çbØóAåîŠ@@ónŽïiò†@ãb−ó÷Šóiì@çbØóÑÜòì@
@@‹mòŠìó @õó“ŽïØ@õŠbØüè@N@õò‰Žî�Š@oŽïiò†ì

@@õò‰Žî�Š@óÜ@oŽïibäì@oŽïi@ãóØ@ônî\ØIU~P@HE
@@@@@ôîbáåŽî�Š@æî‹mòŒbm@ðŽïqói@pbØóä@ŠórŽïm

@@ôäóàómìí1@ôäa�ŠürHq@N@@ãó÷@ÚŽïmbØ
@@@@@@o1ìŠ†@ôàüà@ôÙŽïÐóØ@oŽïi@†Šb1@óïïäó¸ìí1

@@òŠüu@ãó÷@ì@òìónŽïibä@ô’@ì@oŽïiò†@ómóBÜby
@çìíi@Šìóèói@ôBÜb‚@õóÝq@ómb ò†IICloud 

point @HH@@@@‹mbîŒ@ìòŠói@çbî@óîóÝq@ãó÷@Šaí‚ì
@@@@@@@@çbî@ç†‹ÙŽïm@ôBÜb‚@ômóBÜby@óåîó ò†@çìíi@†Šb1

@@́ ’�Š@ðBÜb‚@IIpour point@@HH@@@a†ómbØ@ãóÜì
@@ãb−ó÷@Šóiì@çìíi@ãüàói@ômóBÜby@ómb ò†@çû�Š
@@@@çbî@´“îû�Š@õbäaímì@oŽîZ ò†@çbØómìłbq

bè@@@@@oŽïåŽïàbä@òìóî@ôÙäbm@óÜ@ôäóàómìí1@ôåm
@oŽïiò†@Œaìýì@N@@

@@
@†@N@@@õŠóåŽîì#i@üi@ôäóàómí1@ôä†Ša‰jBÜóè
@I@@@çbØóî@ðmìóä@ôŽïuóÜI@HAlternative–

Non –petroleumH@@@
@@
@@

Q@N@ßízØ@ôäbåŽïè@ŠbØóiUse of 

Alcohol    @@@
R@N@@òŒìó1@ôäû�Š@ôäbåŽïè@ŠbØói

Use of Vegetable Oils@@@
@@
QQQQNNNN @äbåŽïè@ŠbØói@ßízØ@ô

Use of Alcohol @@@
@@@@@ßíäb�rîa@çbî@@B@@óBÝŽîíäa†@¶ízØ
@B@@@óÜ@oŽî‹Ùi@ò†bàb÷@óîóäaìóÜ

@@@@óBÝŽîíäa†@ôä†‹Ø@oïq@ói@õóAŽî�Š
@‹m@ôØóîa#äbØ@òŠüu@Šóè@†í‚bî
@@a‡Žïm@ômaŠ‡ïèüiŠbØì@‹Øó’@óØ
@@@µåïiò†@ôäóàómí1@Ûòì@oŽïi

@@ómb ò†@çbnØü÷@õò‰Žî�ŠQQP@
@@ómb ò†@õóØòŒìì@õ‹ABÜóèì

XX~VPP@@@@Šóè@üi@ßíu@üÝïØ
@@ÚŽïäíBÜb @óØ@ÚŽïmbØ@ÚŽïäíBÜb 

@æî#äóiQSP~PPP@@ßíu@üÝïØ@
@@@@@óÜ@‹mbîŒ@õòŠbióÔì@pa†ó÷ßíäbrîa@

@@@@o1ìŠ†@üi@oŽî‹åŽïéi@ŠbØói@oŽïiò†
@@@@@†bîŒ@ßízØì@òŒìì@çbàóè@ôä†‹Ø

@@@@@@@@@óÜ@Šóè@üi@æî#äói@üi@oŽî‹Øò†QP@
@E@@@ôä†‹Ø@o1ìŠ†@üi

Gasohol )) N@HH@ßíäb���rïà@
@II@Ša†@¶ízØ@HHîóäaìóÜ@óÜ@ó

@@@@oŽî‹Ùi@ò†bàb÷@òìóïîó“ïq@õóAŽî�Š
@@@òŒb @óÜ@çbî@òìòŒíBÜó‚@óÜ

@òìóäbØóïï’ì‹1@N@õò‰Žî�Š@üi



@@

@@

ISPH

@@ómb ó÷@õóØóäbnØü÷QPV@óØ@
@õòŒììVQ~UPP@ßíu@üÝïØ@

@@@@@@@@@òŠbiìì†ì@ÚŽïäüBÜb @Šóè@üi@pa†ó÷
@@@üi@oŽîìò†@çbà‹mbîŒ@õòŠbióÔ
@ôäbåŽïèŠò†@ôäbåŽïèŠò†@ôäbåŽïèŠò†

@óÜ@òŒìì@çbàóèßíäbrïàN@@@
@@R@@N@@@@@@@òŒìó1@ôäû�Š@ôäbåŽïè@ŠbØói

Use of Vegetable Oils@@@
@@óØ@oŽîìóØò†Šò†aì@òŒìó1@ôäû�Š
@üi@Þî‡i@õŠüu@æîJ’bi@ónŽïji
@@@@õŠìˆ@ôäbØóäüØ@òŠüu@óÜ@ß#î†
@@òŠüu@ãóÜ@ç‡äbmìí1

@óäaŠóåŽîì#i~@@æî‹mòŠìó @ãłói
@óÜ@pa†ó÷ìì�Š@óØ@óîòìó÷@ó“ŽïØ
@@Šín1ó÷@òŒìó1@ôäû�Š@a‡äbn1Œ

@@ò†@oHîíŽïqì@oŽïiò†@@@Šó1@óØ@pbØ
@@@@@çbîì@òìónŽî‹Ùi@ãŠó @Žõíä@óÜ

@@Žßó óÜ@oŽî‹Ùi@ŽßóÙŽïmUP@E@çbîì
@@òŠbàˆ@õŠüu@ß#î†R@üi@

@@@ói@Ûóïïäóàómí1@ôäbåŽïéÙŽïq
@JàóØ@ðØóïvåïÜ

IViscosity @N@H@óÝÔbq@ôäû�Š
@@@@õóÝÔbq@çbîì@òˆûŠóióBÜí @çbîòì
@oŽî‹äaímò†@óØ@ôäa†í1
@@óÜ@oŽî‹åŽïéi@ŠbØói@ü‚ìón1a�Š

@a†@ß#î†@õ‹Žïàb÷@N@çìíi@ŽßaŒ@üiì
@@@a†òìòŠó1@õóäb“ŽïØ@ãó÷@Šó1ói
@Šó1óÜ@óàaìò†Šói@òìóåŽïÜüÙŽïÜ

@@@@@@@ŠónÙŽïvåï÷@óÜ@pójîbm@ôÙŽîŠüu@ôä†‹Ø@o1ìŠ†
Injector))@@Fuel@HH@ôàónHï1@óÜ

@@@@@ŠbØói@Šó1óÜ@oŽïi@ŽßaŒ@óØ@a†@ôäóàómìí1
@ìó÷@çbïàòìì†ì@óïïäóàómìí1@òŠüu@ãó÷@ôäbåŽïè

@@@Úä‹Ø@ôäû�Š@Šó1óÜóØ@óîóäìíi@Oïq@oÐb’
@@@õòìb=bq@ôåmbè@õóAŽî�Š@óÜ@pa†ó÷ìì�Š

a†@ç‡äbmìí1@õŠììˆ@óÜ@ç‡äbmìí1N@@
@@
@@
@@
@@
@@
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çbî‹§a@óÈ‹�ì@êïáïá—nÜaçbî‹§a@óÈ‹�ì@êïáïá—nÜaçbî‹§a@óÈ‹�ì@êïáïá—nÜaçbî‹§a@óÈ‹�ì@êïáïá—nÜa@@
RRRR@@@@@@@�@@@@@@@@�@@@@@@@@�@@@@@@@@�@TTTT@óïáïá—����nÜa@óÈ‹&����Üa@pbÑ����–aíà@@óïáïá—����nÜa@óÈ‹&����Üa@pbÑ����–aíà@@óïáïá—����nÜa@óÈ‹&����Üa@pbÑ����–aíà@@óïáïá—����nÜa@óÈ‹&����Üa@pbÑ����–aíà@

Design Speed Standards@@@@@@
@@@âïá—������nÜa@˜÷b—������‚@çí������Ùm@çc@k������°
@@@óÈ‹&�����Üa@Ê�����à@ój������bånà@Ö�����î‹�ÝÜ@ð������‡å�a
@Óì‹�����ÅÝÜ@ó�����ÉÔín¾aì@òŠb�����nƒ¾a@óïáïá—�����nÜa
@@@@@@ô��ÝÈ@k��°@b��áØ@QîŠb›��nÜa@Óì‹��Äì@ó��ïøïjÜa

@@@@@@@@��bå¾a@óïáïá—�nÜa@óÈ‹&�Üa@Šb�ïn‚a@âá—¾a@ój
@@@ó��������ƒ¾a@Ö������î‹�Üa@ó������uŠ†@‘b�������c@ô������ÝÈ
@@@Šì‹������¾a@â������vy@ì@QîŠb›������nÜa@˜÷b—������‚ì

@óî†b—nÔýa@paŠbjnÈýaìN@@
@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡uIIIISSSS@H@H@H@H@@@@×‹��ÝÜ@óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@@@@×‹��ÝÜ@óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@@@@×‹��ÝÜ@óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@@@@×‹��ÝÜ@óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa

óî‹›¨aóî‹›¨aóî‹›¨aóî‹›¨a@@

pbuŠ†pbuŠ†pbuŠ†pbuŠ† 

@óÈ‹&Üa@×‹�Üa@óÈ‹&Üa@×‹�Üa@óÈ‹&Üa@×‹�Üa@óÈ‹&Üa@×‹�Üa
ôä†ÿaôä†ÿaôä†ÿaôä†ÿa 

IIII@âØ@âØ@âØ@âØ@O@O@O@OóÈb�óÈb�óÈb�óÈb�HHHH 

óiíÌ‹¾a@óÈ‹&ÜaóiíÌ‹¾a@óÈ‹&ÜaóiíÌ‹¾a@óÈ‹&ÜaóiíÌ‹¾a@óÈ‹&Üa 

IIIIâØâØâØâØ@O@O@O@OóÈb�óÈb�óÈb�óÈb� HHHH 

ðÝ«@Öî‹ ðÝ«@Öî‹ ðÝ«@Öî‹ ðÝ«@Öî‹  

( LOCAL) 
30 50 

ðÉïá¤@Öî‹ ðÉïá¤@Öî‹ ðÉïá¤@Öî‹ ðÉïá¤@Öî‹  

( COLLECTOR ) 
50 60 

ðäbî‹’ðäbî‹’ðäbî‹’ðäbî‹’  

- ãbÈãbÈãbÈãbÈ 
80 100 

- la‹�ša@ÞÔcla‹�ša@ÞÔcla‹�ša@ÞÔcla‹�ša@ÞÔc 70 90 

- ‘íáÝà@la‹�ša‘íáÝà@la‹�ša‘íáÝà@la‹�ša‘íáÝà@la‹�ša 50 60 

Êî‹�@Öî‹���� Êî‹�@Öî‹���� Êî‹�@Öî‹���� Êî‹�@Öî‹����  

( Expressway ) 
90 120 

óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üaóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üaóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üaóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa 

IIII@âØ@âØ@âØ@âØ@O@O@O@OóÈb�óÈb�óÈb�óÈb�HHHH 

Design Speed 

çbî‹§a@óÈ‹�@Â�ínàçbî‹§a@óÈ‹�@Â�ínàçbî‹§a@óÈ‹�@Â�ínàçbî‹§a@óÈ‹�@Â�ínà 

IIIIâØâØâØâØ / óÈb�óÈb�óÈb�óÈb�HHHH 

Average 

Running Speed 

50 45 

60 53 

70 61 

80 68 

90 75 

100 81 

110 88 

120 94 

130 100 

140 106 



@

@@

)UU(

SSSS@óà‡©a@õín&àì@×‹�Üa@óÉ�@�@@óà‡©a@õín&àì@×‹�Üa@óÉ�@�@@óà‡©a@õín&àì@×‹�Üa@óÉ�@�@@óà‡©a@õín&àì@×‹�Üa@óÉ�@�@@@@@@@@@

Highway Capacity@@@@&@@@@Level 
of Service@@

SSSS@�@@�@@�@@�@QQQQ@Öî‹�Üa@óÉ�@@Öî‹�Üa@óÉ�@@Öî‹�Üa@óÉ�@@Öî‹�Üa@óÉ�@@@
@@@@@@@@@@@b�èŠì‹à@Ê�Ôínî@��Üa@pb�jØ‹áÝÜ@†‡�È@ô—Ôc

@@@@@@@@@@@@@@��Ð@ßþ�‚@Ö�î‹ @ìc@òŠb�y@æ�à@µ�Éà@ö~�u@×íÐ@ò
@ò‡÷b&Üa@Šì‹¾a@Óì‹Ä@ÞÄ@À@óåïÉà@óïåàŒN@@

SSSS@�@@�@@�@@�@RRRR@óà‡©a@õín&à@@óà‡©a@õín&à@@óà‡©a@õín&à@@óà‡©a@õín&à@@@
@@@@@@@@@@Þ�àaíÉÜa@æ�à@†‡�È@hqdnÜ@ðÈíåÜa@‘bïÕÜa@íè
@@@@@@@@óØ‹y@ßb�Ècì@‹Ñ&Üa@ò‡àì@ÞïÍ“nÜa@óÈ‹�@Þrà
@@óàþ�����ì@Ší����jÉÜaì@òŠìb����å¾a@ó����î‹y@ì@Šì‹����¾a
@ÒïÜbÙmì@Öî‹�Üa@óàöþà@õ‡àì@óya‹Üaì@ò†bïÕÜa

@@@@���Üa@ó��à‡ƒÝÜ@ój&��åÜbi@ÞïÍ“��nÜa
�����è‹Ðíî@@êïà‡ƒn&�����¾@Ö�����î‹�Üa@b

@â���������ÔŠ@ßì‡���������u@|���������šíîìIT@H
@@Ab��Éjm@ó��à‡©a@õín&��à@˜÷b—��‚

@Öî‹�Üa@ËíåÜN@@
@â���ÔŠ@ßì‡���u@â���ÔŠ@ßì‡���u@â���ÔŠ@ßì‡���u@â���ÔŠ@ßì‡���u@I@I@I@ITTTT@H@H@H@H@˜÷b—���‚@˜÷b—���‚@˜÷b—���‚@˜÷b—���‚

@@@@Ëí����åÜ@Ab����Éjm@ó����à‡©a@õín&����à@@@@Ëí����åÜ@Ab����Éjm@ó����à‡©a@õín&����à@@@@Ëí����åÜ@Ab����Éjm@ó����à‡©a@õín&����à@@@@Ëí����åÜ@Ab����Éjm@ó����à‡©a@õín&����à
Öî‹�ÜaÖî‹�ÜaÖî‹�ÜaÖî‹�Üa@@

@çg@s�����������������������������������������������ïyZ@ @
@‹��y@ÖÐ‡��m@���@–@Þ��ïÝÔ@Šì‹��à@â��vy@

@@@ó����������������������ïÜbÈ@óÈ‹�����������������������ì@N@ @
@@@@@hÍn��m@óÈ‹&��Üaì@o��ibq@ÖÐ‡��m@�@ l

@õín&�����à@õín&�����à@õín&�����à@õín&�����à
©a©a©a©aóà‡óà‡óà‡óà‡  

µmŠby@Öî‹ µmŠby@Öî‹ µmŠby@Öî‹ µmŠby@Öî‹  Two Lanes  ñ‹›y@ðäbî‹’ñ‹›y@ðäbî‹’ñ‹›y@ðäbî‹’ñ‹›y@ðäbî‹’ 

a@@- @h&Üa@óÈ‹�@Â�ínàYSâØO@SØc@ìc@óÈb�M@@Ší�jÉÜa@âÅÉà@
@paŠìb���������å¾a@À @@@h‚d���������m@çì‡���������i@ân���������m  

- @@@@Šì‹���¾a@â���vy@ó���ïÜbr¾a@ó���Üb¨a@ÀTRP@ó���jØ‹àO@@óÈb����
µèb¤þÜ .  

@@@@ðÜaíy@h&Üa@óÈ‹�@Â�ínàYP٪@@@@h‚d�nÜaì@‹�¨a@ÖÐ‡�nÜa@óÈ‹�@æà@
À Ya@pbÉ bÕnÜaæÙº@bà@ÞÔc@óï÷íš@paŠb’hi@óàíÙ . 

l@@@@@h&��Üa@óÈ‹���@Â���ínàXX@@â��Ø@@O@@ìc@óÈb���
@@‹rØc@N@@@@@@@@¶g@Þ—�î@‡�Ô@Þá¨a@ÞàbÉàìP~RW@N@@@â�v¨a

@ñŠì‹¾aWUP@òŠbï�@O@µèb¤þÜ@óÈb�@N 

@@hqd�mì@pb�É bÕnÜa@À@h‚dnÜa@kj&i@˜Ôbånm@h&Üa@óÈ‹�@Â�ínà 

@@@@@@ðÜaíy@çíÙmì@bé›Éi@ôÝÈ@pbjØ‹¾aWP@٪@@@h&�Üa@óÈ‹��@æ�à@@@‹�¨a@
‡åÈ@Þá¨a@ÞàbÉàì @pbÉ bÕnÜaP~QP@òìŠ‰Üa@óÈb�@ÞàbÉàì@P~XP . 

x@@@h&Üa@óÈ‹�@Â�ínàXTâØ@@O@‹rØc@ìc@óÈb�–@ÖÐ‡nÜa@ß‡Éà@
óÜb¨a@À @ðÜaíy@ó�ïÜbr¾aTS٪óÉ&Üa@æà@@N@óÐb&à@†íuì@Êà

@@@À@ÖÐ‡�nÜa@ß‡�Éà@ì@ò‹án&�à@Šì‹áÝÜ@óîûŠ @@@ó�ïÜbr¾a@Óì‹�ÅÜa
QRPP@òŠbï�@Oµèb¤ýa@À@óÈb�  

@��@@ðÜaí��y@‹Ñ��@óÈ‹UP@٪@@‹��¨a@ÖÐ‡�nÜa@óÈ‹���@æ�à@@N@ç~��nà@ÞïÍ“�m@N
ÓíÑ—Üa óÝán«@óï÷í›Üa@paŠb’fia@‡åÈ@óÝîí�Üa. 

†@@@@@@h&�Üa@óÈ‹�@Â�ínàXP@â�ØO@@óÈb��@N@@@@ðÜaí�y@ÖÐ‡�nÜa@ß‡�Éà
VT٪@Ê��à@óÉ&��Üa@æ��à@ @@@Œìb��vnÜa@™‹��Ð@À@óîŠa‹án���a@†í��uì

@ðÜaíy@ÖÐ‡nÜaìQXPP@òŠbï�@Oµèb¤þÜ@óÈb&Üa . 

@@h&Üa@óÈ‹�@Â�ínàTP٪@@h�Ì@ÖÐ‡nÜa@ß‡Éà@‹¨a@ÖÐ‡nÜa@óÈ‹�@æà@
ç~nà Aþàb’@çíÙî@b·Š@pbÉ bÕnÜa@À@h‚dnÜaì. 

ë@@@@@@@@@@ðÜaí�y@h&�Üa@óÈ‹��@Â�ínàWR@â�ØO@@óÈb��
@@@ó��ïÜbr¾a@Óì‹��ÅÜa@À@ÖÐ‡��nÜa@ß‡��ÉàRXPP@òŠbï���@

O@@@õín&à@óÈb&ÜaI@��è@H@@@@@@@@@ê�ïÜg@ßí�–íÜa@æ�Ùº@ý@b�·Š
@@ó��à‡‚@õín&��à@æ��à@ÞïÍ“��nÜa@ßí��znî@s��ïyI†@H@¶g

@óà‡‚@õín&àIì@H@ò‹’bjà@N 

@@h&��Üa@óÈ‹���@Â���ínàSS@٪@@@@‡��åÈ@â��v¨a@‹��¨a@ÖÐ‡��nÜa@óÈ‹���@æ��à@
óÉ&Üa @ç~�nà@hÌ@ÖÐ‡nÜaì@N@@@@@pb�É bÕnÜa@‡�åÈ@Þ�á¨a@Þ�àbÉàIP~WPM
Q~PP@H@òŠì‰Üa@óÈb�@ÞàbÉàP~YU . 

ì@@@@@@æ��à@Þ��Ôc@ÞïÍ“��nÜa@óÈ‹���WRâ��Ø@O@@@âya~��nà@Šì‹��¾aì@óÈb���
@@@@h�Ì@˜÷b—�‚@Ê�à@‡�ïÕàì @@@@@æ�à@Þ�Ôc@â�v¨aì@ó�ÉÔínàRPPP@

@À@ójØ‹àµèb¤ýa@À@óÈb&Üa .  

@@@@@@@µ�i@h&�Üa@óÈ‹��@Â�ínàRU٪@¶g@SS٪@@@óÈ‹��@æ�à@
@h‚d��nÜa@ó��åàŒcì@‹��¨a@ÖÐ‡��nÜa@@@pb��É bÕnÜa@Ë‹��Ðc@‡��åÈ@ó��ïÜbÈ@
@óï÷íš@paŠb’hi@óàíÙYaN 

 



@@

@@

IUVH

@@Šì‹�����¾a@Óì‹�����Ä@hÍn�����Ü@Ab�����Éjm@N@ @
@@@@@@@@@@Éà@o���ibq@h���Ì@ÖÐ‡���m@�@ ����u@â���Å

@@@@@@@Šb�ïn‚a@ó�î‹y@À@æî‡ïÕà@µÕ÷b&Üa
@âénÈ‹�����������������������������������������������������������@N@ @

@@@@@@@@@µÕ÷b&��Üaì@o��ibq@h��Ì@ÖÐ‡��m@�@ †
@@òŠìb����åáÝÜ@ó����ÝïÝÔ@ó����î‹y@âéî‡����Ü@N@ @

@@@@@@t‡�¥@b�·Šì@o�ibq@h�Ì@ÖÐ‡m@�@ �è
@@òhÍ�����–@pbÐb&�����à@À@pb�����ÑÔím@N@ @

@@@@@@h‚d��m@ó��åàŒcì@âya~��m@ô—��Ôc@�@ ì
Šì‹áÝÜ@òhjØN@@

@@â������ÔŠ@ßì‡������u@@â������ÔŠ@ßì‡������u@@â������ÔŠ@ßì‡������u@@â������ÔŠ@ßì‡������uIIIIUUUU@H@H@H@H@Šb������ïn‚a@Šb������ïn‚a@Šb������ïn‚a@Šb������ïn‚a
âïá—nÝÜ@×‹�Üa@óà‡‚@õín&àâïá—nÝÜ@×‹�Üa@óà‡‚@õín&àâïá—nÝÜ@×‹�Üa@óà‡‚@õín&àâïá—nÝÜ@×‹�Üa@óà‡‚@õín&à@@

TTTT@pbÑ–aíà@�@@pbÑ–aíà@�@@pbÑ–aíà@�@@pbÑ–aíà@�@@âïá—nÜa@pa†‡«ì@âïá—nÜa@pa†‡«ì@âïá—nÜa@pa†‡«ì@âïá—nÜa@pa†‡«ì@@@@@@@@

TTTT@�@@�@@�@@�@QQQQ@óîû‹Üa@óÐb&à@@óîû‹Üa@óÐb&à@@óîû‹Üa@óÐb&à@@óîû‹Üa@óÐb&à@IIIISight 

Distance@H@@H@@H@@H@@@
@@@@@@ö~�§a@ßí @ðè@óîû‹Üa@óÐb&à
@@Ö���î‹�Üa@æ���à@ð���÷‹¾a@ì@‹án&���¾a
@@@@@@@Aa‡�u@ñŠì‹›�Üa@æ�àì@Ö÷b&�Üa@ãbàc
@@@ó���îûŠ@óÐb&���à@‹Ðí���m@âïá—���nÜa@À
@@@ÞïÍ“����nÜa@çb����àc@çbá›����Ü@ó����ïÐbØ

@@Óí���ÔíÝÜ@ó���ïÐbÙÜa@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@Ö���ïÕ¥ì
î‹�Üa@ßí�i@Ša‹án�bi@‹Ðím@çc@k°ì@Ö@N@@

TTTT@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@QQQQ@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@QQQQ@@@Ò����ÔínÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Ò����ÔínÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Ò����ÔínÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Ò����ÔínÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@
IIIIStopping Sight DistanceHHHH@ @@ @@ @@ @

@@@@@óÐb&���¾a@æ���È@òŠb���jÈ@Ò���ÔínÝÜ@ó���îû‹Üa@óÐb&���à
@@@ò†‡�����«@óÈ‹&�����i@h&�����ÝÜ@Ö÷b&�����ÝÜ@ó�����iíÝ�¾a
@@@@ñc@tì‡���y@‡���åÈ@ÒÔínÜb���i@ó���jØ‹áÝÜ@ bá&���Üaì
@@@@@öb��åqc@pbÐb&��¾a@Ëí��áª@ñìb&��m@ð��èì@úŠb�� 
@@ßì‡u@|šíîì@|jÙÜa@óÐb&àì@hÙÑnÜaì@Šb—ifia

@â���ÔŠIV@HÜa@@@Ò���ÔínÝÜ@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@µ���i@ó���ÔþÉ
@óïáïá—nÜa@óÈ‹&ÜaìI@âÔŠ@ÞÙ’@‹ÅäcR@N@H@@@

TTTT@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@QQQQ@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@RRRR@@@Œìb����vnÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Œìb����vnÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Œìb����vnÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@@@@Œìb����vnÝÜ@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@
IIIIPassing Sight Distance@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @

@@@@@@@@paŠbï&�Üa@Œìb¤@çbÙàfi@µmŠb¨a@paˆ@×‹�Üa@À
@@@@@@@@@@@@@@óÐb&�à@ê�àbàc@Ö÷b&�Üa@õ‹�î@çc@k�°@ê�ähÐ@çbàdi
@@@@@@ãb��¸g@ê��åÙº@s��ï¢@Šì‹��¾a@æ��à@ó��ïÜb‚@ó��ïÐbØ

@ó���ïÝáÈ@@@����Üa@òŠbï&���Übi@Ûb���Ùnya@çì†@Šìb���vnÜa
@@ò†b›���à@ó���i‹È@ñc@ê���š�Ém@çc@çì†ì@b���èb�ƒnî
@@@@@@@@@¶g@†íÉî@âq@ŒìbvnÜa@c‡jî@çc@‡Éi@bèŠíéÄ@Þán±
@@@@@@Œìb��vnÜa@ó��ïÝáÈ@‡��Éi@óÜíé&��i@ô��åáïÜa@òŠb��¨a@N

@â��ÔŠ@ÞÙ��’@‹��ÅäaIR@N@H@â��ÔŠ@ßì‡��u@|��šíîìIV@H
@@@@@@@@@ó�îû‹Üa@óÐb&�àì@óïáïá—�nÜa@óÈ‹&Üa@µi@óÔþÉÜa

@ŒìbvnÝÜ@@

@@

Öî‹�Üa@ó�ïÈíäÖî‹�Üa@ó�ïÈíäÖî‹�Üa@ó�ïÈíäÖî‹�Üa@ó�ïÈíä 

@óà‡©a@õín&à@óà‡©a@õín&à@óà‡©a@õín&à@óà‡©a@õín&à
@×‹�Üa@À@×‹�Üa@À@×‹�Üa@À@×‹�Üa@À
óî‹›¨aóî‹›¨aóî‹›¨aóî‹›¨a 

ð&ï÷Š C  x 

ñí�äbq C  x 

ðÝ« D  † 

 



@

@@

)UW(

@@
@@â���ÔŠ@ßì‡���u@@â���ÔŠ@ßì‡���u@@â���ÔŠ@ßì‡���u@@â���ÔŠ@ßì‡���uIIIIWWWW@H@H@H@H@@ô���ÝÈ@ßí���ï¾a@hqd���m@@ô���ÝÈ@ßí���ï¾a@hqd���m@@ô���ÝÈ@ßí���ï¾a@hqd���m@@ô���ÝÈ@ßí���ï¾a@hqd���m

ÒÔínÝÜ@óîû‹Üa@óÐb&àÒÔínÝÜ@óîû‹Üa@óÐb&àÒÔínÝÜ@óîû‹Üa@óÐb&àÒÔínÝÜ@óîû‹Üa@óÐb&à@@

@óîû‹Üa@óÐb&à@ò†bîŒ@óîû‹Üa@óÐb&à@ò†bîŒ@óîû‹Üa@óÐb&à@ò†bîŒ@óîû‹Üa@óÐb&à@ò†bîŒ
@ßíï¾a@óÜby@À@ÒÔínÝÜ@ßíï¾a@óÜby@À@ÒÔínÝÜ@ßíï¾a@óÜby@À@ÒÔínÝÜ@ßíï¾a@óÜby@À@ÒÔínÝÜ

@ÞÑ�ÿ@ÞÑ�ÿ@ÞÑ�ÿ@ÞÑ�ÿIIIIããããHHHH 

@óÈ‹&Üa@óÈ‹&Üa@óÈ‹&Üa@óÈ‹&Üa
@óáïá—nÜa@óáïá—nÜa@óáïá—nÜa@óáïá—nÜa

âØâØâØâØOOOOóÈb�óÈb�óÈb�óÈb� 

3@@@@٪ 6@@@@٪ 9@@@@٪ 

40 2 4 6 

50 3 6 10 

60 5 10 18 

70 7 15 26 

80 9 21 * 

90 12 29 * 

100 16 38 * 

@@
@J@@@âïá—��������������nÜa@Óì‹��������������Ä@k&��������������y@ @
@@ßbrà@Z@@@@@@@@óïáïá—�nÜa@ênÈ‹��@ð�Éïá¤@Öî‹ UP@

âØO@@@@@@@@@@@@ó�Üby@À@Ò�ÔínÝÜ@ó�îû‹Üa@óÐb&�à@‡�uìc@óÈb�
@@@@@@@@@@@@@@@@@�@ ëŠa‡������Õà@ð�������cŠ@Þ������ïà@†í������uìS@٪@_@@ @

IÞ���¨a@Z@H@@@â���ÔŠ@ßì‡���u@ßþ���‚@æ���àIV@H@çc@‡���−
@Ò��ÔínÝÜ@ó��îû‹Üa@óÐb&��àVU@@ó��Üby@À@æ��ÙÜì@Aa���à@

@@@@@@@@@@@@@Ab�Õj @óÐb&�áÝÜ@ò†b�îŒ@óÐb�šg@ân�î@ÞÑ��ÿ@Þï¾a

@@â��ÔŠ@ßì‡��§IW@H@@óÐb&��à@|j—��nÜ
@@ó����iíÝ�¾a@Ò����ÔínÜa@]VU@K@S@]@

VX@Aa�à@@N@@
@ßb������rà@Z@@ðäbî‹������’@Ö������î‹ 

@@@óïáïá—nÜa@ênÈ‹�VP@âØ@O@@óÈb��
@@@@ó����àŒþÜa@ó����îû‹Üa@óÐb&����à@‡����uìc
@_@Œìb�����������������������������������������������������vnÝÜN@ @

IÞ¨a@Z@H@@@@À@pb�ïåzå¾a@ãa‡ƒn�bi
@@â����ÔŠ@ÞÙ����’IS@H@@lb&����y@æ����Ùº

ó��îû‹Üa@óÐb&��à@ßí‚‡��Übi@Œìb��vnÝÜ@
@@@óïáïá—���nÜa@óÈ‹&���Übi@ô���åzåáÝÜ
@@Þ��÷b¾a@Â��©a@Ê��à@Ê b��ÕnïÜ@Abï���cŠ
@@@@@@ó���Õä@æ��à@Ab��ïÕÐc@Ab���‚@â���‹ä@â��q
@@@@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@†b���°fi@Ê b���ÕnÜa

@@@ðÜaí��y@b��éäc@‡��vnÐ@Œìb��vnÝÜTRP@
@Aa����à@N@â���ÔŠ@ßì‡���u@ßbáÉn����bi@ìc

@IV@H@@@@@@óïáïá—�nÜa@óÈ‹�&�Üa@óÜý‡i
@ðÜaíy@béäc@‡−TRP@Aa�à@@N@@

TTTT@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@QQQQ@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@RRRR���à@���à@���à@���à@@ó���îû‹Üa@óÐb&@ó���îû‹Üa@óÐb&@ó���îû‹Üa@óÐb&@ó���îû‹Üa@óÐb&
@ó������������������������������������������������������������ïÕÐÿa@ó������������������������������������������������������������ïÕÐÿa@ó������������������������������������������������������������ïÕÐÿa@ó������������������������������������������������������������ïÕÐÿa@ @
@@@@Šìb�����ª@â&�����u@‡�����uíî@bà‡�����åÈ
@@@@@@@ìc@Ò�nØìc@‹&�u@óàbÈ‡Ø@Ò–‹ÝÜ
@@h��Ì@ìc@Ê���Ô@Þ��ïà@ìc@‡äb���@Â÷b��y
@@ó��îû‹Üa@óÐb&��à@æ��à@‡��±@b��¿@Ú��Üˆ
@@@@ð��è@Ò��ÔínÝÜ@ó��îû‹Üa@óÐb&��à@çh��Ð
@@@@@Ò—��åÜ@ó��áïÔ@Þ��Ôc@b��è~ïº@���Üa

@@@@@@âÔŠ@ÞÙ’@‹Åäc@öbå®ýa@‹�ÔITM



@@

@@

IUXH

Q@N@H@@@@@pb�ïåzå¾a@ãa‡ƒn�a@ânî@báØ
@@â������ÔŠ@ÞÙ������’@ÀITMR@HÀ@ó������Üby@

@Œìb��vnÝÜ@ó��îû‹Üa@óÐb&��à@N@†b��°fiì
@@™íÝ©a@ÖÕ±@ñ‰Üa@‹�ÕÜa@Ò—ä
@@@@@@òŠb¨a@æà@Ab�bÕà@líÝ�¾a@ðÕÐÿa
@ãa‡ƒn����a@ân���î@Ö���î‹�ÝÜ@ó���ïÝ‚a‡Üa
@Öib&����Üa@µÝÙ“����Üa@À@pb����ïåzå¾a
@@™í������Ý©a@ó������ïàíÝÉ·@b������áè‹Øˆ

@óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üaì@ðÕÐÿa@N@@

@@

@@
TTTT@@@�@@@@�@@@@�@@@@�@QQQQ@@@�@@@@�@@@@�@@@@�@TTTT@@@pbÐb&�à@ãa‡ƒn��a@@@@pbÐb&�à@ãa‡ƒn��a@@@@pbÐb&�à@ãa‡ƒn��a@@@@pbÐb&�à@ãa‡ƒn��a@

@@ßí��� @†b���°fi@Œìb���vnÜaì@Óí��ÔíÜa@@ßí��� @†b���°fi@Œìb���vnÜaì@Óí��ÔíÜa@@ßí��� @†b���°fi@Œìb���vnÜaì@Óí��ÔíÜa@@ßí��� @†b���°fi@Œìb���vnÜaì@Óí��ÔíÜa
@@ð��������������������c‹Üa@ô�������������������åzå¾a@@ð��������������������c‹Üa@ô�������������������åzå¾a@@ð��������������������c‹Üa@ô�������������������åzå¾a@@ð��������������������c‹Üa@ô�������������������åzå¾a@ @@ @@ @@ @
@@pb�����ïåzåáÝÜ@ßí����� @Þ�����Ôc@µÉn�����î
@@óÐb&��à@pb��ubïnyý@Ab��Éjm@óï���c‹Üa
@@@ê��uíi@ó��ÜíjÕà@çí��Ùm@ð��ÙÜ@ó��îû‹Üa
@@ó���ya‹Üaì@çb���àÿa@ó���ïybä@æ���à@ãb���È

@‹���Åå¾aì@N@@öb���å®a@Þ���Ôc@µï���ÉnÜì
n���ïÐ@ô���åzå¾@Ëb���ÑmŠa@çc@Šb���jnÈa@â

@@Ö÷b&���Üa@µ���ÈQ~PW@@|�����@æ���à@ã

@@@â&����§a@Ëb����ÑmŠa@çí����Ùî@çc@ô����ÝÈ@Ò����–‹Üa
@@@ðÜaíy@ð÷‹¾aQU@@óîû‹Üa@óÐb&à@óÜby@À@â�

ì@Óí���ÔíÝÜQ~SP@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@ó���Üby@À@ã@
@ŒìbvnÝÜ@N@@

T@@�@Q@@�@T@@�@Q@@@@@ð��cŠ@ô�åzå¾@ó�îû‹Üa@óÐb&�à@
@l‡����������������«ICrest CurveH@ @

@@@@@@@@@@æ�à@l‡�«@ð��cŠ@ô�åzå¾@ßí @ÞÔc@‡î‡¥@ânî
@@ó�����������������������������������Ü†bÉ¾a@ßþ�����������������������������������‚IQH@ @

L = Kc X A@NNN@NNN@NNN@NNN@NNN@NNN@NNN@NNN@Q@@
@çg@s������������������������������������������������������������������������������������ïy@ @

@@@�¾b���i@l‡���Ya@ð����c‹Üa@ô���åzå¾a@ßí��� @]L@ @
@@@@@@â��ÔŠ@ßì‡��u@æ��à@ë‡��î‡¥@ân��î@o��ibqIX]@HKc@@ @

@óîíøà@ój&åØ@µÝï¾a@µi@ñS§a@×‹ÑÜa]A@ @@
@@@â�ÔŠ@ßì‡�u@@@â�ÔŠ@ßì‡�u@@@â�ÔŠ@ßì‡�u@@@â�ÔŠ@ßì‡�uIIIIXXXX@H@H@H@H@@ó�áïÔ@@ó�áïÔ@@ó�áïÔ@@ó�áïÔK c@@@óÈ‹&�Üa@k&�y@@@@óÈ‹&�Üa@k&�y@@@@óÈ‹&�Üa@k&�y@@@@óÈ‹&�Üa@k&�y@

óïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜa@@
@Þ����àbÉ¾a@ó����áïÔ@Þ����àbÉ¾a@ó����áïÔ@Þ����àbÉ¾a@ó����áïÔ@Þ����àbÉ¾a@ó����áïÔ 

( Kc ) 
@óÈ‹&���������Üa@óÈ‹&���������Üa@óÈ‹&���������Üa@óÈ‹&���������Üa
óïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜa

âØâØâØâØ@O@O@O@OóÈb�óÈb�óÈb�óÈb�  ÒÔínÜa@óÜbyÒÔínÜa@óÜbyÒÔínÜa@óÜbyÒÔínÜa@óÜby 
@ó�������Üby@ó�������Üby@ó�������Üby@ó�������Üby
ŒìbvnÜaŒìbvnÜaŒìbvnÜaŒìbvnÜa

40  5  90 

50  15  130 

60  18  180 

70  31  250 

80  49  310 

90  71  390 

100  105  480 

110  151  570 

120  202  670 



@

@@

)UY(

@I@ßb����rà@Z@H@@óïáïá—����m@óÈ‹�����@ìˆ@Ö����î‹ 
TP@â��Ø@O@@@@µÝï��à@ê��i@‡��uíî@óÈb���@KS٪@L@M@T٪@

@@@@&�ya@ðÜaí�nÜa@ôÝÈ@@@@@@@@À@ð��c‹Üa@ô�åzå¾a@ßí� @k
@@@_@Óí�����������ÔíÝÜ@ó�����������îû‹Üa@óÐb&�����������à@ó�����������Üby@ @

@@@@â�ÔŠ@ßì‡�u@æ�àIX@H@@ó�áïÔKc@@@óÈ‹&�ÝÜ@ó�ÝibÕ¾a@
@@êïáïá—nÜaTP@@â�Ø@@O@@@@@@@@ó�îû‹Üa@óÐb&�à@ó�Üby@óÈb��

@@ô���������������������������������������è@Ò���������������������������������������ÔínÝÜUN@ @
A = | (3) - (- 4)| = 7@@ @
L = 5 x 7 = 35 m@@ @

@@@@@@ôÝÈc@l‹Ôÿ@wmbåÜa@S°@óÅyþàQP@@|j—ïÜ@�à
@ð�c‹Üa@ôåzåáÝÜ@ßí @ÞÔcTP�à@@Aa@N@@

T@@�@Q@@�@T@@�@R@@@@@ð��cŠ@ô�åzå¾@ó�îû‹Üa@óÐb&�à@
@‹�����������������ÉÕà@ISag Curve@H@@ @

@@@@@@@@@@@@@@@æ�à@‹�ÉÕà@ð��cŠ@ô�åzå¾@ßí� @Þ�Ôc@‡�î‡¥@ânî
@ó������������������������������������������������������������������������������������Ü†bÉ¾aIR@H@ @

L = Ks x 
A ………………………..2@ @
@çg@s����������������������������������������������������������������������������������������������ïy@ @

@@�¾b����i@‹����ÉÕ¾a@ð�����c‹Üa@ô����åzå¾a@ßí���� @]L@@ @
@@â��ÔŠ@ßì‡��§a@æ��à@ë‡��î‡¥@ân��î@o��ibqIY@]@HKs@@ @

&åØ@µÝï¾a@µi@ñS§a@×‹ÑÜa@óîíøà@ój@]A@@
@óÈ‹&����������������Üa@óÈ‹&����������������Üa@óÈ‹&����������������Üa@óÈ‹&����������������Üa

óïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜa  

ÞàbÉ¾a@óáïÔÞàbÉ¾a@óáïÔÞàbÉ¾a@óáïÔÞàbÉ¾a@óáïÔ 

(Ks) 

40  8 

50  12 

60  18 

70  25 

80  32 

90  40 

100  51 

110  62 

120  73 

@I@ßb����rà@Z@H@@ênÈ‹�����@Ö����î‹ 
óïáïá—��nÜaTPâ��Ø@O@@†a‹��îì@óÈb���

@@@@k&���y@ð����cŠ@ô���åzåà@âïá—���m
@ßí���������ï¾aM@S٪ì@@KS٪@ô���������ÝÈ@

@ðÜaí�����������������������������������������������������������nÜa@N@ @
@@@â��ÔŠ@ßì‡��u@æ��àIY@H@ó��áïÔK s@

bÕ¾a@@óïáïá—��nÜa@óÈ‹&��ÝÜ@ó��ÝiTP@
â��������������Ø@O@@ð��������������è@óÈb���������������X@@ @

A = | (-3) - (3 ) | = 6@ @
m L = 6 x 8 = 48@ @
@@@@ë‰���è@À@‹��ÉÕà@ô���åzåà@ßí�� @Þ��Ôc

@óÜb¨aUP@Aa�à@N@@

UUUU@ðÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@�@@ðÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@�@@ðÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@�@@ðÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@�@@@@@@@@@

Horizontal 
Alignment@@@@@@

UUUU@@�@@@�@@@�@@@�@QQQQ@@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb�§a@ÊÐ‹Üa@@@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb�§a@ÊÐ‹Üa@@@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb�§a@ÊÐ‹Üa@@@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb�§a@ÊÐ‹Üa@
Superelevation@@@@@ @@ @@ @@ @

@@@@ô����ÝÈ@òŠbï&����Üa@ó����Ø‹y@ó����Üby@À
@@@@@ânî@AbïÕÐc@ôåzåà@Öî‹ @@@@Ê�ÐŠ@Þ�áÈ

@@Ö����������������������î‹�ÝÜ@|äb����������������������u
Superelevation@ó�����������uŠ‡i@

@@@@@@@@@ó�ïjäbu@òí�Ô@ó�jØ‹à@†b�°fi@óïÐbØ
@@ò†Šb�����Üa@òí����ÕÜa@ó����jØ‹à@ß†b����ÉnÜ
@@@@@@ô�ÝÈ@óØ‹¨a@æà@ó¤båÜa@óî~Ø‹¾a
@‹���Ô@Ò—��ä@Þ��Ôc@†b��°fiì@ô��åzåà
@@ó��Ü†bÉ¾a@ã‡ƒn&��m@ð��ÕÐc@ô��åzå¾



@@

@@

IVPH

@â�����������������������������������������������������������ÔŠISN@H@ @
 @@

@@
ErrorAAAA

@@
@çc@s������������������������������������������������ïyZ@ @

@@@@@@a‡�Üa@ô�åzåáÝÜ@‹�Ô@Ò—ä@ÞÔc@ñ‹÷
@@�¾b������������������������������������������������������i@]R@ @

âÙÜb��i@ó��jØ‹¾a@óÈ‹���O@óÈb���@]V@ @
@@@|äb�����§a@Ûb����Ùnyýa@Þ����àbÉà@]f@@ @

@@@@|äb������u@Ê������ÐŠ@ß‡������Éà@ô—������Ôc
�¾biO@�¾a@]e@@
@I@ßb�����rà@H@@ðäbî‹�����’@Ö�����î‹ 

@êïáïá—�����nÜa@ênÈ‹������QPPâ�����Ø@@O
@@@@@@@|äb�u@ÊÐŠ@óáïÔ@ô—Ôcì@óÈb�T@

٪@@@@‹���Ô@Ò—��ä@Þ��Ôc@†b��°g@†a‹��îì@
@_@Ö��������������������î‹�ÝÜ@ô��������������������åzåà@ @

@@@@@@@@â�ÔŠ@ßì‡�u@ßþ‚@æàIQQ@H@@†b�°fi
@ó���áïÔ@@ó���Üý‡i@|äb���§a@Ûb���Ùnyýa

@@@@@@ðÜaí�y@êïáïá—�nÜa@óÈ‹&ÜaP~QR@
@@@â����ÔŠ@ó����Ü†bÉà@À@Iîí����ÉnÜaìISH@ @

@@@@@‹�ÕÜa@Ò—ä@çc@‡−TYR@@@ân�î@�à@
@@@@@@ô�ÝÈc@l‹�Ôÿ@ëSuQP@@@@@çí�ÙïÜ@��à@

@‹�ÕÜa@Ò—äUPP@�à@N@@
@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡u@@@âÔŠ@ßì‡uIIIIQPQPQPQP@H@H@H@H@@@ó�áïÔ@ô—Ôc@@@ó�áïÔ@ô—Ôc@@@ó�áïÔ@ô—Ôc@@@ó�áïÔ@ô—Ôc

|äbu@ÊÐŠ|äbu@ÊÐŠ|äbu@ÊÐŠ|äbu@ÊÐŠ@@

Öî‹�Üa@óuŠ† 

@óáïÔ@ô—Ôc
@|äbu@ÊÐŠ
@Öî‹�ÝÜ
�à@óiíÌ‹à@O

�à 

@óáïÔ@ô—Ôc
@|äbu@ÊÐŠ

�à@óÕÝ�à/ 

�à 

Êî‹�@Öî‹  0.08 0.10 

ðäbî‹’@Öî‹  0.08 0.10 

ðÉïá¤@Öî‹  0.08 0.12 

ðÝ«@Öî‹  0.10 0.12 

@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����uIIIIQQQQQQQQ@H@H@H@H@‹�����Ô@Ò—����ä@Þ����Ôc@‹�����Ô@Ò—����ä@Þ����Ôc@‹�����Ô@Ò—����ä@Þ����Ôc@‹�����Ô@Ò—����ä@Þ����Ôc
@óuŠ†ì@êïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@óÜý‡i@ôåzåáÝÜ@óuŠ†ì@êïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@óÜý‡i@ôåzåáÝÜ@óuŠ†ì@êïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@óÜý‡i@ôåzåáÝÜ@óuŠ†ì@êïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@óÜý‡i@ôåzåáÝÜ

Öî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹ÜaÖî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹ÜaÖî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹ÜaÖî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@@
@ó��áïÔ@ô—��Ôc|äb��u@Ê��ÐŠ 

Öî‹�ÝÜ 

@óÈ‹&������������Üa
óïáïá—nÜa 

@âØ@OóÈb�  

@ÛbÙnyýa
|äb§a  

0.06  0.08 0.10 0.12

40  0.17  55  50  45  45 

50  0.16  90  85  75  70 

60  0.15  135  125  115  105 

70  0.14  195  175  160  150 

80  0.14  250  230  210  195 

90  0.13  335  305  275  255 

100  0.12  440  395  360  330 

110  0.11  560  500  455  415 

120  0.09  755  655  595  540 

130  0.09  885  785  700  635 

140  0.08  1100 965  860  
770 
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Öî‹�ÝÜ@|äb§aÖî‹�ÝÜ@|äb§aÖî‹�ÝÜ@|äb§aÖî‹�ÝÜ@|äb§a@@



@

@@
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@@@@çaŠì‡�Üa@Ší�«@çíÙî@â&Õà@hÍÜa@Öî‹�ÝÜ@�@ c
@@@@@@‡������åÈ@Ö������î‹�ÝÜ@|äb������§a@Ê������Ð‹Üa@Ö������ïÕznÜ@ @

@@Ö��î‹�Üa@Ší��«@Â��‚@I@@@@@â��ÔŠ@ÞÙ��’@‹��ÅäaIVN@HH@ @
@@@@@í��è@çaŠì‡��Üa@Ší��«@çí��Ùî@â&��Õ¾a@Ö��î‹�ÝÜ@�@ l

@������ÙÜ@óï��������íÜa@ò‹������î~§a@Þ@@µèb������¤ýa@æ������à@ @
@I@âÔŠ@ÞÙ’@‹ÅäaIW@HìIXH@H@@

@@
ðÉïj�Üa@Þï¾a  =A  

@©ín&à@ðuŠb©a@Ò—åÜa@~Þï¾a@ðÝ‚a‡Üa@Ò—åÜa ðÉïj�Üa  =B 

ðÉïj�Üa@Þï¾a@íè@Öî‹�Üa@|��@Þïà  =C 

|äb§a@ÊÐ‹Üa@Þï¾@©ìb&à@Öî‹�Üa@|��@Þïà  =D 

UUUU@@@@�@@@@@�@@@@@�@@@@@�@QQQQ@@@@�@@@@@�@@@@@�@@@@@�@RRRR@Ö��î‹�ÝÜ@|äb��§a@Ê��Ð‹Üa@Ö��ïÕ¥@@Ö��î‹�ÝÜ@|äb��§a@Ê��Ð‹Üa@Ö��ïÕ¥@@Ö��î‹�ÝÜ@|äb��§a@Ê��Ð‹Üa@Ö��ïÕ¥@@Ö��î‹�ÝÜ@|äb��§a@Ê��Ð‹Üa@Ö��ïÕ¥@
Superelevation Development@ @@ @@ @@ @
@@@@@@@óØ‹zÝÜ@çbàc@ÖïÕznÜ@Öî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@ânî

@@Ö���î‹�ÝÜ@ã‡ƒn&���¾a@ó���yaŠ@pb���jÝ�nà@Ê���à@N@Àì
@@@ðÜb���������Õnäýa@ô���������åzå¾a@ãa‡ƒn����������a@ó���������Üby

Transition Curve@@@óÐb&���à@Ê���šì@ân���î@
@ðÜb���Õnäýa@ô���åzå¾a@×í���Ð@Š‡���zå¾a@N@ó���Üby@Àì

@@@@@@ân��î@ðÜb��Õnäa@ô��åzåà@çì‡��i@ñ‹÷a‡��Üa@ô��åzå¾a
@@@@@@@@@¾a@×í�Ð@Š‡�zå¾a@ßí� @ð�rÝq@Êšì@@@@Ú�Üˆì@‘b�á

@@@@@@@@Þï¾a@ÖÕ±ì@AbïÐbØ@Š‡zå¾a@ßí @çíÙî@çc@ôÝÈ
@âÔŠ@ßì‡¡@|ší¾aIQR@NH@@

UUUU@@�@@@�@@@�@@@�@QQQQ@@�@@@�@@@�@@@�@SSSS@Ö�î‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@Šb&à@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@Šb&à@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@Šb&à@@Ö�î‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@Šb&à@@ @@ @@ @@ @
@óï������bá¾a@öa~�����uÿa@ÀI@óáïÕn&�����¾a@ìc@H@æ�����à

@@@@@@@@@öa~�uÿaì@L@Ab�î†bÈ@ðš‹ÉÜa@Þï¾a@çíÙî@Öî‹�Üa

@@@@@@b�@|äbu@ÊÐŠ@ÞáÈ@ânî@óïåzå¾a
@@@@@ÞÙ“��i@hï��ÍnÜa@Þ��áÈ@æ��à@‡��iýì@L

‡m@@@@‹�‚ł@Þïà@æà@ð°Š@N@@æá›�nîì
@@@Ê��šì@ô��ÝÈ@ó��ÅÐbYa@ò†b��È@Ú��Üˆ
@@@@@@ÞÙ“���i@Ö���î‹ @Þ���Ø@Ší���«@Â���‚
@@@@@@@@Ëb��ÕÜa@kï��båà@Â�‚@‡åÈ@†‹Ñåà
@@@@@@@@@ó�ïuŠb©a@ó�Ðb¨a@Ê�ÐŠ@Êà@ðÜí�Üa
@@@@wn��åïÜ@ó��ïÝ‚a‡Üa@ó��Ðb¨a@I��Ñ‚ì

@@Öî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹Üa@N@@ó�Õî‹�Üaì
@@@@Ê����ÐŠ@ýìc@ân����î@çc@ð����è@ó����Éjn¾a
@@@@Ò���–‹Üa@æ���à@ó���ïuŠb©a@ó���Ðb¨a

@@@@Ší«@Â©@ój&åÜbi@@ôny@Öî‹�Üa
@@@@æ���à@ðuŠb���©a@Ò—���åÜa@|j—���î
@Ab���ïÕÐc@bîín&���à@ð���š‹ÉÜa@Ëb����ÕÜa
@@ó�����Ðb¨a@Ê�����ÐŠ@ân�����î@Ú�����Üˆ@‡�����Éiì
@@@|j—����î@ô����ny@‹����rØc@ó����ïuŠb©a
@@@@Ëb����ÕÜa@æ���à@ðuŠb���©a@Ò—���åÜa
@ân��î@Ú��Üˆ@‡��Éiì@bîín&��à@ð��š‹ÉÜa
@ô��ny@‹��rØc@ó��ïuŠb©a@ó��Ðb¨a@Ê��ÐŠ
@@@ê����ÝØ@ð����š‹ÉÜa@Ëb�����ÕÜa@|j—����î
@@Ëb�������ÕÜa@Ša‡������î@â������q@AbáïÕn&������à

@@ì@ò‡��yíØ@ê��ÝáØdi@ð��š‹ÉÜa@ò‡��ya
@@@@@Þ���àbØ@ô��ÝÈ@ßí—��¨a@ân��î@ô��ny

@Öî‹�ÝÜ@|äb§a@ÊÐ‹ÜaN@@
@âÔŠ@ßì‡u@âÔŠ@ßì‡u@âÔŠ@ßì‡u@âÔŠ@ßì‡uIIIIQRQRQRQR@H@H@H@H@Š‡zå¾a@Þïà@Š‡zå¾a@Þïà@Š‡zå¾a@Þïà@Š‡zå¾a@Þïà

óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@k&yóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@k&yóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@k&yóïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@k&y@@
@@
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@@
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@@
 @@ßí����� @Þ�����Ôc@lb&�����y@ân�����îì

@âÔŠ@óÜ†bÉà@ßþ‚@æà@Š‡zå¾aIT@H@@
ErrorAAAA

@@
@@�¾b��i@Š‡��zåà@ßí�� @Þ��Ôc@]L@ @

@@|äb��§a@Ê��Ð‹Üa@ß‡��Éà@I���à@O���à@H
]e@@ @

@@@�¾b������i@Ò������–‹Üa@2‹������È@]w@@ @
@Š‡��zå¾a@Þ��ïà@ój&��ä@I@â��ÔŠ@ßì‡��u

QR@]@H@r@@ @
Ißb����rà@H@óÈ‹&����i@µmŠb����y@Ö����î‹ 

êïáïá—mXP@@@@â�Ø@@O@@@@2‹�Èì@óÈb��
@Ò��–‹ÜaW~SP@@Ê��Ð‹Üa@ß‡��Éàì@���à@

@@Ö��î‹�ÝÜ@|äb��§aP~QP@���à@O��à@�
@@_Š‡��zå¾a@ßí�� @lb&��y@lí��Ý�¾a@ @

@@@@@âÔŠ@óÜ†bÉ¾a@À@Öïj�nÜbiIT@H@‡−
@@@Š‡��zåáÝÜ@ßí�� @Þ��Ôc@çcWS@Aa���à@@N@ @

Ió�����Åyþà@H@ìc@Êî‹&�����Üa@Ö�����î‹�ÝÜ
@@@ßí����� @Þ����Ôc@ðäbî‹“�����Üa@Ö����î‹�Üa

@@í��è@Š‡��zåáÝÜUP@@@@ð��ÉïávnÜa@Ö��î‹�ÝÜ@b��àc@Aa���à@
@Š‡zåáÝÜ@ßí @ÞÔc@ðÝYaìSP@Aa�à@N@@

UUUU@�@@�@@�@@�@RRRR@óïÜbÕnäýa@pbïåzå¾a@@óïÜbÕnäýa@pbïåzå¾a@@óïÜbÕnäýa@pbïåzå¾a@@óïÜbÕnäýa@pbïåzå¾a@Transition 

Curves@@@@@@
@@Ê�����ï»@À@ðÜb�����Õnäýa@ô�����åzå¾a@ã‡ƒn&�����î
@ô����åzå¾a@ó����ïáèc@ðmd����mì@ó����ïÕÐÿa@pb����ïåzå¾a

@@@æà@ðÜbÕnäýa@IóïjÜíÝÜa@H@@@@ô�åzå¾aì@‘bá¾a@µi
@@@@@¶g@âïÕn&��à@Ö��î‹ @æ��à@ó��jØ‹¾a@Þ��ÕåÜ@ñ‹÷a‡��Üa
@@@@@@@@@@k��bånm@ðÜb�Õnäýa@ô�åzå¾a@Àì@ô�åzåà@Öî‹ 
@@@@@@æ��à@†a†~��mì@k��ÜíÝÜa@ßí�� @Ê��à@ô��åzå¾a@ó��uŠ†

@@‘b��á¾a@‡��åÈ@‹Ñ��–@@@ñ‹÷a‡��Üa@ô��åzå¾a@ó��uŠ‡Ü@
@@@óîbéåÜa@‡åÈ@N@@@@@@@@@Þ�áÈ@æ&�zn&¾a@æ�áÐ@a‰�è@ôÝÈì

@@@@@@@@@h&�î@çc@Ö÷b&�ÝÜ@æÙº@ôny@óïÜbÕnäa@pbïåzåà
@ó���îŠì‹¾a@ê���mŠby@À@N@@@ô���åzå¾a@çc@æ���È@Aþ›���Ð

@@Ö����ïj�nÜ@ßb����ya@âá—����áÝÜ@ð�����Éî@ðÜb����Õnäýa
@@ó���ïuŠb©a@ê���ÐbzÝÜ@ð°Š‡���nÜa@Ê���Ð‹Üaì@Êï����ínÜa
@lí����������Ý�¾a@Ê����������Ð‹Üa@Ša‡����������Õ·@Ò����������–‹ÝÜN@ @

@lb&y@ânîì@@@@@@@@ßþ�‚@æ�à@ðÜbÕnäýa@ôåzå¾a@ßí @
óïÜbnÜa@óÜ†bÉ¾aZ@@

L = 0.0702 V3 / ( RXC )@@
L = ðÜbÕnäýa@ôåzåáÝÜ@ßí @ÞÔc  

V = @óïáïá—nÜa@óÈ‹&Üa@IâØ@OóÈb�@H 

R = @ñ‹÷a‡Üa@ôåzå¾a@‹�Ô@Ò—äIã@H 

C = @óî~Ø‹¾a@óÝvÉÜa@ò†bîŒ@ß‡ÉàIãOtSIH@QMS@H@

UUUU@�@@�@@�@@�@SSSSðÕÐÿa@ôåzå¾a@‹–båÈ@ðÕÐÿa@ôåzå¾a@‹–båÈ@ðÕÐÿa@ôåzå¾a@‹–båÈ@ðÕÐÿa@ôåzå¾a@‹–båÈ@ 

@ÞÙ�����’@|�����šíî@â�����ÔŠ@@IY@LQP@H@@‹�����–båÈ
@@@@@@@@çc@ô�ÝÈ@ðÜbÕ���näýa@ôåzå¾aì@ñ‹�÷a‡Üa@ôåzå¾a
@@@@@�¾b����i@ó�������ïÜí�Üa@pb�������bïÕÜa@Ê�����ï»@çí����Ùm

@óÈ‹&�����������Üa@óÈ‹&�����������Üa@óÈ‹&�����������Üa@óÈ‹&�����������Üa
óïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜaóïáïá—nÜa 

 @âØ@âØ@âØ@âØ@O@O@O@OóÈb�óÈb�óÈb�óÈb� 

@ój&��������ä@ój&��������ä@ój&��������ä@ój&��������ä
@Þ�����������ïà@Þ�����������ïà@Þ�����������ïà@Þ�����������ïà
Š‡zå¾aŠ‡zå¾aŠ‡zå¾aŠ‡zå¾a 

 ٪@@@@ 

40  0.74 

50  0.66 

60  0.59 

70  0.54 

80  0.50 



@

@@

)VS(

@@@@@‹î‡����ÕnÜbi@b����éåÈ@AaS����Éà@ó����î‹÷a‡Üa@pb�����bïÕÜaì
@ñ‹÷a‡Üa@Iradians@NH@@@

@@
UUUU@@@@�@@@@@�@@@@@�@@@@@�@TTTT@pb��ïåzå¾a@Êï���ím@@pb��ïåzå¾a@Êï���ím@@pb��ïåzå¾a@Êï���ím@@pb��ïåzå¾a@Êï���ím@Curve 

Widening@@
@@@@ã‡�È@kj&i@pbïåzå¾a@À@Êï�ínÜa@ÞáÈ@ânî
@@@@@@@ó�ïàbàÿa@pþvÉÜa@Šb&¾@óïÑÝ©a@pþvÉÜa@Ëbjma

@pb��ïåzå¾a@À@N@@â��ÔŠ@ßì‡��u@|��šíîìIQT@H@âï��Ô
@¾a@Êï�ínÜa@@@@@@óÈ‹&�Üa@k&y@pbïåzå¾a@À@óiíÝ�

@‹���ÕÜa@Ò—��ä@k&��yì@óïáïá—��nÜa@N@Êï���ínÜaì
@@@@@ßí�Üb���i@â���q@Š‡���zå¾a@ó���îa‡i@æ���à@óÉ���šì@ân���î

@âÔŠ@ÞÙ’@‹Åäa@ôåzåáÝÜ@ÞàbÙÜa@ðÝ‚a‡ÜaIQQ@N@H@@

@@

@@

@@

@@
UUUU@@@@@�@@@@@@�@@@@@@�@@@@@@�@WWWW@@óàb���È@pb��Åyþà@@@óàb���È@pb��Åyþà@@@óàb���È@pb��Åyþà@@@óàb���È@pb��Åyþà@

@ð�ÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@æÈ@ð�ÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@æÈ@ð�ÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@æÈ@ð�ÕÐÿa@Âï�ƒnÜa@æÈ@@
@@‹������������–båÈ@¶g@óÐb�����������šfibi
@@Âï����ƒnÜa@À@ò†‡���Ya@âïá—���nÜa
@@@@@@‡ÈaíÕÜa@IÉi@oÐ‹È@‡ÕÐ@L@ðÕÐÿa

@@ó��áØb¨a@ó��àbÉÜa@N@@‡��ÈaíÕÜa@ë‰��èì
@@@@@@@b�éåÙÜì@pý†b�É¾@óÉ�šb‚@o&ïÜ

@óïáèc@paˆ@@@@@×‹� @ôÝÈ@ßí—¨a@À@
@@@@@öb�å®ýbÐ@lbï&äýa@óÝé�@êäíàdà
@@µ��i@Â��ia�Üa@öí���@ÚÜ‰��Øì@L@‡�÷a~Üa
@@@Þ������ÝÕî@L@ó�����ÑÝnƒ¾a@pb�����ïåzå¾a
@@@@‹÷b&����‚@ê����ïÝÈ@k����m�îì@óÉ&����Üa
@@@@@@@@æ�àŒ@À@ò†b�î~Üa@kj&�i@óî†b—nÔa
@@ù&��îì@ÞïÍ“��nÜa@pb��ÕÑäì@ó��Ýy‹Üa

@@@@@‹�Åå¾a@ßb»@¶g@N@@@@ô�Ðþnä@ð�ÙÜì
@@@ßb���áÈc@À@óøï&���Üa@‹èb���Å¾a@Ú���Ým

@���°@L@âïá—��nÜa@@‡���ÈaíÕÜa@Ëb��jma@k
@óïÜbnÜa@óàbÉÜa@Z@@

QN @@@Âï���ƒnÜa@çí��Ùî@çc@k��°
@b��éuíà@ñc@çb��Ùàfia@Š‡��Õi@Ab��ïèb¤a
@@@æ���ÙÜì@L@ëb���¤ýa@Q���Ñä@À@h&���ÝÜ
@@@@ó��Õ�å¾a@QîŠb›��m@Ê��à@Abï“��ánà
@@ñ‰������Üa@ðibï&������äýa@Âï�ƒnÜb������Ð
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@@@@@@QîŠb›�nÜa@Êà@ãbÈ@êuíi@ô“ánî
@@@@@@@ßb�á§a@s�ïy@æà@Þ›Ðc@óïÉïj�Üa
@@@@pb���b¿@ñˆ@Âï���¦@æ��à@¬��ÑÜa

@@@þ�‚@Ö“î@óÝîí @@@@ó�uíánà@2Šc@ß
@ó�����ïÝju@ìc@N@a‰�����è@Þ�����rà@çc@b�����áØ

@@ó����éuíÜa@æ����à@lí����Ì‹à@âïá—����nÜa
@@óäbï—���������������Üaì@óï÷b“���������������äfia@N@ @

@@†‡������È@çí������Ùî@çc@k������°@ÚÜ‰������Ø
@@@@@æ�Ùº@b�à@ÞÔc@òh—ÕÜa@pbïåzå¾a
@@@@@À@bjj���@çí��Ùî@ò†b��È@ê��äÿ@Ú��Üˆì
@@@o���ÔíÜa@Q���Ñä@Àì@h&���Üa@ßþn���‚a
@@@@@@@˜÷b—�©a@ó�ïáèc@êïÐ@‹Ø‰ä@ñ‰Üa
@@@@çh�Ð@L@óïÕÐÿa@pbïåzåáÝÜ@óïÜbá§a

b&à@@@@@@@@À@ð��ƒnÝÜ@ó�àŒþÜa@ó�îû‹Üa@óÐ
@@k�����Ý�nm@µmŠb�����¨a@paˆ@×‹������Üa
@@b���áØ@óáïÕn&���à@ó���Ýîí @pb����b¿
@@@S��Øc@ô��ÝÈ@Œìb��vnÜa@d��ïéî@çc@k��°

@×‹�Üa@ë‰è@öa~uc@æà@ój&ä@N@@
RN @@óÈ‹���@ñˆ@Šb&��à@ó��Üby@À

@@@@Àþ�����m@k����°@ò†‡����«@óáïá—����m
@@paöb�������å®ýa@paìˆ@pb�������ïåzå¾a
@@Ê���à@L@Ú���Üˆ@æ���Ùàc@b���áÝØ@õí—���ÕÜa
@@@pb������ïåzåà@ãa‡ƒn�������a@ó������Üìb«

�������jåà@pb�������ïåzå¾a@Û‹�������mì@ó�&
@@@@ó�u‹¨a@pýb�zÝÜ@õí—ÕÜa@N@@ÚÜ‰�Ø

@@@ô���åzå¾a@ó���îìaŒ@çí���Ùm@çc@k���°
@@@@@@@Óì‹�Ä@êi@|á&m@bà@ÞÔc@óî~Ø‹¾a

@@@@@@@@@@@@@@Š‡�Ô@ðèb�¤a@Ö�î‹�Üa@çí�Ùî@çc@Þ�uc@æ�à@ÊÔí¾a
çbÙàfia@N@@

SN @@@@Âï������¦@†b�����°g@í�����è@Ab�����àì†@Ó‡������a
@@Ö�bånà@N@@@@@@@@@@À@ò‡î‡�’@paöb�å®a@Þ�áÉm@ýc@k�vïÐ

@@@@@@@@hï�Ím@Þ�áÉî@ýì@L@ó�Ýîí @pb�b¿@óîbéä@@ð÷b�vÐ
@@@ò‡î‡��’@paöb��å®a@¶g@ó�&��jåà@paöb��å®a@æ��à@N

@@L@‡î‡��’@ô��åzåà@ßb��‚†g@‹��àÿa@ã~Ýn&��î@bà‡��åÈì
@@@@@@ó�����aíi@Ú��Üˆ@æ��Ùàc@aˆg@ê��ïÝÈ@ßí‚‡��Üa@çí��ÙïÐ
@@@@@@@âq@Â&jå¾a@öbå®ýa@æà@c‡jm@óïÜbnnà@pbïåzåà

@wîŠ‡nÜbi@ò‡’@†a†~m@N@@
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IRX@N@H@@
QTQTQTQT@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@@@@@@@@@@�@WWWW@@@Šaì‡����Üa@Þ����‚a†@Ób�����Éäýa@@@@Šaì‡����Üa@Þ����‚a†@Ób�����Éäýa@@@@Šaì‡����Üa@Þ����‚a†@Ób�����Éäýa@@@@Šaì‡����Üa@Þ����‚a†@Ób�����Éäýa@

DEFLECTION@@@@@@
@@@¶g@ó����Ý‚a‡Üa@pb����jØ‹áÝÜ@Àb����ÙÜa@Ób�����Éäýa
@@@@@@@ÞïÍ“�m@çb�àc@À@ò‹qü�¾a@Þ�àaíÉÜa@â�èc@æà@Šaì‡Üa

@Šaì‡���Üa@N@@@@çí���Ùm@s���ï¢@Šaì‡���Üa@âïá—���m@ân���îì
@@@@æ���à@Þ���Ôc@pb���jØ‹¾a@Ê���ïá§@óÈ‹&���ÜaTU@â���Ø@@O

@óÈb���@N@@@@@óï���‡åè@Âj��š@ó����aíi@‰��Ñåm@ë‰��èì
@@Þ‚‡¾a@@@@@@@@@Ab�ïÜí @òŠb�¾a@pb�jØ‹¾a@Šb&�à@çbášì

@@Þ�����àaíÉÜa@‡�����yÿ@Ab�����Õj @paŠbï&�����Üa@Ò������Éåmì
@ó����������������������������������������������������������������������������������������������ïÜbnÜa@Z@ @

@@@@@@çb��Ù¾aì@â��v¨aì@ÞÙ“��Üaì@Þ‚‡��¾a@Âï���¦@���
@@@Ë‹�����������ÐŁÜ@Þ—�����������ÑÜa@Š~�����������¡@™b�����������©aN@ @

@@@@@@@@@@@@çb�Ù¾aì@â�v¨a@paˆ@óï���íÜa@ò‹�î~§a@µàd�m@�
@k�����������������������������������������������������������������������������������������bå¾a@N@ @

@@@@@@Þ‚‡��à@ñc@µ��i@ñŒaí��nà@h��Ì@Âï���¦@ßb��‚†g@���
@x‹¬ì@N@âÔŠ@ÞÙ’@‹ÅäaIRYH@@

@@
@@@@ò‡��yaíÜa@òŠb��¨a@ñˆ@Šaì‡��Üa@À@Ób���Éäýa@N

@@@@@À@b��éïÝÈ@ßí—��¨a@ân��î@ó��iíÌ‹à@óÈ‹���@ô—��Ôc
Üby@@@@@@@ó�jØ‹à@Šb&à@†íuì@ã‡È@ó@I@@@2‹�Éi@2��Ñî



@

@@

)XU(

@ðáïá—��mR~QUã@@H@@@æ��à@S��Øc@‹���ÕÜa@Ò—��ä@ê��Üì
QSQ@Aa����à@@N@@@óÈ‹����@a‰���è@‹����ÕÜa@Ò—���ä@Þ���ibÕî

@Ab�����jî‹Õm@ó�����jØ‹àTXâ�����Ø@O@Ób������Éäfiaì@óÈb������
@@ò‡���yaíÜa@òŠb���¨a@ñˆ@Šaì‡���ÝÜ@lí���Ý�¾a@N@‹���Åäa

@â���������������������������������������ÔŠ@ÞÙ���������������������������������������’ISP@H@ @
@@@@@@@@@@@paŠb�y@tþ�q@ìc@µmŠb�y@ñˆ@Šaì‡ÝÜ@Ób�ÉäýaN@ @

a@†‡���Én¾a@Šaì‡���ÝÜ@paŠb���¨@I@tþ���q@ìc@µmŠb���y@H
@@@@Þ�àbØ@Ób�Éäa@ôÝÈ@ßí—¨a@kÉ—Üa@æà@AbàíáÈ

@@@@@@@@ò‡yaíÜa@òŠb¨a@ñˆ@Šaì‡Üa@óÜby@À@báØ@N@@@æ�à@a‰Ü
@@@@@Šb&���à@ãa‡ƒn����bi@Ób����Éäýa@‘b���ïÔ@ßí���jÕ¾a

@âÔŠ@ÞÙ’@À@báØ@ójØ‹¾aISQ@N@H@@
QTQTQTQT@@@@�@@@@@�@@@@@�@@@@@�@XXXX@@Ò��Ýnƒ¾@Šaì‡��Üa@À@Ób���Éäýa@@@Ò��Ýnƒ¾@Šaì‡��Üa@À@Ób���Éäýa@@@Ò��Ýnƒ¾@Šaì‡��Üa@À@Ób���Éäýa@@@Ò��Ýnƒ¾@Šaì‡��Üa@À@Ób���Éäýa@

@óïáïá—nÜa@pbÈ‹&Üa@óïáïá—nÜa@pbÈ‹&Üa@óïáïá—nÜa@pbÈ‹&Üa@óïáïá—nÜa@pbÈ‹&Üa@Z@Z@Z@Z@@
@@@À@óïÝáÉÜa@pýb¨a@âÅÉ¾@@@âá—î@×‹�Üa@

@@óÈ‹&���i@Ób����Éäý@Šaì‡���ÜaTP@@@@@@�@TX@â���Ø@@O
@@×‹���Üa@pýb��y@Šb��jnÈýa@À@‰��‚ÿa@Ê��à@óÈb���
@@ó����ïÝYa@×‹�����Üaì@Þ����Ôÿa@pbuŠ‡����Üa@paˆ@N

@@@â��ÔŠ@ßì‡��§a@|��šíîIRP@H@@Šb���Ôc@Ób—��äc
@@@@pbÈ‹&����Üa@pýb����¨@Ób�����Éäýa@pb����ïåzåà

paŠaì‡ÝÜ@óÑÝnƒ¾a@óïáïá—nÜaN@@

@@

@@
@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����u@â����ÔŠ@ßì‡����u@I@I@I@IRPRPRPRP@H@@H@@H@@H@@Ò—����ä@Ò—����ä@Ò—����ä@Ò—����ä

@@@@óÈ‹&��Üa@k&��y@Ób���Éäýa@‹���Ô@@@@óÈ‹&��Üa@k&��y@Ób���Éäýa@‹���Ô@@@@óÈ‹&��Üa@k&��y@Ób���Éäýa@‹���Ô@@@@óÈ‹&��Üa@k&��y@Ób���Éäýa@‹���Ô
Šaì‡ÝÜ@óïáïá—nÜaŠaì‡ÝÜ@óïáïá—nÜaŠaì‡ÝÜ@óïáïá—nÜaŠaì‡ÝÜ@óïáïá—nÜa@@@@@@@@

@@
QTQTQTQT@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@@@@@@@�@YYYY@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@

SIGHT DISTANCE@@@@@@
@@@ó���îû‹Üa@óÐb&���à@Ö���ïj�m@ân���î
@@Ê��������ïá§@ó��������ÑÝnƒ¾a@pýb��������zÝÜ
@@@@@@‡�åÈ@ó�ïÕÐÿaì@óï�c‹Üa@pbïåzå¾a

ì‡����Üa@Ša@N@@‹qü����m@pýb����¨a@ë‰����èì
@@@@ÞïÍ“��nÜa@çb��àc@ô��ÝÈ@Aýb��ÉÐ@Aahqd��m
@Ê������šì@æØb������àc@ô������ÝÈì@Šaì‡������ÝÜ
@@@@‹��Åäc@Ê��Ôí¾a@Öï&��åmì@pb��àþÉÜa

@@â��������������������ÔŠ@ÞÙ��������������������’ISR@N@H@ @
@@óÜbyIQ@Z@H@@@@s�ï¢@Ë‹�Ðÿa@Âï��¦

@@@Þ�����àbØ@‹�����Ååà@Ö÷b&�����ÝÜ@‹Ðí�����nî
@@@ò‹������î~uì@ó������î~Ø‹¾a@ò‹������î~vÝÜ

@óÈ‹&�������������Üa@óÈ‹&�������������Üa@óÈ‹&�������������Üa@óÈ‹&�������������Üa
@óïáïá—���nÜa@óïáïá—���nÜa@óïáïá—���nÜa@óïáïá—���nÜa

(âØâØâØâØOOOOóÈb�óÈb�óÈb�óÈb�)  

@@‹���Ô@Ò—��ä@@‹���Ô@Ò—��ä@@‹���Ô@Ò—��ä@@‹���Ô@Ò—��ä
@ô�������������åzåà@ô�������������åzåà@ô�������������åzåà@ô�������������åzåà
Ób���������ÉäýaÓb���������ÉäýaÓb���������ÉäýaÓb���������Éäýa

( �à�à�à�à ) 

20.00  18.50 

24.00  30.50 

32.00  55.00 

40.00  88.50 

48.00  131.00 

 



@@

@@

IXVH

@óÐb&��à@‹Ðí��nî@çc@k��°ì@L@Þ—��ÑÜa
@Ë‹Ðÿa@À@ÒÔínÝÜ@óïÐbØ@óîûŠ@N@@

@@
@óÜby@óÜby@óÜby@óÜbyIIIIRRRR@Z@H@Z@H@Z@H@Z@H@‡åÈ@Ö÷b&Üa@ÒÔím
@����Üa@Â���‚@IYIELD@H@@†í���uì@Ê���à

@@@@@@†í�uí¾a@Šì‹áÝÜ@|šaì@óîûŠ@Â‚
b�����i@@Šaì‡�����Üa@¶g@Þ‚a‡�����Üaì@Ë‹Ðÿ@N@ @

@@ó�Üby@@ó�Üby@@ó�Üby@@ó�ÜbyIIIISSSSZ@HZ@HZ@HZ@H@@õ‹��î@çc@lí�Ì‹¾a@æ��à@
@@Ë‹���Ðÿa@‡���yc@æ���à@ã†b���ÕÜa@Ö÷b&���Üa
@@Þ��jÔ@Šaì‡��Üa@¶g@ó��Ý‚a‡Üa@paŠbï&��Üa

@@@�����Üa@Â����‚@¶g@ßí����–íÜaYIELD@
Aa‡ïu@N@@

QTQTQTQT@@@@@@@�@@@@@@@@�@@@@@@@@�@@@@@@@@�@QPQPQPQP@ðÜb����»fia@‹�����ÕÜa@@ðÜb����»fia@‹�����ÕÜa@@ðÜb����»fia@‹�����ÕÜa@@ðÜb����»fia@‹�����ÕÜa@
@Šaì‡������ÝÜ@Šaì‡������ÝÜ@Šaì‡������ÝÜ@Šaì‡������ÝÜINSCRIBED 

CIRCLE DIAMETER@@@@@@
@óyb&�����áÝÜ@pb�����jÝ�nà@Ûb�����åè
@@@pb��������jØ‹¾a@â��������èÿ@ó��������iíÝ�¾a

ïá—��nÜa@@Šaì‡��Üa@‹���Ô@ ìa���îì@óïá
@@æàRY@@@@¶g@ã@YQ~T@@@Aa�à@@N@@ó�ÝÐb¨aì

@óïáïá—���nÜa@IBUS@H@@çc@æ���Ùº
@@@@æ��à@c‡��jî@ë‹���Ô@Šaì†@À@h&��mRY@

@@Šb����jnÈýa@À@‰����‚ÿa@k����°ì@Aa�����à
@Aþïzn&������à@æ������Ùî@¼@çg@óiíÉ������–
@@@@Þ���‚a†@Àb���ÙÜa@Ób����Éäýa@Ö���ïÕ¥

@@@@@@@@æ�à@Þ�Ôc@‹�Ô@ìˆ@Šaì‡ÜaTP@@@@ì@Aa��à@
@@@@@@@@@@ò‹�î~u@Ê�šì@k�°@ó�Üb¨a@ë‰è@À

Ø‹à@@@ðÜaí��y@Ëb��ÑmŠýa@ó›��Ñƒåà@ó��î~UP@�áï��Ýà@
@@pb��jØ‹áÝÜ@ bá&��Üa@b��éåÙº@ÚÜ‰��iì@ô—��Ôc@‡��zØ

@@óÝîí�Üa@I@@@paŠí��Õ¾a@NNN@6a@H@@@b�émþvÈ@‹�¸@çc
@@b����éïÝÈ@ó����ïÑÝ©a@N@@â����ÔŠ@ÞÙ����’@|����šíîìISS@H

@@@@À@ó�����iíÝ�¾a@ó�����ïäaŠì‡Üa@2ì‹�����ÉÜa@Þï�����–bÑm
@paŠaì‡ÜaN@@

@@
@çg@s����������������������������������������������������������������������ïy@Z@ @

cN@@ó�����������ÉÑm‹¾a@ó�����������î~Ø‹¾a@ò‹�����������î~§a@N@ @
lN@ó&����������������������������� bÌ@ò‹�����������������������������î~u@N@ @
�uN@ðäaŠì‡Üa@Öî‹�Üa@2‹È@IQ@@�@R@H@@@2‹�È

@@Þ‚‡�������������������������������������à@S�������������������������������������Øc@N@ @
†N@óïáïá—������������������������nÜa@ó������������������������jØ‹¾aN@ @
ëN������������������Ý‚@Þ������������������Ôc@™íQ@�������������������à@@N@ @
×N@ð������������������ÝÙÜa@Šaì‡������������������Üa@‹�������������������Ô@N@ @

@@@@@@@@@@µ����i@2‹����ÉÜa@�@ Ë@@ó����ïuŠb©a@òŠì†S����Üa@
@ó����������������������������������������������������������������������������ïÝ‚a‡Üaì@N@ @

 @@
@@
@@

J@ @J@ @J@ @J@ @J@@
J@ @J@ @J@ @J@@

J@ @J@ @J@@
@@



@

@@

)XW(

@@@@@@@Lßíäb��������rï¾a@À@‹Ý���������îa‹Ø‹Ýº†@õ‹��������m

@@@ßí���år¾a@µuìŠ‡���ï�a@À@�a‡���î‡¥ìMH2, 

"methanolized" hydrogen@@@�b�åÙ¿@�þ�y@

@@@@@ò‡�����É¾a@paŠbï�����Üa@À@†í����ÔíÜa@b����îþ©@�a‡����u

@ð—���ƒ“Üa@ãa‡ƒn���/flÜ@N@@@ê���ïÐ@ó���Ôb5Üa@ó���ÐbrÙÐ

@@@@@@@@@@@@6�ïčánî@b�áØ@LÞčï��¾a@µuìŠ‡�ï�a@À@b�¿@ôÝÈc

@@@a@òŠa‹��¨a@pb��uŠ†@À@ô��ny@ênÜíï���i@@ó��ïÉïj5Ü

I@k����BÝ5nî@ñ‰����Üa@Àb—����Üa@µuìŠ‡����ïéÝÜ@�b����Ðþ‚

@@¶a@ë‡����îImRUS@@@ó����îíøà@ó����uŠ†@

@@@�þ÷b/@êåî6ƒnÜ@‹Ñ—Üa@o¥H@@@b�à@L

@@@@ãa‡ƒn/fiaì@æî6ƒnÝÜ@�þibÔ@êÝÉ°

@æî6åjÜb���Øß6î‡���Üaì@N@LÚ���Üˆ@×í���Ð

@‡���������÷aíÐ@ßíäb���������rï¾a@Þ÷b����������Ü

@@@@@êåî6¦@æÙº@ˆg@�b›îa@óïn�uíÜ

@@@@@LóïÜb¨a@†íÔíÜa@ÊîŒím@pbÙj’@À

@�����Üaì@æî6åjÜb�����Ø@çì†@æ�����à@Lß6î‡

@@@@@@@ó�ïnznÜa@ô�åjÜa@À@òajØ@pþî‡Ém

pbÙj“���Üa@Ú���ÝnÜ@N@LµuìŠ‡���ï�bØ

@@ñc@æ���à@ßíäb���rï¾a@xb���näg@æ���Ùº

@@@çì†@æ��à@ô��ny@Lðäí��i‹Ø@Š‡—��à

Â��Ñä@N@@pb��ïáÙi@�b��ïÜby@wn��åî@í��èì

@@@ð�����Éïj5Üa@Œb�����ÍÜa@æ�����à@óáƒ�����š

@@@@@@æ�Ùºì@Lhb�ÉÜa@À@ò‹rÙi@‹Ðaín¾a

 ����� ���	
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@@paŒb������ÍÜa@æ������à@ê������ubnäg@ô������ny

Êäb—¾a@æà@�b/b/c@òŠ†b—Üa@N@@

@@@@@@@b����îþ‚@Ò����Ýn¦@LÞ����ibÕ¾a@À

@@@@@@@µuìŠ‡�ï�a@‡án��m@k�Üa@†íÔíÜa

@æ������à@lï������Üì@Lßíäb������rï¾a@æ������à

@@LÞï���¾a@ìc@ñŒb��ÍÜa@µuìŠ‡��ï�a

@@@@@@@@@ó�øà@s�îíÝnÜa@ó�º‡È@b�éäíØ@ã‡Éi

ó��ø¾a@À@N@@@b��éåÈ@wn��åî@ý@ê��äc@Ê��áÐ

@@ðäb���q@ìc@µuìpï���ä@‡ï����Øìc@ñc

@@ãbƒ������Üa@ìc@o�����îIÙÜa@‡ï������Øìc

I@@Lçb‚‡�Üa@†aí/@@@@@@@wn�åî@ñ‰�Üa@í�èì@

@ß6î‡���Üa@æ���È@�b–í—���‚H@ý@b���áØ@L

@@@æ����������à@b����������émbqbÉjäg@õ‡����������Énm

@@‡ï�����������Øìc@ìc@çíi‹ØìŠ‡����������ï�a

@@@L@�a‡��u@óï“��àbè@�a†ì‡��y@çí��i‹ÙÜa

@‡ï���Øìc@ðäb��q@r��Éi@s��Éjm@ð��éÐ

@@@s��Ýq@í��zåi@Þ��Õm@ój���åi@çí��i‹ÙÜa

@@@@@@@@×apyh�i@Û‹�«@æ�à@órÉjå¾a@ÚÝm

@ð�����Ý‚a†Iß6î‡�����Üaì@æî6åjÜb�����Ø@NH

@@@@@óiíÝ5¾a@òŠa‹¨a@¶a@‹àÿa@†íÉîì

@À@@@ßíäb���rï¾a@æ���à@µuìŠ‡���ï�a@kz���/@ó���ïÝáÈ

I@í®RXPóîíøà@óuŠ†@@NH@@

@@@@@@@@@@Þ÷b���/íi@�b���vnåà@ßíäb���rï¾a@çb���Ø@aˆg@b���àc

@@@‹îì‡nÜa@ò†bÈgI@@@@@@�þr�à@k“�©a@pb�îbÑä@æ�à@H@@í�éÐ

@@@@‡ï�����Øìc@ðäb����q@æ����à@paŒa‹����Ðg@ó����îc@s����Éjî@ý

çíi‹ÙÜa@N@@@@@@@@@Ú�Ým@ó�uŠ†@ôÕjm@Lßaíyÿa@ÖÝ5à@Àì

@@ó����îýì@Ãì‹����’@æ����à@ar����Ùi@ô����ä†c@pb����qbÉjäfia

ïÜbØ@@paˆ@paŠbï���Üa@pb��Ø‹«@Òïå—��nÜ@b�ïäŠíÑ

@@@@ðä‡���nÜa@ò‡î‡“���Üa@pb���qbÉjäfiaSULEV, 

Super Ultra-Low Emissions 

Vehicle@béÑïå—��m@À@ô��ny@ßb��ányg@Ûb��åèì@L

@@@@@@@@@�b�àb¸@s�îíÝnÜa@ó�º‡ÉÜa@paŠbï��Üa@µiZero-

Emission Vehicles, ZEVI@@Ëí��ší¾a

Šbjn‚fia@‡ïÔNH@@

@@

@@

J@ @J@ @J@ @J@ @J@@

J@ @J@ @J@ @J@@

J@ @J@ @J@@
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@†a‡Èg@O‡ïÉ
@�“à@Öî‡–@ã‡Ôÿa@µ
‡åé¾a@�ï÷Š  



@@

@@

IYPH

@@@@@@@@
@óÉ÷b���’@ó���ï÷båi@ò†b���à@óäb����‹©a@@
@‹���šb¨a@@o���ÔíÜa@ô���Ð@ßbáÉn����ÿa
@@@@ô��Ð@ò‡��ï§a@bé��–aí£@Œb��n¸@b��¾
@@@Óì‹��ÅÜa@ì@ÂÍ›��Üa@õí��Ô@ó��àìbÕà

í§a�������î@óî†b—�������nÔa@ó�������ÑÝÙi@ì@ó
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